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Příloha č. 1 – Technická specifikace předmětu plnění veřejné zakázky

a) Řidičský automobilní trenažér pro praktický výcvik v technice řízení osobního (pro sk. B) automobilu 1 kus, nový, funkční a nepoužitý 

Řidičský trenažér s aktivním výhledem vpřed, simulací základních jízdních vlastností, zvuků vozidla, řízený výpočetní technikou, který umí simulovat jízdu po komunikacích s jedním jízdním pruhem, s vodorovným a svislým dopravním značením, jízdu za ztížených světelných podmínek, nácvik jízdy vpřed i vzad po komunikacích s více jízdními pruhy v otevřené krajině, ve městě v mírném provozu s jednoduchými dopravními interakcemi v různém světelném režimu a umožňující nácvik rizikových situací.

Parametry:

· Řidičský prostor musí obsahovat:

· všechny funkční ovladače jako ve skutečném osobním automobilu, tj. pedály: plyn, spojka, brzda, ruční brzda, řazení, volant (se silovou odezvou)

· přepínače a spínače: spínací skříňku, sdružený přepínač světel, osvětlení, hlavních světel, ohřev zadního skla a houkačky, toto vše se světelnou signalizací

· přístrojová deska musí obsahovat tyto přístroje: teploměr, palivoměr, otáčkoměr a rychloměr

· Simulace obrazu dopravní situace a jízdní scény je tvořena projekcí obrazu pomocí počítačové grafiky virtuální reality VTR na více monitorech upevněných před kabinou

· Je požadována možnost pohledu vzad zpětnými zrcátky pro nácvik couvání a sledování situace za vozidlem

· Jízdní scéna musí mít souvislost s rychlostí jízdy a směrovým řízením jako u skutečného vozidla a lze ji změnou programu měnit

· Dodavatel musí doložit, že daný trenažér patří do 3. skupiny řidičských trenažérů dle odst. 1 písm. c) přílohy č. 4 zákona č. 247/2000 Sb., o získání a zdokonalování odborné způsobilosti k řízení motorových vozidel a o změnách některých zákonů, ve znění pozdějších předpisů
b) Řidičský automobilní trenažér pro praktický výcvik v technice řízení osobního (pro sk. B) automobilu 1 kus, nový, funkční a nepoužitý 

Řidičský trenažér s aktivním výhledem vpřed, simulací základních jízdních vlastností, zvuků vozidla, řízený výpočetní technikou, který umí simulovat jízdu po komunikacích s jedním jízdním pruhem, s vodorovným a svislým dopravním značením, jízdu za ztížených světelných podmínek, nácvik jízdy vpřed i vzad po komunikacích s více jízdními pruhy v otevřené krajině, ve městě v mírném provozu s jednoduchými dopravními interakcemi v různém světelném režimu a umožňující nácvik rizikových situací. Dále musí být vybaven panoramatickým výhledem vpřed, zpětnými výhledy, pohyblivou základnou a umožňovat nácvik jízdy v plném provozu za různých klimatických podmínek.
Automobilový trenažer bude určen pro simulaci jízdy osobním vozidlem v podmínkách napodobujících reálné podmínky na silnicích v Česku. Jeho konstrukce bude vycházet z konstrukce tzv. lehkých interaktivních vozidlových simulátorů, jejichž kabina sestává z dílů reálného vozidla, které bezprostředně obklopují řidiče. Tělo kokpitu bude integrováno do konstrukce nosného systému, který slouží jako pohyblivá základna generující tzv. pohybové vjemy z jízdy.  Trenažer bude určen pro veřejné provozování s předpokládanou vysokou celodenní zátěží širokou veřejností, a to jak řidičskou tak i ne řidičskou, různého věkového složení. Jeho konstrukce bude odpovídat těmto požadavkům robustností hardwarových částí a atraktivností softwaru a implementovaných scénářů.

Systém trenažéru bude upraven tak, aby umožňoval napojení různých zařízení sloužících k:
· vyhodnocování parametrů jízdy, 

· vyhodnocování výkonnosti řidiče apod. 

Součástí systému budou metodiky pro jednotlivá schémata výcviku a vzdělávání.
Kabina trenažeru bude postavena na základě dílů osobního vozidla nižší střední třídy s manuální převodovkou, které jsou pevně připojeny ke kostře simulátoru. Sestává z následujících částí kokpitu: palubní deska (upravená zkrácením na místě spolujezdce), středová konzola s ovladači, středový tunel s řadicí pákou a ruční brzdou, stavitelné sedadlo řidiče s bezpečnostním pásem, podlaha pod řidičem, konzola se třemi pedály, volant s řízenou zpětnou vazbou (simulující chování reálného posilovače řízení reakcí na rychlost vozidla), funkční ovladače světel (obrysová, dálková, potkávací, mlhová), směrových blikačů, klaksonu a ovladačů nastavení vnějších zpětných zrcátek. Součástí kokpitu bude i funkční palubní štít s ukazateli rychlosti, otáček motoru a svítícími kontrolkami (světla, směrová světla) a výstrahami. 
Konstrukce pohyblivé základny dovolí generovat pocity vnímané řidičem během jízdy, simuluje také náklon a stoupavost vozovky. Pohybový systém umožní generovat vybrané vibrace, které dávají řidiči informaci zejména o rychlosti a otáčkách motoru.  Bude se jednat o robustní koncepci se dvěma stupni volnosti, které díky náklonům až 23 stupňů (v mezních bodech) dovolí simulaci přetížení až 0,4 G. Tento rozsah se týká přímých složek zrychlení laterálního (průjezdy zatáčkou) i longitudálního (rozjezd a brzděni).  To je důležitý předpoklad pro kvalitní simulaci jízdy, ale především pro přesvědčivou simulaci pohybových vjemů při krizových situací, kde dochází k prudkým změnám směru a rychlosti vozidla. Toto slouží zároveň k umocnění prožitku dané situace a při jejím špatném zvládnutí si řidič dokáže uvědomit důsledky svého chování v porovnání se simulátory, které nejsou pohybovým systémem vybaveny, nebo jejichž pohybový systém nedisponuje dostatečným rozsahem pohybů. Pohyblivý systém určuje atraktivitu simulátoru mezi veřejností, protože právě tento jej zřetelně odlišuje od počítačových her, které jsou v současnosti naprosto běžné.

Virtuální realita bude generována za pomoci výkonného hardware grafické pracovní stanice se sadou moderních grafických karet zajišťující plynulý chod zobrazování. Tato slouží pro generování veškerého obrazu i zvuku simulace a zdrojových dat pro pohyb.  Řízení systému, sběr a vyhodnocení jízdy bude zajištěno samostatným PC.

Projekční systém bude vzhledem ke koncepci trenažeru a jeho plánovanému nasazení sestaven ze tří velkoplošných LCD monitorů, které zajistí frontální a částečně i periferní obraz virtuální reality umístěných v přední části, před (a částečně bočně)palubní deskou a bude sloužit pro zobrazování veškeré obrazové informace generované systémem virtuální reality. Horizontální rozsah bude pokrývat řidičův výhled až 120 stupni (záleží na postavě a posedu každého jednoho řidiče). Zrcátka budou realizována virtuálně a budou se zobrazovat na příslušném místě projekčního systému. Řízení celého systému a vyhodnocování jízdy bude probíhat na řídícím PC, vizuálně tedy nezasáhne do simulace a řidiče nebude rušit.

Audio systém bude přímo propojen s generátorem virtuální reality a bude generovat zvuky, které řidič během jízdy běžně slyší. 

Řídicí software bude implementován na nezávislém PLC, čímž bude zaručen bezpečný chod i v případě výpadku či uváznutí hlavního PC.

Zprovozněny budou komfortní systémy a systémy zajišťující interakci řidiče s vozidlem (řízení, palubní štít, ovládací prvky, ITS systémy atd.). 

Pokročilý automobilový trenažer pro výcvik řidičů bude reprodukovat všechny vjemy, které člověk (řidič) využívá pro řízení vozidla. Základní softwarové vybavení představuje:

· matematický model chování vozidla

· virtuální realita  - obraz a zvuk

· řízení běhu scén / generátor událostí

· řízení pohybů plošiny

· záznam jízdy

· nástroje na vyhodnocení řidičova výkonu

Základem simulačního systému bude matematicko-fyzikální model a modul vizualizace virtuálního prostředí spolu s generátorem prostorového zvuku. Matematicko-fyzikální model periodicky reaguje na vstupy z ovládacích prvků a počítá hodnoty působících sil a momentů, ze kterých určuje – při zohlednění vlivu okolního prostředí – následující stav vozidla (poloha, rychlost atd.). Trenažér bude simulovat vozidlo se čtyřmi koly, náhonem na přední nápravu, mechanickou převodovkou a řidičem ovládanou spojkou.

Modul simulace virtuální reality se bude skládat ze dvou základních komponent: obrazového generátoru, který vytváří obraz scény na základě údajů o poloze vozidla a dat z terénní databáze (virtuálního světa - silniční tratě obklopené reálně působícími objekty), a zobrazovacího systému, který promítá obraz na projekční plochu obklopující kokpit vozidla. Systém vizualizace virtuálního prostředí bude doprovázen generátorem prostorového zvuku, který dává řidiči další doplňující informace. Ze zvukové informace simulovaného vozidla může řidič rozpoznat následující:

· rychlost vozidla

· otáčky motoru a jeho zatížení

· interakce kol s různými typy povrchů

· zvukové vlastnosti okolního prostředí (otevřená krajina, ulice, tunely, mosty, lesy atd.)

· okolní provoz a jiné zvuk vydávající objekty

· stav vozidla

Virtuální realita bude obsahovat scény, které může řidič projíždět „volnou jízdou“ při respektování pravidel silničního provozu. Tyto scény budou obsahovat oblasti městského charakteru a charakteru mimoměstského (silnice I., II. a III. třídy, vesnici, les apod.), čemuž bude uzpůsobena stavba scény (architektura budov, křižovatky, železniční přejezdy apod.)i charakter okolního provozu (městský a mimoměstský). Zobrazovaná scéna bude používat reálie běžné na území České republiky včetně dopravních značek a dalších regulatorních prvků běžně se vyskytujících na území České republiky. Mimo to bude simulátor vybaven scénami, které dovolují realizovat a krizové situace a posléze vyhodnotit řidičovy reakce. 
Tyto krizové scénáře zahrnují:
· - vjezd vozidla nebo překážky do jízdní dráhy, 

· - zastavení jedoucího vozidla před simulovaným vozidlem, 

· - náhlá změna adheze vozovky vlivem změny okolních podmínek,

· - jízda po zledovatělé a kluzké vozovce, sněhové jazyky

· - defekt pneumatiky při různých typech a stavech vozovky,

· - zhoršená viditelnost vlivem déšť a sněžení,

· - jízda v mlze

· Provoz – v budovách nebo přístřešku

Dodavatel musí doložit, že daný trenažér patří do 4. skupiny řidičských trenažérů dle odst. 1 písm. d) přílohy č. 4 zákona č. 247/2000 Sb., o získání a zdokonalování odborné způsobilosti k řízení motorových vozidel a o změnách některých zákonů, ve znění pozdějších předpisů.
Obecně pro oba trenažéry:

Napájení obou trenažérů 230 V / 50 Hz.
Součástí dodávky bude doprava na místo určení, uložení na požadované místo v učebně, montáž v místě určení a zaškolení v rozsahu nezbytně nutné pro všechny členy obsluhy u objednatele.
Záruční doba, požadavky na záruční servisní zajištění

Zadavatel požaduje na celý předmět této veřejné zakázky záruční dobu v délce alespoň 24 měsíců.
Požadavky na záruční servisní zajištění:

· nástup servisního technika do 24 hodin (počítáno pouze v pracovních dnech) od nahlášení závady

· provedení do 14 dnů od nahlášení závady

· v případě, že by oprava trvala déle než 14 dnů, požaduje zadavatel zapůjčení náhradního zařízení stejných, nebo lepších technických parametrů po celou dobu probíhající opravy
· dodavatel provede konečnou montáž zařízení na místě určeném zadavatelem, to bez nutnosti stavebních úprav velikosti vstupu.
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