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Sestava ridici systém s robotickymi pracovisti

1.1 Roboticka stavebnice Robotickd stavebnice, umoznujici sestavit 4 druhy robotl (robot se svérakem,
umoznujici sestaveni 4 plné zaklada¢ do vysokych polic, otoény svérdk a 3osy robot). Stavebnice wvyuzZiva
funkcnich primyslovych servomotory s enkodéry, generujicimi impulsy pro méreni polohy, resp. thlu natoceni
robot( motoru. Stavebnice obsahuje konstrukéni prvky z hlinikovych slitin, které zarucuji

jeji dostatecnou stabilitu. Akéni prvky a snimace musi byt pripojitelné na 24V
logiku.

- vysokozdvizna paze

- 3-osy robot

- 2 dalSi typy robopazi

- sestava je vyrobena z kvalitnich hlinikovych komponentl
- sestava obsahuje 2 servomotory

- sestava obsahuje 2 XS motory

sestava obsahuje 6 senzorU

.2 Roboticka stavebnice: Roboticka stavebnice umoznujici sestavit dopravnik a obrabéci stanici se dvéma
Dérovaci stroj s pasovym svételnymi senzory a jeden obrobek. Stavebnice obsahuje 2ks stejnosmérnych
dopravnikem motorl, 2ks koncovych spinacl, 2ks svételnych senzorG. Stavebnice obsahuje

konstrukéni prvky z hlinikovych slitin, které zarucuji jeji dostatec¢nou stabilitu. Akéni
prvky a snimace musi byt pfipojitelné na 24V logiku.

1.3 Triosy robot s uchopovacim Roboticka stavebnice umoznujici sestavit 3osy robot s jednémi upinacimi kleStémi.
zafizenim Stavebnice obsahuje 4 stejnosmérné motory (2 z nich maji vestavéné enkodéry), 4
koncové spinace, 2 impulsni snimace k méreni drahy. Pohyb: osal je oto¢nd o 180
st., 0sa2 posuvna dopfedu/dozadu o 90mm, osa3 je pohybliva nahoru/doll o
150mm. Stavebnice obsahuje konstrukéni prvky z hlinikovych slitin, které zarucuji
jeji dostatecnou stabilitu. Akéni prvky a snimace musi byt pripojitelné na 24V logiku.

- 3 stupné volnosti

- hridell:rotace o 180 stupnil

- hridel2:dopfedu/zpét 90mm

- hridell:nahoru/dold 150mm

- 2 DCmotory

- 2 DCmotory s integrovanym magnetickym snimacem polohy
- 4x koncovy spinac

- 2x pulsni senzor pro méreni drahy

I.4 | Programovatelny automat - 10 digitdlnich vstupti 24V
- 2 analogové vstupy

- 6 digitalnich vystupt

- automat umoznuje komunikaci pres izolovany RS-232C/RS-485 port i pres
RJ45 EtherNet port

- automat umozniuje pfipojeni aZ 4 rozsifujicich I/0 modultd (podpora az 80
digitalnich 1/0)
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Ridici systém musi byt programové kompatibilni s vyvojovym SW pouzivanym na SOUE
Plzen - naleznete na www.souepl.cz pod odkazem Software a hardware v SOUE.

1.5 8-kandlovy vstupni modul Rozsitujici 8-kandlovy vstupni modul 24V DC (sink/source ) kompatibilni s Fidicim
systémem (viz polozka ¢. 11.4).
1.6 8-kandlovy reléovy vystupni | Rozsifujici 8-kanalovy reléovy vystupni modul kompatibilni s fidicim systémem viz
modul (polozka €. 11.4).
- 8 kanalovy rozsifujici vystupni reléovy modul pro programovatelny
automat pol. 1.1.4
- 2 skupiny po 4 vystupnich spinacich beznapétovych reléovych kontaktl
zatiZitelnost 2,5 A/kontakt , celkové 16A na modul
1.7 Programovaci kabel Programovaci kabel pro fidici systém pres linku RS$232.
1.8 Pfevodnik USB/RS232 Pfevodnik USB/RS232 pro pfipojeni programovaciho kabelu k USB vstupu PC
1.9 Osobni pocitac tfidy PCv Osobni pocitac tfidy PC v provedeni All In One, 20" LED 1600x900 monitor, procesor
provedeni All In One min. 2550 bod( (Passmark CPU Mark), RAM 4GB DDR3, integrovana graficka karta,
HDD 500GB 7200 otacek, DVD, c¢tetka pamétovych karet, WiFi, 2x USB 3.0,
webkamera, klavesnice, mys, operacni systém.
Nezbytnd soucast pro ovladani a nastavovani programovatelnych automatl resp.
robotl. Operacni systém kompatibilni se SW pouZivanym u programovatelného
automatu.
I1.L10 | 3,5 palcova USB disketova 3,5 palcova USB disketova mechanika

mechanika

Sestava méf¥ici pristroje

II.L11 | Napajeci zdroj Spinany napajeci sitovy zdroj v primyslovém provedeni 230V/24V, 2,5A. Provedeni na
listu DIN 35.
.12 | Dvoukanalovy - frekvencni rozsah generdtoru: 1pHz...30MHz
programovatelny generator - frekvencni rozsah Citace: 1uHz do 200MHz
funkci s Citaem - inovativni SiFi (vérnost signélu)
- vzorkovani 200MSa/s a rozliseni D/A prevodniku 14bit(
- hloubka paméti pro programovani pribéhd 8M bodl (16M bodU - opt.)
- 160 prednastavenych programovatelnych pribéht
- barevny TFT displej 3,5" - 320 x 240 bod(; 16M barev
I1.L13 | Dvoukanalovy digitalni Dvoukanalovy digitalni osciloskop; Sitka pasma 5Hz az 50MHz; barevny TFT display s

osciloskop

Uhloptickou 145mm a rozlisenim 320 x 234 bod(; mozZnost uloZeni 10 prabéht a 10
nastaveni; rozhrani 2xUSB, = RS232; spousténi videosigndlu PAL, SECAM, NTSC;
identifikace cisla radku TV signalu

Sestava méfrici jednotka

.14

Meérici jednotka vcetné
ovladaciho software

Modul ve spojeni s poéitatem pres rozhrani USB a ovladacim programem zajistuje
méreni a generovani analogovych a Cislicovych signald v sedmi méficich modech:

- Dvoukanalovy osciloskop.

- Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop.

- Méreni voltampérovych charakteristik.

- Méreni amplitudovych a fazovych frekvencnich charakteristik.

- Osmikanalovy logicky analyzator.

Stréanka 2 z 8



http://www.souepl.cz/

- Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator.

- Dvoukandlovy ¢itac.
Pro zajisténi uvedenych funkci obsahuje modul dva diferencialni analogové vstupy
(vstupni odpor 10MQ/50pF, napétovy rozsah £100mV aZ +10V, frekvencni rozsah 0 az
10kHz (0,1 dB), ochrana vstupU proti prepéti do +40V).
Analogovy vystup rozsah bipolarni +100mV az 10V, unipolarni 100mV az 10V,
vystupni odpor < 0,Q1 - idedIni zdroj napéti - pfi vystupnim proudu do 22mA,
frekvencni rozsah 0-10kHz pfi poklesu o 0,1dB). Osm digitalnich vstupl a vystupu
standardu TTL s indikaci stavu dvéma LED pro kazdy vstup i vystup (zelena pro log.
0, ervena pro log. 1). 2 ¢itaCové vstupy, Triger, vystupy Clk, Start, Stop, Busy. Indikace
méficich médl pomoci Zluté LED. Vzorkovani analogovych i digitdlnich signald stejnd a
¢ini 1S/s az 1MS/s pfi 500 zobrazenych vzorcich na jeden odmér. Pfipojeni k PC pres
USB.
Rozmér: 250x150x42mm.
Ovladaci software spolu s méfici jednotkou propojenou s pocitacem umozriuje méfit a
generovat analogové a Cislicové signdly. Zajistuje pfehledné a nazorné zobrazeni
mérenych dat rdznymi zpUsoby prezentace a jejich kombinacemi v ¢asové i frekvenéni
oblasti. Zajistuje analyzu naméfenych a generovanych dat, matematické operace s
daty, automaticky vypocet parametrl méreni a diagnostiku spravnosti méreni.
Program kromé ,,standardniho” méfeni umozriuje sekvenéni pamétovy zaznam Ctyf po
sobé jdoucich synchronizovanych méreni s diagnostikou do jednoho zobrazeni - méreni
v rliznych mistech obvodu nebo jeho zménach (méreni trendu). Ovladaci software
zajistuje archivaci dat v pocitaci a tim umozfiuje vyuziti fady funkci operac¢niho systému
(snadny tisk, moznost vyuZiti projektoru, export do jinych programd,...).
PoZadované mérici mody méfici jednotky:
Dvoukanalovy osciloskop. RGzné zplsoby zobrazeni méreni (y-t, x-y, fazorové
zobrazeni, harmonicka analyza a jejich kombinace).
Sekvencni pamétové synchronizované meéfeni. Volba spousténi. Jednokanalovy
generdator funkci a jednokanalovy osciloskop. Soucasné zobrazeni generovaného a
naméreného pribéhu. Analogovy vystup s moZnosti generovani uZivatelského
pribéhu, editace pomoci mysi a pouZiti predem definovanych priibéhl. Sekvenéni
pamétové synchronizované méreni.
Méreni voltampérovych charakteristik. Volba snimaciho odporu (méfeni proudu).
Nastaveni vystupniho rozmitaného napéti (-10V az +10V) a doby méfeni (0,5ms azZ
500s). Sekven¢ni pamétové synchronizované méreni.
Meéreni amplitudovych a fazovych frekvencnich charakteristik. Frekvencni rozsah 10Hz
az 10kHz. Rozsah méficiho signalu
100mV — 10V. Rozsah amplitudové charakteristiky +45dB, fazové charakteristiky v
rozsahu £180°. MozZnost soucasného zobrazeni amplitudové a fazové charakteristiky,
moznost zobrazeni v komplexni roviné. Sekvenéni pamétové synchronizované méreni.
Osmikanalovy logicky analyzator. Triger interni (osmibitové slovo) nebo externi,
prehledné zobrazeni kazdé stopy (logicka ,0” zelené a logicka ,, 1 ¢ervené), kurzorova
analyza. Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator
Soucasné zobrazeni generovanych a naméfenych osmibitovych pribéhd. Editace
libovolnych vystupnich dat pomoci mysi, osmibitového slova nebo po jednotlivych
bitech.
Dvoukanalovy citac
Soucasné zobrazeni namérenych hodnot ze dvou kanald, 16 bitové ¢itani.

II.L15 | Odporova dekada Rozsah volbou hodnoty prepinaci 1kQ - 999kQ s krokem 1kQ, provozni proud do
(1-999 kQ) 200mA, ochrana proti zkratu <20Q, pfesnost 0,1%, akustickd indikace pfi pretizeni
dekady. Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené hodnoty.
Rozmér: 50x100x42 mm.
I.L16 | Kapacitni dekada Rozsah volbou hodnoty prepinaci 1nF - 999nF s krokem 1nF, provozni napéti do 25V,

ptresnost 1%, teplotni stabilita 200ppm. Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené
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hodnoty.
Rozmér: 50x100x42mm.

.17

Souprava modult regulace

Modul rozdilového ¢lenu
Presny rozdilovy zesilovac (zesileni = 1 + 0,2%, ofset <t1mV, vystupni odpor <0,1Q,
Uout +12V, lout do +22mA, R out <0,1Q, frekvencni rozsah OHz-10kHz). Zdvojené
vstupni a vystupni svorky. Relé s jednim spinacim kontaktem s ochranou proti pretizeni
(pracovni proud do +220mA, odpor sepnuti <Q5, vstup TTL, indikace sepnuti a
rozepnuti pomoci samostatnych LED). Galvanicky oddéleno od napdjeni.

- rozdilovy zesilovac k vytvareni regulaéni odchylky

- oddélend zem zesilovace

- rozkmit vystupniho napéti vétsinez +/- 13V

- zkratuvzdorny vystup zesilovace

- relé se spinacim kontaktem, pouzivané napf. k nastaveni pocatecni

podminky I-¢lenu PID regulatoru
- reléf¥izené logikou TTL
- vystup relé chranén proti proudovému pretizeni

Rozmér: 50x100x42mm.

Modul PID regulatoru
Univerzalni PID reguldtor s moZnosti zapojeni vsech tfi slozek bez vzajemného
ovlivnéni. Parametry se nastavi pomoci dvoukolikovych soucastek (predtisténé
schematické znacky) a vestavénych operacnich zesilovacl. Proporcionalni ¢len (vstupni
a zpétnovazebni rezistor), integraéni clen (vstupni rezistor a zpétnovazebni
kondenzator s moZnosti premosténi), derivacni ¢len (vstupni kondenzator v sérii s
tlumicim rezistorem a zpétnovazebni rezistor). Pfesny sumator pro tfi signaly (zesileni =
1 + 0,2%, ofset <t2mV, Uout <+12V, lout do +22mA, Rout <0,1Q). Zdvojené vstupni a
vystupni svorky. Galvanicky oddéleno od napajeni.
- modul obsahuje regulac¢ni ¢leny P, I a D
- modul obsahuje 3vstupovy sumator s jednotkovym koeficientem prenosu
pro viechny vstupy
- moznost paralelniho i kaskadniho razeni ¢lent
- nezavislé nastaveni parametru jednotlivych ¢lent (zesileni a ¢asové
konstanty)
- rozkmit vystupniho napéti +/- 12V
- zkratuvzdorné vystupy ¢lent i sumatoru

Rozmér: 100x100x42mm.

Modul zpoZdovacich ¢lenti
Ctyfi samostatné zpozdovaci ¢leny RC (dvoukolikové soucastky a vestavény operaéni
zesilovac — sledovac). Sledovac (zesileni = 1 + 0,2%, ofset <+2mV, frekvencni rozsah O -
10kHz, Uout max 12V, lout max * 22mA, Rout <0,1Q). Zdvojené vstupni a vystupni
svorky. Galvanicky oddéleno od napajeni.

- Ctyfi nezavislé zpozdovaci ¢leny 1. fadu

- RC¢lanky oddélené zesilovacem — cleny se po vzajemném propojeni

neovliviuji

- moiznost paralelniho i kaskadniho razeni RC ¢lankd

- nezavislé nastaveni casové konstanty jednotlivych ¢len(

- rozkmit vystupniho napéti vétsinez +/- 13V

- zkratuvzdorné vystupy ¢lend

Rozmér: 100x100x42mm.
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.18

Modul soustavy motor —
generdtor

Soustava dvou souose spojenych identickych motord, tachodynama a optického
enkodéru pomoci kvalitni tfidilné spojky. Motory: (bezZelezny rotor, Umax +12V,
rozbéhové napéti soustavy <+0,5V, vykon motoru 3,8W). Tachodynamo (prevod
1V/10000t/min, presnost +2%). Opticky enkodér (100 pulsi na otacku, dekddovani
sméru otaceni, indikace pomoci samostatné LED, moznost pripojeni mikroprocesoru
pro dal$i zpracovani informace). Zobrazeni otacek motoru cervenym
sedmisegmentovym LED displejem (volba ot/min nebo ot/sec pomoci tlacitka). Dva
samostatné vykonové budice (zesileni 1 + 0,5%, ofset <10mV, Uout max 12V, lout
max 1A, Rout <0,1Q, ochrana proti prehrati a zkratu). Prevodnik napajeciho
proudu pro oba motory samostatné (prevod 1A/10V, pfesnost £2%). Pfevodnik otacek
na napéti (pfevod 1V/10000t/min, pfesnost +2%). Normovaci zesilova¢ (zesileni 1
10,5% az 2 +£10%, zména zesileni v krocich <0,02, ofset <t2mV, nastaveni pomoci
tlacitek, indikace na displeji). MoZnost pripojeni zatéZe realizované dvoukolikovou
soucéastkou na libovolny motor. Moznost napajeni motor( z jinych zdroji. Ochrany
motorl (proti pretizeni napétim, proti true RMS vykonovému pretizeni, ochrana
soustavy pred vysokymi otadckami, pfi prekroceni libovolného chranéného limitu,
dojde k odpojeni chranéné casti a naslednému zobrazeni chyby na displeji,
odblokovani pomoci samostatného tlacitka). Vestavény sledovaé (zesileni 1 +0,2%,
ofset <2mV, moZnost zapojeni RC filtru). Zdvojené vstupy a vystupy modulu.
Napdjeni externim zdrojem £15V, +5V.
- soustava dvou stejnosmérnych motorl souose spojenych pruznou spojkou
- motory s bezzelezovou technologii rotoru s nizkym tfenim, velmi malym
rozbéhovym napétim a vysokou ucinnosti
- precizné provedena mechanika s nizkymi ztratami
- nezavislé buzeni obou motoru zesilovaci s ochranou proti pretizeni
- moznost pouziti 2. motoru jako zatéz 1. motoru
- moznost vyuziti v regulacni technice i pro méreni charakteristik malych
stejnosmérnych motort
- snimani otacek tachodynamem s velmi malym momentem setrvacnosti a
optickym snimacéem s prevodnikem f/U
- zobrazeni otacek (r/min, r/sec) a sméru otaceni
- moznost zmény zesileni zesilovace tachodynama pro normovani
prechodovych charakteristik
- moznost filtrace vystupniho napéti tachodynama
- zobrazeni chybovych stavil modulu na displeji LED

Rozmér: 250x150x42mm

.19

Zdroj £15V, +5V

Externi zdroj +5V/4A, £15V/0,8A (zkratuvzdorny, vystupni kabel s konektorem DINS,
stabilita <t6%, zdroj spliuje bezpecnostni standarty EN60950, EN55022, EN61000,
privodni kabel IEC320). Na vystupu pojistka proti zkratu a proti prepéti s automatickym
zotavenim.

Rozmér: 146x76x43mm.

.20

Zdroj +5V

Externi sitovy spinany zdroj napdajeciho napéti splfiuje bezpeénostni standardy
EN60950, IEC950, EN55022. Privodni dvouvodicovy kabel s konektorem IEC320.
Pevné pripojeny vystupni kabel délky 40 cm se zlacenymi bezpecnostnimi konektory
priméru 2mm. Na vystupu pojistka proti zkratu a proti prepéti s automatickym
zotavenim. Vystupni napéti 5V 6%, vystupni proud 4A.

Rozmér: 110x50x20mm.

.21

Rozvod napajeni univerzalni

Rozvod napajeni s rdmecky pro umisténi mérené ulohy. Obsahuje rdmecek pro méfici
jednotku a prostor az pro osm modull rozmérd 50x100mm nebo jeden modul
250x150mm a tfi moduly 50x100mm. Svorkovnice obsahuje zlacené vstupni a
zdvojené vystupni bezpecnostni 2mm konektory a vypina¢ napajeciho napéti s
indikaci LED. Lista pro napajeni modull je opatfena zdvojenymi zditkami s
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hyperbolickymi kontakty pro kabelové koliky priméru 1,5mm pro napajeni kazdého
modulu a 4x samostatny ostrlivek se 4 zditkami. Rozvod napdjeni s rdmecky pro
umisténi mérené Ulohy na stole, vhodné pro ulohy mérené s podporou pocitace.
Rozmér: 490x400x45mm.

.22

Rozvod napajeni pro 8
modult

Obsahuje jediny rdmecek pro osm modull 50x100 mm nebo ¢tyfi moduly 100x100
mm. Zdvojené zdifky pro napajeni modul, ¢tyfi ostrivky se Ctvefici propojenych
zdifek (HYPCON 1,5mm). Napajeni rozvodu zlacenymi bezpecnostnimi konektory o
priméru 2mm. Rozvod vhodny pro uUlohy bez méfici jednotky nebo jako rozsifeni
univerzalniho rozvodu napdjeni. Rozvod napajeni srdmecky pro umisténi mérené
ulohy na stole, vhodné pro ulohy mérené s podporou pocitace.

Rozmeér: 490x185x35 mm.

.23

Set dvoukolikovych prvki

Obsahuje diskrétni prvky viditelné umisténé na dvoukolikovém konektoru 6x12x14
mm s jemné vykyvnymi zlacenymi koliky o rozte¢i 5 mm. Vysoka presnost a stabilita
parametr, velmi nizké hodnoty parazitnich parametru.

Souprava obsahuje 30 pfesnych RC soucastek:

rezistory - 1x 1Q (0,5%, 50ppm), 2x 10Q (0,2%, 25ppm), zbyvajici rezistory 0,1%, 25ppm
- 2x 100Q), 1x 200Q), 1x 500Q, 2x 1kQ, 1x 2kQ, 1x 5kQ, 2x 10kQ, 1x 20kQ, 1x 50kQ, 2x
100kQ), 1x 200kQ, 1x 500kQ, 2x 1IMQ, 1x 10MQ (0,2%, 50ppm),

kondenzatory (1%, 200ppm) - 2x 1nF, 1x 3.3nF, 2x 10nF, 1x 33nF, 2x 100nF.

30 ostatnich dvoukolikovych soucastek:

bipolarni kondenzatory (20%, 35V) - 1x 1uF, 1x 3.3uF, 1x 10uF, 1x 33uF, 1x 100uF,
diody - 4x Si, 1x Schottky, 1x ZD2V4, 1x ZD3VO0, 1x 3V6, 1x 4V3, 2x LED cervena, 2x LED
zelend, 1x LED Zlutd, 1x LED modra, 1x NTC, 1x PTC, 8x spojka.

.24

Set propojovacich kabell

Ohebny vodi¢ se silikonovou izolaci, prifez médéného jadra 0,25 mm?, zlacené koliky
o priméru 1,5 mm, zalisované ohebné koncovky. Sondy — dvojvodicové kabely s
barevné odlisenymi koncovkami.

Souprava obsahuje 50 kusl vodicl (8x napajeci +pdl, 8x napdjeci -pdl, 10x Zluty -
15cm, 10x modry - 20cm, 8x zeleny 30cm, 4x Cerveny - 40cm, 2x bily — 50cm) a 5
kus( sond (1x modrd - 25cm, 1x Zluta - 25cm, 1x modra - 55cm, 2x Zlutd - 55cm).

.25

Kabel prechodovy
BNC/1,5mm

BNC kabel 50Q délky 70cm, ohebny vodic se silikonovou izolaci, prifez médéného
jadra 0,25 mmz, zalisované ohebné koncovky na zlacené koliky o priiméru 1,5 mm.

.26

Kabel prechodovy
4mm/1,5mm

Pfechodovy kabel délky 50cm, 4mm koncovka, ohebny vodi¢ se silikonovou izolaci,

o v v v 7 .y 2 . ) ) , ,
pratez médéného jadra 0,25 mm~, zalisované ohebné koncovky na zlacené koliky o
priméru 1,5 mm.

Sestava méfici moduly a pristroje

.27

Generator funkci

Programovatelny generator sinusového, obdélnikového a trojuhelnikového napéti
(DDS). Amplituda 50mV - 10V, krok 1mV, presnost 0,1%, ofset OmV az + 9,95V, krok
1mV do 1V a dale 10mV, presnost +2mV a 0,1%. Soucet amplitudy a absolutni
hodnoty ofsetu <10V. Frekvencni rozsah 0,01Hz - 10kHz, krok 0,01Hz do 1kHz a dale
0,1Hz. Pfesnost 5ppm. Prlbéhy indikované samostatnymi LED. Galvanicky oddéleny
diferencialni vystup, vystupni odpor <0,1Q, vystupni proud do +22mA, elektronicka
automatickd pojistka proti pretizeni vystupu (indikace cervenou LED - deaktivace
pomoci tlacitka). Synchronizacéni vystup (Uroven TTL) Soucasné zobrazeni dvou velicin -
frekvence a amplitudy ¢i ofsetu (sedmisegmentovymi LED displeji). Volba pribéhu
generovaného napéti (sinus, obdélnik, trojuhelnik), volba nastavované veliCiny
(frekvence, amplituda, ofset) a nastaveni jeji hodnoty pomoci tlacitek s mikrospinaci.
Tlacitko Init — nastaveni poc¢atecnich podminek.

Rozmér: 100x100x42mm.
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.28

Programovatelny DC
zdroj

Procesorem fFizeny zdroj vysoce stabilniho stejnosmérného napéti. Rozsah +10V,
moznost nastaveni s krokem 1mV, pfesnost +1mV a 0,02%, jemné nastaveni s
krokem 80pV +10% (moZnost zapamatovani jemného nastaveni). Inkrementalni
nastaveni napéti pomoci dvou tlacitek s mikrospinaci (nahoru - dold) samostatné pro
kazdou dekddu. Galvanicky oddéleny plovouci vystup, vystupni proud do +22maA,
vystupni odpor <0.X) (idedlni zdroj napéti). Elektronickd automaticka pojistka proti
pretizeni vystupu (indikace Cervenou LED - deaktivace pomoci tladitka). Zobrazeni
vystupniho napéti sedmisegmentovym LED displejem. Pamét pro 8 hodnot napéti
(tlacitka Write, Read, Clear). MozZnost volby limitl pfi nastavovani napéti (tlacitka
Max, Min, Init).

Rozmér: 100x100x42mm.

.29

Voltmetr DC & AC RMS

Stejnosmérny (4,5 mistny) a stridavy (3,5 mistny — skutecnd efektivni hodnota true
RMS) voltmetr. Volba mddu DC/AC tlacCitkem a signalizace modu dvéma LED.
Galvanicky oddéleny plovouci vstup. DC: vstupni rozsah 200mV, 2V, 20V, presnost
(0,05% + 5 digit), Rin 10MQ (mZno st prepnuti tlacitkem pro 200mV a 2V na Rin
>10GQ). AC: vstupni rozsah 200mV, 2V, 20V, presnost = (1% + 5 digit), true RMS v
rozsahu 10Hz-10kHz, Rin 10MQ, Cin <50pF. Prepindni rozsah(i automatické, nebo
manudlni (piepinaci tla¢itko a indikaéni LED). Cerveny sedmisegmentovy LED displej.
Matematické operace - Min, Max, Null, Hold (ovladani samostatnymi tlacitky a indikace
samostatnymi LED). Indikace odméru.

Rozmér: 100x100x42mm.

.30

Modul prvki

Univerzalni propojovaci pole. 8 paralelnich kombinaci zdifek pro dvoukolikové
soucastky umozriuje kombinovat paralelni, sériové a mustkové zapojeni. Vestavény
zdroj pevného DC napéti 10,000V+ 2mV, jemné doladéni vystupniho napéti v rozsahu
+13mV +£10% v krocich 0,4mV. MozZnost pfipojeni vnéjsiho zdroje. Vystupni proud do
+22mA, Rout < 0,1Q (idedlni zdroj napéti), Galvanicky oddéleny vystup chranény proti
pretizeni elektronickou pojistkou s indikaci.

Rozmér: 100x100x42mm.

.31

Modul operaéniho
zesilovace

Modul umoziuje zdkladni zapojeni s OZ. Obsahuje 3 kladné vstupni vétve pro 4
dvoukolikové soucastky, 3 zaporné vstupni vétve pro 4 dvoukolikové soucastky,
kladny zpétnovazebni déli¢, zaporny zpétnovazebni déli¢, zaporna zpétna vazba - dvé
sériové spojené soucastky, vystupni déli¢. AGND vodi¢ - minimalné 6 zditek, vstupy a
vystupy se zdvojenymi zdifrkami. Vystupni proud v rozsahu +22mA - pfi pretizeni
indikace Cervenou LED, indikace saturacnich napéti Zlutou LED pro Uout >+11V. Ofset
<50uV, vstupni proud <50pA, zesileni >120dB. Galvanicky oddéleno od napajeni.

Rozmér: 100x100x42mm.

.32

Modul vykonového
zesilovace

Vykonovy operacni zesilova¢ s elektronickou pojistkou proti teplotnimu a
proudovému pretizeni (s indikacemi samostatnymi LED). V pripadé pretizeni je
vystup odpojen (tlaéitko uvolnéni pfetizeni). Napétovy rozsah +12V, zesileni 1 +0,5%,
ofset < £10mV, frekvencni rozsah OHz - 10kHz pti poklesu o 0,1dB. Rin=100kQ +1%,
Rout <0,1Q, vystupni proud v rozsahu *200mA. Vystup galvanicky oddéleny od
napajeni.

Rozmér: 50x100x42mm.

.33

Modul bipolarniho
tranzistoru NPN

Propojovaci pole pro prehledné méreni tranzistoru, zdvojené vstupy a vystupy,
moznost zapojeni zatéze slozené ze dvou dvoukolikovych soucastek sériové, moznost
mustkové stabilizace pracovniho bodu. MoZnost zapojeni oddélovacich kondenzator(
na vstupu a na vystupu, moznost zapojeni filtracniho kondenzatoru na E. Ochranny
rezistor ve vétvi C a ve vétvi B - vyrazeni ochran tranzistoru propojkami.

Rozmér: 100x100x42mm.

.34

Modul unipolarniho
tranzistoru JFET-N

Propojovaci pole pro prehledné méreni unipolarniho tranzistoru, zdvojené vstupy a
vystupy, moznost zapojeni zatéze slozené ze dvou dvoukolikovych soucastek sériove,
mozZnost mustkové stabilizace pracovniho bodu. MoZnost zapojeni oddélovacich
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kondenzatorl na vstupu a na vystupu, moznost zapojeni filtracniho kondenzatoru na S.
Ochranny rezistor ve vétvi D a ve vétvi G - vyfazeni ochran tranzistoru propojkami.

Rozmér: 100x100x42mm.

[1.35 | Modul tyristoru Propojovaci pole pro prehledné méreni tyristoru, zdvojené vstupy a vystupy, moznost
zapojeni zatéze slozené ze dvou dvoukolikovych soucastek sériové. Ochranny rezistor
ve vétvi A a ve vétvi G - vyfazeni ochran tyristoru propojkami.

Rozmér: 100x100x42mm.
.36 | Odporova dekada (20-1019 Rozsah 20Q - 1019Q s krokem 1Q, provozni proud do 200mA, presnost 20Q - 119Q
Ohm) 0,5%, teplotni stabilita 50ppm, 120Q - 1019Q presnost 0,1%, teplotni stabilita 25ppm,
akustickd indikace pfi pretiZzeni dekddy. Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené
hodnoty.
Rozmér: 50x100x42mm.
.37 | Odporova dekada Rozsah 1kQ - 999kQ s krokem 1kQ, provozni proud do 200mA, ochrana proti zkratu
(1-999 kQ) <20Q, presnost 0,1%, teplotni stabilita 25ppm, akusticka indikace pti pretizeni dekady.
Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené hodnoty.
Rozmér: 50x100x42 mm.

I1.38 | Kapacitni dekada Rozsah 1nF - 999nF s krokem 1nF, provozni napéti do 25V, pfesnost 1%, teplotni
stabilita 200ppm. Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené hodnoty.
Rozmér: 50x100x42mm.

I1.39 | Kapacitni sestava Sestava kapacit hodnot 1pF, 2uF, 2uF a 5uF s moznosti paralelniho spojovani.
Provozni napéti do 25V, presnost 1%, teplotni stabilita 200ppm. Zdvojené vyvody.
Rozmér: 50x100x42mm.

.40 | Modul indukénosti Indukénost 1H, presnost 1% pro pracovni rozsah 1Hz-1kHz, Rs=35Q +10%, provozni
proud do 200mA. Omezeni prepéti na £15V. Q>150 pfi 1kHz a amplitudé 1V. Zdvojené
vyvody.

.41 | Modul transformatoru Modul transformatoru se systémem ochran a zapojovacim polem. Pomér zavitQ 1:1,

odbocka v poloviné sekundarniho vinuti, odpor vinuti 5Q +20%, provozni proud
<250mA, omezeni prepéti vstupu a vystupu na £15V. Pracovni napéti - harmonicky
signal do 10V, zdvojené vstupni a vystupni zditky, moznost pfipojeni vystupniho filtru -
3 dvoukolikové soucdstky, mozinost méreni vstupniho a vystupniho proudu - 1
dvoukolikova soucdstka.

Rozmér: 100x100x42mm.

V pripadé pozadavku na vykon procesoru a grafické karty stanoveny minimalni bodovou hodnotou v benchmarku

bude zadavatel vyuZivat srovnani na URL adresdch www.cpubenchmark.net a www.videocardbenchmark.net. Podle

téchto tabulek bude zadavatel kontrolovat splnéni pozadovanych hodnot.
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