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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANE

KUPNI SMLOUVA

uzaviené podle pravniho fadu Ceské republiky v souladu s ustanovenimi § 409 a nasledujlcich
zakona ¢. 513/1991 Sh., obchodniho zakoniky, v platném znéni.

1. SMLUVNI STRANY
Kupujici:
Gymnazium, Blovice, DruZstevni 650

se sfdiem DruZstevni 650, 336 13 Blovice
iC: 491 80 932

zastoupené pani Mgr. Marcelou Sustrovou, Feditelkou gkoly
{dale jen Kupuijici)

a

Prodavajici:

Nazev: 0.K.SERVIS BiePro, s.r.o.

se sidlem: Odlehia 817/37, 190 00 Praha 9

(C: 62914511

zastoupeny: Janem Kadparem, jednatelem

Bankovhi spojent: '

{dale jen Prodavajicl)

uzavieli nize uvedengho dne, mésice a roku tuto smiouvy:

Il. PREAMBULE
Tato smlouva se uzavird na z&kladé zadavaci dokumentace a vyhodnaceni vybérového Fizeni vefejné
zakazky maleho rozsahu na dodavky s nazvem ,,Nakup vybaveni praktické vyuky” - 3. 8ast Nakup
meéfici techniky® v ramci projekiu ,Podpora technickeého a pFirodovédného vzdélavani v Plzefiskem
kraji*, registracni Cislo projektu: CZ.1.07/1.1.00/44.0002, podpofeného v ramci Opefadniho programu
Vzdélavani pro konktrenceschopnost.

. PREDMET SMLOUVY

1. Prodavajicl je vyluénym vlastnikem nového, nepouZitého zbozi uvedeného v nasledujici tabulce.
Specifikace uvedeného zbozi, které spliiuje pozadavky uvedené v zadavaci dokumentaci {,ZD") k
teto vefejne zakazce, tvofi nedilnou pfilohu této Smiouvy.

3. gast dfe ZD ,,Nékup' méficl techniky”

Pocet Zhozi
1 1 ks mé&fici pfistroj se sondami pro chemii v soubory s notebookem
1 ks mF:']'IGi piistroj se sondami pro bioioéii glovéka v sou_t;;ru s notebookem
1 ks méfici pistroj se sondami pro fyziku v soubort s notebookem
‘‘‘‘‘‘‘ '1 ks méfici plistroj se sondami pro fyziku v souboeru s notebookem
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2. Prodavajici prodava na zakladé této Smiouvy shora uvedené zboZf za vzajemné dohodnutou
kupni cenu do viastnictvi kupuiiciho.

3. Prodavajici se zavazuje pievést na kupujiciho viastnictvi ke zbozi za podminek niZze uvedenych,
kupujici se zavazuje zboZi pievzit a zaplatit za n&j prodavajicimu dohodnutou kupni cenu.

4. Pfedmétem smiouvy je kromé vySe uvedeného i provedeni viech ginnosti nezbytnych pro fadné
dodani zboZi, zejména transport na misto dodani zboZi, smontovani, usazeni na misto, instalace,
odzkouseni a pfedvedent zafizeni, pfedani veskerych dokladll nutnych k prevzet! a uzivani zboi,
zaskoleni kupujiciho, je-li to opodstatnéné povahou zboZi, v obsluze a Udrzbé zbozi a pfipadna
likvidace odpadu.

IV. CENA A PLATEBNI PODMINKY

1. Kupujicl se zavazuje zaplatit prodavajicimu za pfedmét smiouvy eelkovou nejvyée piipustnou
Kupni cenu ve vyl

2. castdle ZD Nakup métici techniky”
178.099,- K¢ bez DPH
37.401,- K& DPH

215.500,- K& s DPH

pocet zbozi cena za ks s DPH cena celkem s DPH
méfici pfistroj se sondami
1 kKs | pro chemii vsouboru s | 60000 60000
: notebookem
méfici pfistro] se sondami
1 ks | pro biologii &lovéka | 54000 54000

v souboruy s notebookem

méficl piistroj se sondami
1+ ks !pro fyziku v souboru | 53500 53500
s notebookem

mafici pfistro] se sondami
1 ks pro  fyziku v souboru | 48000 48000
s notebookem

3. Prodavajici na sebe bere odpovédnost za to, Ze sazba a vySe dané z pfidané hodnoty bude
stanovena v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
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V pfipadé, Ze dojde mezi dnem podpisu kupni smlouvy a dnem uskuteénéni zdaniteiného plnéni
ke zméné sazby DPH podle zakona & 235/2004 Sh., o dani z pfidané hodnoty, bude dafi z

piidané hodnoty pfipottena ke kupnl ceng ve vysi dle pravni Upravy platné ke dni uskute&néni
zdanitelného plnéni.

Zména sazby DPH musi byt provedena formou pisemného dodatky k této smlouve,

- 4

4. Kupni cenu zaplati kupujici prodavajicimu bankovnim ptevodem na bankovni Gdet prodavajiciho
uvedeny v élanku 1 této Smiouvy na zakladé dafového dokladu vystaveného prodavajicim
nejdfive nasledujici den po dni uskutednéni zdanitelného pinani, kterym se rozumi den podepsanf
protokolu podle &lanku 5.4 této Smiouvy. Splatnost danového dokladu je 60 dnil ode dne jeho
prokazateliného doru¢eni kupujicimu. Dariovy doklad se povalije za proplaceny a kupni cena za
uhrazenou okamikem odepsanl piisludné Gastky z (6t kupujiciho ve prospéch Gétu
prodavajiciho. 7

5. Dahovy doklad bude obsahovat naleZitosti dafiového a U8etniho dokladu podle zakona
€. 563/1991 Sb., o utetnictvi, ve znéni pozdgjsich predpist, zakona & 235/2004 Sb., o dani
z piidané hodnoty, ve znéni poZd&jSich pfedpis, bude mit nalezitosti obchodni listiny dle § 13a
zgkona €. 513/1991 8b., v platném znéni. V ptipadd, Ze dafiovy doklad takové nalezitosti nebude
spifiovat, bude kupujicim vracen do dne splatnosti dafiového dokiadu k opraven| bez jeho
proplaceni. V takovém piipadé Ihiita splatnosti po&ina béZet znovu ode dne dorudeni opraveného
i nové vyhotoveného dariového dokladu.

6. Nebude-li uhrazera kupni cena do 30 dnit ode dne splatnosti dafiového dokladu prodavajicimu
v disledku zavingni kupujiciho, sjednava si prodavajici pravo odstoupit od této Smlouvy.

V. PRECHOD VLASTNICTVI A NEBEZPEGT §KODY

1. Prodavajici doda pfedmét smleuvy kupujicimu nejpozdeji do 4 tydn{i od data podpisu této smiouvy
kupujicim.

2. Mistem dodani zboZi je sidio kupujiciho. Viastnické pravo ke zbozl pfechazi na kupujiciho v
okamZiku jeho pfedani a pfevzeti potvrzeného na predavacim protokolu. Nebezpeéi nahodilé
zkdzy a nahodilého zhorSenl v&ci véetng uzitku piechazi na kupujiciho souéasné s nabytim
viastnictvi.

3. Naklady spojené s odevzdanim zbo3i, zejména baleni, doprava, nese prodavajici a naklady
spojené s pfevzetim zboZi nese kupujici. Kupujici neni povinen uchovavat originaini obal.

4. O piedani a pfevzeti zboZl a souvisejicich dokladii bude sepsan protoko! podepsany obéma
smluvnimi stranami.

Vi, SMLUVNI POKUTY

1.V plipadé prodieni prodavajiciho s terminem dodavky zbosf je prodavajici povinen uhradit
kupujicimu smiuvni pokutu ve wii 0,5 % z celkové ceny tohoto zboZl za kazdy i zapodaty
kalendafni den prodleni potinaje jeho 7. dnemn, maximainé véak do vyse 100% ceny tohoto zboii.

2.V pfipadé prodleni kupujiciho s Ghradou ceny za dodavku zbozi je prodavajici opravnén Udtovat
kupujlcimu smiuvni pokutu ve vy$i 0,05 % z diuzné astky za kaddy i zapodaty kalendaini den
prodleni po¢inaje jeho 7. dnem, maximainé véak do vyse 100% ceny tohoto zboZi.

Vil. ODPOVEDNOST ZA VADY, ZARUKA

1. Prodévajici prohladuje, Ze zbozi ma viastnosti zabezpedujici jeho fadné uzivani a Ze je bez vad
faktickych 1 pravnich, a poskytuje na zbozi zaruku, neni-i dale stanoveno jinak, v délce 24
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mésicll’, ktera bézi ode dne pfedani a pfevzeti zboZi potvrzeném na pfedavacim protokolu.
Prodavajici zarukou pfejima zejména zavazek, Ze zboZi bude funkéni, bude mit viastnosti
_poZadovane kupujicim a bude mit minimalné po tuto dobu viastnosti odpovidajici ebsahu
technickych norem, které se na jednotlivé vyrobky vztahuji. Zaruka se nevztahuje na opotfebeni
véci zplisobené jejim obvyklym uZivanim. Zarucni doba neb&Zi po dobu, po kterou kupujic
nemiZe uZivat véc pro jeji vady, za které odpovida prodévajic. V piipads, Ze soudasti dodavky
prodavajiciho jsou také pfenosné poditate, poskytuje prodavajici na tyto pfenosné poditade
veetné jejich prisluSenstvi zaruku vdélce 36 mésict’. Prodavajici mize na jednotlivé zbozi
poskytnout svym pisernnym prohlagenim i delsi zaruéni dobu.

2. Vpflpadé, Ze soucasti dodavky prodavajictho jsou také pfenosné poditade, je prodavajici povinien
u téchto dodanych prenosnych poditadd zajistit zaruéni servis tak, aby pFipadné odstranéni vad
byle prodavajicim zahajeno nejpozdéji do 24 hodin (pogiténo pouze v pracovnich dnech) a vada
odstranéna {pfipadn& véc vymé&néna) obratem, nejpozdéji do 5 pracovnich dnll od odeslani
elektronického popf. i listinného oznameni vady. Tento zé&ruéni servis bude provadén (véetné
pievzeti véci do opravy) v misté instalace.

Kontakt pro odeslani elektronického oznameni vady: servis@oks.cz,
Prodavajici sé zavazuje zajistit kupujicimu pozarudéni servis u zboZi, u n&j2 je to obvyklé.

4. Pravo odstoupit od této Smiouvy ma kupujici | tehdy, jestliZze jej prodavajici ujistil, Ze véc ma urdité
viastnosti, zejména viastnosti kupujicim vyminéné, anebo prodavajici kupujiciho uijistil, ze véc
nema Zadne vady, a tofo ujisténi se ukaZe nepravdivym.

5. Kupujici ma pravo na (hradu nutnych nakladu, které mu vznikly v souvislosti s uplatnénim prav
z odpovédnosti za vady a zaruky.

6. Vady musi kupujici uplatnit u prodévajiciho bez zbyteéného odkladu poté, co se o nich dozvi.

7. Dodani zbozi, kieré spliuje minimaini poZadavky kupujiciho stancvené v zadavaci dokurnentaci,
se nepovazuje za dodani jiného zboZi.

8. Uplatnénim prav z odpovédnosti za vady neni dotéeno pravo na nahradu Skody.

ViIi. ZAVERECNA USTANOVENI

1. Zmeny a dodatky teto smiouvy mohou byt provedeny pouze pisemnymi a &isiovanymi dodatky,
podepsanymi opravnénymi zastupcei obou stran.

2. Smiouva nabyva platnosti dnem podpisu obou smiuvnich stran.

Zaplacenim smluvni pokuty nezanikd povinnost zavazek spnit a nenl tim dotéeno pravo
poskozene strany na nahradu $kody v piném rozsahu, kiera nespinénim povinnoesti vznikla.

4. Na smlouvu se vztahuje rezim zakona & 513/1991 Sb., obchodni zakonlk, ve znéni pozdéjsich
piedpisil.

5. Kupujici a Prodavajici maji prévo od smiouvy odstoupit z dlivodu jejiho podstatného porugeni, Za
podstatné poruseni ze strany Proddvajiciho se také povazuje nepinéni dohodnutych gasovych
termind.

8. Vrozsahu stanoveném zadavacl dokumentaci k vefejné zakazce dle ¢l 1l této smlouvy se
prodavajici zavazuje

- fadné uchovévat originaly Géetnich zaznaml a dal$ich dokumentl, a to po dobu tam
uvedencu, nejméné véak do roku 2025,

Podie zadavaci dokumentace vefejné zakazky dle &l. H této smlouvy se poZaduje minimalng 24 mésicl.
? Podle zadévaci dokumentace vefejné zakazky dle 1. Il téio smlouvy se poZaduje minimainé 36 méasicll.
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- po dobu stanovenou obecné zavaznymi pravnimi pfedpisy umoznit opravnénym osobam
vykon kontroly a k tomu v piném rozsahu zavazat | své pfipadné subdodavatele a partnery,

- uskutediovat propagaci v souladu s Manualem Vizualni identity OP VK a k tomu v plném
rozsahu zavazat i své pfipadné subdodavatele a partnery.

7. Smlouva je vyhotovena ve tfech stejnopisech s platnosti originahu, pficemz Kupujici obdri dvé a
Prodavajici jedne vyhotoveni.

8. Smluvni strany prohladuji, Ze se Fadné& seznamily s textem smilouvy, ktera je vyrazem jejich prave
a svobodne ville, u€inénym nikoli v fisni za napadné nevyhodnych podminek a na dikaz toho
piipojujt své podpisy.

9. Smluvni strany souhlasi stim, aby tato uzavfena smiouva v&. jejich zmén a dodatkll byla
uvefejnéna na profilu zadavatele vsouladu s § 147a z&kona & 137/2006 Sh., o vefejnych
zakazkach, v platném znéni.

1X. PRILOHY, KTERE TVORIi NEDILNOU SOUCAST SMLOUVY

V Blovicich dne %, 7, 2oy V- Praze dne 18.3.2014

Cvmpndzinm, Blovice, Drafsiesni 654

O SERviY
336 13 Blovice

Y

ez BT d i O
el flax: 373 522 05.},7 \ ODLEHUARIF7, 13006 PRAHAS
/é’,&sz‘c, fﬂ, / ‘ o FEL. 281 95460 FAXC: 281 882 244 i@
A At fotdieers ANV fvwe et
Mgr. Marcela Sustrova Jan Kagpar
feditelka skoly Jednatel
kupujici prodavajici
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Specifikace dodavaného zbozi: <057 2
Zbo#i sbifiuie pozadované parametry ve VR

1) Méfici pFistroj se sondami pro chemii v souboru s notebookem:
http://www.alza.cz/hp-probook-450-d519229.htm
Procesor

Typ precesory

Intel Core 13
Madelové oziadeni procesoru
Intel Core i3 3120M
Frekvence procesoru
2,5 GHz {2 500 MHz)
Podet jader procesoru
2x

Cache procesoru
3mMB

TDP procesory

- 35 W

- Funkce progesoru

Disple
. Uhloptitka displeje

Graficks karta

{Ip grafické karty
Intel HD Graphics 4060
Rozhran{




A

Grafické vystupy
HOMI, VGA
Bluetgoth
Bluetooth v4.0
Wifi

" WIE 802.31n, WiFi 802.11g, WiFi 802,110

Usg 2.0

2%

UsB 3.0

2%

Dalsi rozhranf
RI-45 {LAN}
Mechanika
DVD&RW
Rozmdry
Sitka

375 mm
Hloubka
256,Z mm
vyika

22,8 mm
2ylESml funkee

Zviadtni funkee
HP 3D DriveGuard, HP ePrint

Pfenosny datalogger: hitp://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LABQ2
Displej 800x480, procesor 800 MHz, integrovana GPS navigace, 3D akceleromefr, senzor
osvetleni, WiFi a

Bluetooth, moznost pfepnout displej do speciadiniho kontrastniho rezimu pro praci v terénu ha
stuniéku.

Zakladni specifikace

barevny dotykovy displej 11,2 ecm % 6,7 cm (Ghlopfitka 13,1 cm), 800 x 480 zobrazovanych
bodl

WiFi pro propojeni s tablety, mobilnimi telefony, notebooky, moZnost odesilat nameérena data
e-mailem

Bluetooth pro pfipojeni bezdratovych senzor(

hmotnost 350 g, rozméry 8,8 cm % 15,4 cm % 2,5 cm

800 MHz procesor

mnoho uZitenych nastrojll jako je ténovy generédtor, periodicka tabulka prvka, stopky,
kalkula¢ka nebo nastroje

pro analyzu a zpracovani naméfenych dat

moznost vidadat vlastni pracovni instrukce pro zaky (véeiné obrazka)

Vestavéné senzory

3D akcelerometr

mikrofon

senzor svétleni

GPS navigace

Zaznam dat a prace se senzory

Ize pouzit jako samostatne zafizeni (napfiklad v terénu) nebo propojit s poditacem a vyuZivat
jen jako

rozhrani pro pfipojeni senzor(

kompatibilni se vS§emi senzory Vernier

vzorkovaci frekvence az 100 kHz (dlileZité zejména pro experimenty se svétlem a elekifinou)
vestavéna pamét mize byt roz8ifena pomoci MicroSD/MMC karet nebo USB flash diski
rozliseni 12-bit

data Ize také odesilat e-mailem pies WiFi




miZe komunikovat s daldimi zafizenimi jako jsou tablety, chytré telefony, notebooky
Konekiory

3 analogové konektory pro senzory s kédem konéicim -BTA

2 digitalni konektory pro senzory s kédem konéicim -BTD

USB Standard-A port pro pfipojeni USB senzor(), pamé&tovych zafizeni apod.

USB mini-AB port pro propojeni s po&itaéem

DC power jack

slot na MicroSD/MMC pamétové karty

Audio In/Mic/Out

Napajeni

vestavény vysokokapacitni akumulator (vystaci na nékolik hodin intenzivniho provozu)
externi adaptér (neboli nabijetka)

mozZnost dokoupit nabijeci stojan pro praktické skladovani za soucasného dobijeni az 4
LabQuestl

Sonda na méfeni PH:

hitp:/mww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/PH-BTA

Technické parametry

Rozsah: 0 - 14 pH

Citlivost: 0,005 pH

Provozni teplota: 5 °C az 80 °C

Jak gidlo kyselosti pracuje

Cidlo obsahuje elekirodu z Ag/AgCl a vytvali vystupni napéti, kierée se méni s kyselosti
prostiedf. PropH =7

je toto napéti 1,75 V, jeho pfirGstek o 0,25 V odpovida tbytku pH o 1 (analogicky Ubytek o
0,25 V piedstavuje

priristek pH o 1).

Sonda na méfeni vodivosti:
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CON-BTA

Rozsah a citlivost

Rozsahy méfeni: 0-200 pS/cm, 0-2000 uS/cm a 0-20 000 pS/cm

Odpovidajici citlivost: 0,1 uSfem, 1 uSfcm a 10 pS/cm.

Ptesnost: 1 % z rozsahu.

Lze dvoubodové kalibrovat, kalibraéni roztoky rovnéz mizeme dodat.

Princip Cinnosti

Senzor méfi schopnost pfenosu iontd mezi dvéma elektrodami (elektrickou vodivost); vy3si

koncentrace iontl v

roztoku znamena vy38i elekirickou vodivost. Ze znamych parametri sondy (velikost a
vzdalenost elektrod) je

poté uréena mérna elekiricka vodivost roztoku.




Sonda na méfeni mnozstvi amonnych kationt v roztocich:
http:/mww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/NH4-BTA
Technické Gdaje

Rozsah: 0,10 mg/t az 18000 mg/l

Citlivost: 0,7 % méfené hodnoty (+0,0007 mg/ pro doini mez rozsahu, 130 mg/l pro horni
mez rozsahu)

Rozsah pH, ve kterém Ize sondu pouZivat; 4 - 10
Teplotni rozsah, ve kterém Ize sondu pouZivat: 0 °C az 50 °C
Délka sondy / délka kabelu pro pfipojeni k rozhrani: 15,5 cm /100 cm

Jak sonda amonnych iontl funguje

Sonda méfi napéti mezi referentni elekirodou na bazi Ag/AgCl a snimaci elekirodou, ktera
obsahuje membranu z

PVC. Tato membrana (vpodstaté porézni plastovy disk) je propustna pro amonné kationty,
nikoliv vSak pro vodu.

Jak se méni podet amonnych iontl prochazsjicich membranou ke snimaci elektrodé, méni
se také mefené napeti. Na

zakladé toho vypotitava piipojené rozhrani koncentraci iontl v roztoku.

Sonda na méfeni mnozstvi vapenych kationtd v roztocich:
hitp://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CA-BTA
Technické udaje

Rozsah: 0,20 mg# az 40000 mg/l

Citlivost: 1,4 % méfené hodnoty (+0,0028 mg/l pro dolni mez rozsahu, £560 mg/l pro horni
mez rozsahu)

Rozsah pH, ve kterém lze sondu pouZivat: 3 - 10
Teplotni rozsah, ve kiterém lze sondu pouzivat: 0 °C az 50 °C

Delka sondy / Délka kabelu pro piipojeni k rozhrani: 15,5 cm / 100 cm

Sonda na méfeni mnozstvi chloridovych kationt v roztocich:
http:/iwww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CL-BTA

Technické Udaje

Rozsah: 1,8 mgfl a2z 35500 mg/l

Citlivost: 0,7 % méfené hodnoty (+0,013 mg/l pro dolni mez rozsahu, 250 mg/l pro horni
mez rozsahu)

Rozsah pH, ve kterem lze sondu pouzivat; 2 - 12

Teplotni rozsah, ve kterém Ize sondu pouzivat. 0 °C az 50 °C

Delka sondy / délka kahelu pro pfipojeni k rozhrani: 15,5 cm /100 cm




Lo,

Jak sonda chloridovych iontd funguje

Sonda méfi napéti mezi referenéni elekirodou na bazi Ag/AgCl a snimaci elektrodou, kiera
obsahuje pevnou

membranu. Tato membrana je propustha pro chioridové anlonty, nikoliv v&ak pro vodu. Jak
se meni pocet

chloridovych ionth prochézejicich membranou ke snimaci elektrodé, méni se také méfené
napéti. Na zakladé foho

vypocitava pfipojené rozhrani konceniraci iontll v roztoku.

Sonda na méfeni mnoZstvi dusi¢nanovych kationt v roztocich:

Technické Udaje

Rozsah: 0,10 mg/l az 14000 mg/

Citlivost: 0,7 % méfené hodnoty (+0,0007 mg/l pro dolni mez rozsahu +98 mg/l pro horni
mez rozsahu)

Rozsah pH, ve kterém lze sondu pouzivat: 2,5 - 11

Teplotni rozsah, ve kterém lze sondu pouzivat: 0 °C az 50 °C

Délka sondy / délka kabelu pro pfipajeni k rozhrani: 15,5 cm /100 cm

Jak sonda dusi¢nanovych aniontd funguje

Sonda méfi napéti mezi referenéni elekirodou na bazi Ag/AgCl a snimaci elektrodou kiera
obsahuje membranu z

PVC. Tato membrana (vpodstat® porézni plastovy disk) je propusina pro dusiSnanové
anionty, nikoliv vS8ak pro vodu. Jak se méni pocCet dusiénanovych iontli prochazejicich
membranou ke shimaci elekirodé, méni se také méfené napéti. Na zakladé toho vypoditava
pfipojené rozhrani koncentraci iontd v roztoku.

Sonda na méfeni rozpusténého kysliku ve vodé:
http:/mww.vernier.cz/produkty/podrobne-informacefkod/DO-BTA

Rozsah a citlivost:

Rozsah: 0 - 15 mg/

Citlivost: 0,014 mg/l

Presnost: 0,2 mg/

Jak €idlo ve vodé rozpusténého kysliku funguje

Cidio pracuje na pnncupu eiektrolyzy ~ senzor je ivofen elekirolytem (KCI), katodou (Pt) a
anodou (Ag/AgCl), pficemzZ v8e je od zkoumaného vzorku oddéleno pro plyny propustnou
membranou. Na katodu je pfivadéno stalé napéti, Eastice kysliku prochazeji cestou ke katodé
membranou a redukuji se, na anodé probiha oxidace. Proud prochazejici cbvodem je
umérny koncentraci kysliku ve zkoumaném vzorku.

Sonda na méfeni mnozstvi CO2:
http:/lwww.vernier.cz/produkiy/podrobne-informace/kod/CO2-BTA
Technické Udaje

Rozsah: 0 az 10 000 ppm a 0 aZ 100 000 ppm

Cas potfebny k 95% piiblizeni ke kone&né hodnot&: cca 120 sekund (na zatatku méfeni je
tfeba asi 90 sekund na zahtati elekirody)

Relativni vihkost, pii které pfistroj miZe pracovat: 5 % az 95 %
Néktera mozna pouZiti

studium lidského dychéani

studium ristu a dychani rostlin a hmyzu

experimenty s oxidaci kov( (napf. Zeleza)

studium koncentrace kysliku pfi rozkladu peroxidu vodiku




2) Méf¥ici pfistroj se sondami pro biologii ¢lovéka v souboru s notebookem:
Notebook: HP ProBook 450
Specifikace viz souprave vyse

Prenosny datalogger: viz specifikace

Sonda na méfeni teploty:

http:/iwww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ TMP-BTA

Odolny teplom&r z nerezové oceli vhodny na pouZiti v organickych roztocich, kyselinach,
hydroxidech a podobné.

Rozsah: -40 °C a2 135 °C

Maximalni teplota bez poskozeni: 150 °C

Pfesnost: +/~ 0,2 °C pii 0 °C, +/- 0,5 °C pfi 100 °C

Vzhledem k tomu, Ze &idio je pomérné robustni, je potfeba urditou dobu potkat na vyrovnani
teplot mezi Cidlem -

a méfenym prostiedim. Typickéa doba ¢ekani je 10 sekund ve vodé& (pfi michani), 400 sekund
v neproudicim

vzduchu, 90 sekund v proudicim vzduchu.

Délka: 15,5 cm (10,5 cm ocelové t&lo, 5 cm drzadlo)

Priimér ocelového téla teploméru: 4 mm

Primér drZzadia teplomeéru: 1,25 cm

Sonda na méfeni krevniho tlaku:
hitp:/Awww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/BPS-BTA

Rozsah a citlivost:

Rozsah: 0 az 250 mm Hg

Presnost: £3 mm Hg

Maximaini tlak, ktery jesté nezplisobli trvalé poSkozeni senzoru: 1030 mm Hg

Rozsah teplot, ve kterém funguie korekce na teplotu: 0 °C az 50 °C

Jak senzor pracuje

Senzor pouZiva tzv. oscilometrickou metodu. Tato metoda je zaloZena na méfeni a
vyhodnocovani rytmickych oscilaci tlaku v manzeté, jeZz je ovinuta kolem ruky. Béhem
srdeéniho cyklu dochézi k objemovym zmé&nam zagkrceného mista (paZe), které se pfenasi
na zménu tlaku v manZeté. Senzor tedy obsahuje ¢idlo tlaku s tenkou membranou, kiera se v
zavislosti na ménicim se tlaku prohyba. Tento pohyb je pfevadén na ménici se vystupni
napéti, které pfipojené rozhrani prepoCitava na krevni tlak. Senzor provadi automaticky
korekoei na teplotu.

Sonda na méfeni vitalni kapacity plic (spirometr)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/SPR-BTA

Popis Cidla

Cidlo se sklada z oddsliteiné méfici hlavice a prevodniku diferencialniho tlaku. Méfici hlavici
Ize snadno

Gistit a sterilizovat. Senzor méfif v rozsahu 0 az 10 litrt za sekundu a ma pracovni objem 93
mi.

Baleni obsahuje:

rukojet senzoru

meéfici hlavici

vymenitelny bakteriaini fiftr




5 vymeénitelnych naustki

svorku na nos

Jak spirometr pracuje

Vdechovany a vydechovany vzduch prochazi skrze méfici hlavici, jeZ je opatfena sitovou
mfizkou. Cidlo zaznamenéva nepatmé zmény tlaku na obou stranach miizky a
prostfednictvim pfipojeného rozhrani je vyhodnocuje.

Sonda na zaznamenavani EKG:
hitp://iwww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/EKG-BTA

EKG v [ékafstvi

VyuZiti nachazi metoda elektrokardiografie pfedeviim v medicing, kde umoZfuje napiiklad
nasledujici vykony:

posouzeni, zda je srdeéni aktivita normalni, nebo zda dochézi k jejim porucham

odhaleni akutniho &i probé&hlého poskozeni srdetniho svalu, zejména infarktu myokardu
odhaleni ischemickych chorob srdegnich (tedy nedostateéného zasobeni srdeéniho svalu
okyslienou krvi)

Jak &idlo pro EKG funguje

Senzor méif elekirické signdly vznikajici pfi kontrakci svalll. Lze jej pouZit pro standardni
trojvodicové

mefeni EKG nebo pfipadné na povrchové EMG méfeni. Vodite senzoru se piipojuji k
jednorazovym elekirodam,

soutasti baleni je 100 ks jednorazovych elektrod. Elektrody se daji dokupovat, objednavkovy
kéd je ELEC.

3) Meéfici pristroj se sondami pro fyziku v souboru s notebookem:

Notebook: HP ProBook 450

Specifikace viz vy&e

Pienosny datalogger: hitp://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LABQ2

Viz specifikace vySe

Sonda na méfeni tepioty:

hitp:/iaww. vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/TMP-BTA

QOdolny teplomér z nerezové oceli vhodny na pouziti v organickych roztocich, kyselinach,
hydroxidech a podobné.

Rozsah: -40°Caz135°C

Maximalni teplota bez poskozeni: 150 °C

Presnost: 4/- 0,2 °C pfi 0 °C, +/- 0,5 °C pii 100 °C

Vzhledem k tomu, Ze ¢idlo je pomérné robustni, je potfeba urgitou dobu potkat na vyrovnani
teplot mezi Cidlem a méfenym prostfedim. Typicka doba ¢ekani je 10 sekund ve vodé (pfi
michani), 400 sekund v neproudicim vzduchu, 90 sekund v proudicim vzduchu.

Délka: 15,5 cm (10,5 cm ocelové télo, 5 cm drZadlo)

Primér ocelového téla teploméru: 4 mm

Primér drzadla teploméru: 1,25 cm

Sonda na méfeni proudu (ampérmetr);
http:/imww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/DCP-BTA
Rozsah a citlivost

Rozsah: £0,6 A

Citlivost: 0,3 mA

Jak funguje Vernier ampérmetr




Soucasti senzoru je rezistor (0,1 Q), na némz vznika pfi prichodu proudu potencialovy rozdil
- napeti. Tolo _
napéti je zesileno a z linearni zavislosti mezi napétim a proudem je zpétné dopodgitan proud.

Sonda na méfeni napéti:

http:/fmww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/DVP-BTA

Rozsah a citlivost

Rozsah: £ 6,0V

Citlivost: 3 mV

Jak tento voltmetr funguje

Voltmetr mefi potencidlovy rozdil mezi Gervené (U+) a temné (U ) oznadenymi svorkami,
napéti je udavano vzhledem k ¢erné oznalené svorce (tedy nikoli vzhledem k zemi). Je tak
méfeno pfimo napéti na daném prvku obvodu.

Sonda na méfeni tlaku:http://imww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GPS-BTA
Cidlo tlaku plynu umoZiuje svym rozsahem vétdinu b&Znych fyzikainich, chemickych a
biologickych experimentu.

Méfenou veliSinou je absolutni tiak.

Soucastl je doplfikova sada pro tlakové ¢idlo (stnkacka se zavitem, hadicka a podobne)
_expenmenty maze byt vyhodnéisi barometr pro jiné toto tlakeve gidlo.

Rozsah a citlivost

Rozsah: 0-210 kPa

Citlivost: 0,06 kPa

Jak Eidlo tlaku plynu funguje

Cidlo obsahuje membranu, na jejiz jedné strané je vakuum, druha strana je voiné spojena s
okolim (vzduchem).

Zmény tlaku (napf. pfi plipojeni a stlaceni injekéni stfikatky) zplsobuiji prohybani membrany,
které je

pfevadéno na napéti. Napéti se linearné meéni s absolutnim tlakem.

Sonda na méfeni magnetického pole (teslametr)
hitp:/Aww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/MG-BTA
Rozsah a citlivost pfistroje
Rozsahy: £03mT 64 mT
Citlivost: 0,0002 mT pii rozsahu £ 0,3 mT
0,004 mT pfirozsahu = 6,4 mT
Jak &idlo magnetického pole funguje
Senzor vyuziva tzv. Halllv jev, pfi némZ vznika napéti, ménici se linearné s velikosti
magnetické indukce.

Mé&fena je ta slozka magneticke indukee, kiera je kolma k bile te€ce vyznadené na pohyblive
hlave ¢idla.

Sonda (Cidlo) na méreni svételné intenzity (luxmetr)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LS-BTA

Rozsahy a citlivost

Rozsah 0 Ix az 600 Ix, citlivost 0,2 Ix — vhodne pro mefeni pii slabem osvétleni

Rozsah 0 Ix az 6000 Ix, citlivost 2 Ix - vhodné pro méfeni v béZné osvétlenych mistnostech
Rozsah 0 Ix a2z 150000 ix, citlivost 50 Ix — vhodne pro méreni venku, za slunecniho svitu




Jak luxmetr pracuje
Senzor vyuZiva kiemikovou fotodiodu, kterd vytvali napéti imémé intenzité dopadajiciho
svétia.

Opticka zavora:

http:/iwww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/VPG-BTD

Opticka zévora je univerzalnim pomocnikem pii studiu pohybujicich se objektll. Senzor
pouziva ve dvou reZimech prace dva riizné detektory zafeni: ve vnitinim rezimu dopada Gzky
infraterveny paprsek na infraderveny detektor, ve vnéj$im reZimu (kdy svitime na optickou
zavoru z dalky laserem) je pouzivan detektor viditelného svétla, ktery je umistén na vngj8im
rameni zavory a reaguje na piitomnost laserového paprsku. Vhodnym pfisludenstvim, kieré
umoZfiuje ndzomé pouziti optické zavory, je kladka s nizkym tfenim (kod SPA) a rastrovaci
pravitko pro méfeni tihového zrychleni (kéd PF).

Senzor je vhodny napiikiad pro méfeni rychlosti a zrychleni télesa pfi volném padu, urceni
periody kmitli kyvadla, studium sraZek a mrioho daiSich kinematickych a dynamickych
pokust, u kterych jsou sledovanymi veli¢inami rychlost a zrychlent.

4) MéfFici pristroj se sondami pro fyziku v souboru s notebookem:
Notebook: HP ProBook 450
Specifikace viz vy3e

PFenosny datalogger: http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/L ABQ2
Specifikace viz vySe
Sonda na méfeni teploty - viz pfedchozi specifikace

Sonda na méfeni proudu - viz piedchozi specifikace
Sonda na méfeni tlaku - viz pfedchozi specifikace
Opticka zavora - viz predchozi specifikace

Sonda na méreni sily:

http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/DFS-BTA

Rozsahy a citlivost

Rozsah -10 N a2 10 N: citlivest 0,01 N

Rozsah -50 N aZ 50 N: citlivost 0,05 N

Jak dvourozsahovy silomer funguje

Zakladem senzoru je odporovy tenzometr. Méfena sfla ohyba tramek umistény uvnitf
senzoru. Tato deformace

zplsobuje malou zménu elektrického odporu tramku, tedy | zménu napéti ve vnitinim obvodu
senzotu. Plipojené

rozhrani zménu tohoto napéti vyhodnocuje a pfepoditava na silu v newtonech.

Sonda na méfeni intenzity zvuku:
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/SLM-BTA
Rozsahy a citlivost

Rozsahy: 35-90dB  75-130dB

Frekvenéni rozsah, ve kterém senzor pracuje: 31,5 Hz az 8000 Hz
Citlivost: 0,1 dB

Presnost: 1,5 dB




e~

Jak hlukomér pracuje
Senzor je vybaven mikrofonem, ktery méft akusticky tlak. Vystup z tohoto mikrofonu je

filtrovén, zesilovan a pfevadén na hodnoty hladiny hluku. Senzor musi byt pfi méfeni namifen
mikrofonem pfimo na zdroj hluku

Sonda na méfeni pohyhu a polohy (sonar):
http:/iwww.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/MD-BTD

Toto &dlo polohy a pohybu vyuziva ulfrazyuku k meéfen! vzdalenosti od sledovaneho
predmetu vysle ultrazvukovy pulz a méfi ¢as, nez se k nému vrati ozvéna. V analyzy téchto
ozvén pak vypotita vzdalenost (a piipadné rychlost a zrychleni) sledovaného télesa. Vhodné

pro méfeni pohybujicich se lidi, volného padu miée, voziku na vzduchové draze, ...

Pro lepsi experimentalni vysledky ma &idlo pfepinaé citlivosti (pomaha redukovat rusivé
odrazy v nepfiznivych experimentainich podminkach).

Cidlo ma zabudovany teplomér, pomoci kterého automaticky provadi korekci na zménu
rychlosti zvuku ve vzduchu v zavislosti na teploté. Nechténym zahfatim ¢idla (napfiklad
umisténim vedle vétragku notebooku) proto miize dojit ke zkresleni vysledki.

Rozsah méfeni: 15 cm az 6 m.




