CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

KLOKNERUV USTAV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice

Expertni zprava ¢. Datum vydani zpréavy Oddéleni KU
2300 J 099-1 24 2023 Experimental ni
tel. +420 224 353 537
Objednatel:  Spréva a adrzba silnic Plzeiiského kraje

prispévkova organizace
Koterovska 462/162, K oterov
326 00 Plzen

Expertni zprava:

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,
MOST PRES POTOK PRED OBCi KACEROV

Vypracoval:

Ing. Stanislav Rehasek, Ph.D.
prof. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.
Ing. Petr Pokorny, Ph.D.

Spolupréce:

Ing. Daniel Dobiés, Ph.D.
Ing. Martin KryStov
Ing. TomaS Mandlik

Odpovédny iesitel:

Ing. Stanislav Rehasek, Ph.D.

Vedouci oddélent:

prof. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.

Reditel KU: prof. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.
Vytisk giglo: Rozdélovnik:
Objednatel: 3x
1 2 3 4 Archiv KU: 1x

Zpréavamiaze byt reprodukovana pouze jako celek. Césti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovéany nebo jinak
pouzity pouze nazakladé pisemného souhlasu feditele Kloknerova Ustavu.




CVUT v Praze, Klokneriiv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Tato zprava uvadi vysledky diagnostického prizkumu mostni konstrukce ev. ¢. 231-004,
most pies potok pied obci Kacerov. Vypracovano na zakladé smlouvy o dilo ¢. 8500007669.

Zprévu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerav Ustav, ktery je zapsén
v seznamu Ustava kvalifikovanych pro zna eckou ¢innost dle ustanoveni 821 odst. 3, z&kona .
36/1967 Sh. avyhl&sky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich predpisi, uvergjnéném v Ustiednim
véstniku CR, roénik 2004, ¢éstka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni Ministerstva
spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

Foto. 1: Pohled na mostni konstruki, pohed Zlevave sméru staniceni.
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1 UvOoD

Nazaklad¢ smlouvy o dilo ¢. 8500007669 piispévkové organizace, Spravaaudrzbasiinic
Plzenského kraje, Koterovska 462/162, Koterov, 326 00 Plzen, byl proveden diagnosticky
prizkum ev. ¢. 182-008, 231-004, most pies potok pired obci Kacefov.

V rémci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

stanoveni nasékavosti betonu,

chemicky rozbor betonu za G¢el em stanoveni obsahu chloridi v betonu pro posouzeni
korozniho stavu,

stanoveni karbonatace betonu,

zkouska mrazuvzdornosti betonu — metoda C,

stanoveni kryti vyztuze pro posouzeni koroznich rizik,

ovéieni korozniho stavu vyztuze u spodni stavby a nosné konstrukce,

korozni posudek piredpinaci vyztuze koroznim specialistou,

korozni potencid ova mapa betonairské i predpinaci vyztuze podie ASTM C 876-09,

prohlidka komor nosniki KA-61,

fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zprévy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho aposkytnout podklad pro staticky prepocet zatiZitelnosti. Prizkumné prace probehly

v kvétnu - ¢ervenci 2023.
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2 PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

CSN 1SO 13822: Z&sady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (biezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206+A2: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK I11: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpudténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iont - Cést 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridi,
dusi¢nant, dusitant, fosfore¢nant a sirant

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Dopliujici ustanoveni.
CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vyZetieni a

zkouSeni v tlaku.

[12]
[13]

CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles.
Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii

vystavbé betonovych konstrukci. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14]

CSN 73 1326 - Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pisobeni vody

a chemickych rozmrazovacich latek.

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

CSN 73 6221 — Prohlidky mostéi pozemnich komunikaci, 01/2018.

ASTM C876-15: Standard Test Method for Corrosin Potentials.

TP 260: Pfimo pojizdéné mosty pozemnich komunikaci.

MPM mostu ev.¢. 231-004, 9/2021, vypracoval Ing. Tomas Micka.

Vypis ze systému BM S (Systém hospodaieni s mosty).

Historick& vykresova dokumentace: Prestavba mostu v Kacefové ¢. stavby 2703044,

SILNICE n.p. v Plzni. Obsahuje ptdorys aiezy, vyztuz spodni stavby. 7/1963.

[21]

[22]

Typové podklady k prefabrikovanym nosnikim KA-61, svétlosti 9 - 21 metra,
Dopravoprojekt Bratislava, vypracovano 3/1964.
Vliv koroze navlastnosti ocelové predpinaci vyztuze, kolektiv autora Kloknerav Ustav,

CVUT. Sbornik z 26. Betonarské dny (2019), Sekce CT2B: Vyzkum atechnologie 3, ISBN
978-80-907611-2-4.
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3 POUZITE METODY A POSTUPY

3.1 VIZUALNi PROHLIDKA
Vizualni prohlidka, i kdyZ ji nelze uptit subjektivnost, je jednim z nedulezitéjSich

postupti, nebot’ jen tento postup umoznuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané plose
konstrukce. Vizudni prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je zamétena na
vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napi. Stérkova hnizda apod.), trhlin atd.
Hloubka narueni povrchu monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani
povrchu) tfidénav nésledujicim textu dle metodiky TP SSBK |11 [8] do nésledujicich kategorii:
M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm véetné
S - hloubka poruSeni Hp od 10 do 25 mm v¢etne,
V - hloubka poruseni Hy od 25 do 40 mm véetng.
E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.
Rozsah koroze meékké a betonarské vyztuze je v textu délen do nésledujicich typu:
P (povrchovd) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,
S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prafezu 5 — 10 %,
H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuZe spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvéch avyraznym oslabenim plochy prarezu (max. do 50 % plochy pruarezu),
E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuZe s oslabenim plochy prarezu nad 50 %.
Rozsah koroze predpinaci vyztuze je délen dle metodiky KU viz kapitola 4.4.

3.2 HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Ulohu vzdusny
CO». Jeho intenzita je zavidéa na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,
apod.). Primérni riziko karbonatace nespocivave snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom,

Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) atim
prestéava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi.

Hloubka karbonatace byl a stanovovéana kol orimetrickym fenolftal einovym testem, kdy se
namiru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smo¢eného roztokem fenolftaleinu v etanolu.
Pri vlastni zkouSce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtan otvor @ 8 mm a zminény roztok
byl aplikovan na vynaSeny prach, popi. na cerstvou lomovou plochu betonu v misté
destruktivnich sond. Pri vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a posuvnym
metitkem s presnosti na 1 mm byla zmétrena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost vzniku
korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.
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Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vySSi tvrdost, coz miZe vést k nadhodnoceni
vysledku tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsaZena v pérove strukture betonu, kteréd obsahuje nekteré rozpustené sloZky cementového kamene.

3.3 KRYTIi VYZTUZE BETONEM

Tlous’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro
posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonove konstrukce. Porovnéni zjisténého kryti

se zjisténou aktua ni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZzend vyztuz jejiZ v oblasti snizené
akality, ¢i nikoliv, azda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloust’ky kryti navngjSich povrsich Zzelezobetonovych prvkia byl pouzit radar
HILTI PS 1000. Pristroj pracuje naprincipu vysilani el ektromagnetickych pulzti do konstrukce.
Vystupem registrace odrazt €. pulzi od nehomogenit materialu je ploSny scan s pricnym iezem
dané konstrukce. K orientanimu stanoveni polohy a tloustky kryti na vné¢jSich povrsich
jednotlivych konstrukci bylo pouZito softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000. Pristroj
HILTY PS 1000 pracuje s maximani detekéni hloubkou 300 mm. Presnost indikace hloubky
mensi, nez 100 mm je +10 mm. P¥i hloubce nad 100 mm je presnost £ 15%. Presnost |okalizace
je+10 mm.

3.4 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro Ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
jédroveé vyvrty @ cca 80 - 100 mm. V laboratoii byly vyvrty zatiznuty a zabrouseny. Pred
koncovénim byly vyvrty zméieny a zvéZzeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost
betonu. Takto priipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbery jadrovych vyvrti a zkoudky vzorki byly provedeny dle
CSN EN 12504-1 [11].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych vacovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu fc, o1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich z&kladnich
rozméru, tj. navacich @ 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fec, core

Kc oy Opravny soucinitel &ihlosti dle [12] v zavidosti na &ihlostnim pomérul =h/d
(h jevySkavyvrtuad je @ vyvrtu); prol<| <2,
Kd, oyl prevodni soucinitel v zavidosti na priméru dle [12] a experimentalné stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].
PFi provadeni zkousek vyvrtu je nutné sledovat i zpuisob poruseni vzorki, tj. aby skutecné
dodlo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢&i pricnym tahem. Nespravné porusend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakove vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
oyl V konstrukci zkouZenim vyvrta bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.5 LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za ucelem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci
vrstvy byly provedeny destruktivni sondy eektrickym bouracim kladivem, v nichZ byla

odhalena vyztuz. Pramér vyztuze byl méfen posuvnym metitkem, druh pouZzité vyztuze a jgji
korozni stav byl stanoven vizuani prohlidkou vyztuze. Dae byla méienatloustka kryci vrstvy
a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz uloZzena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli byly
stanoveny dle CSN 73 0038 [10] na zakladé tvaru povrchu vyztuze a stéii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze atloustky kryci vrstvy byl
pouZit radar HILTI PS 1000. Méteni je informativni aje vhodné jg doplnit semidestruktivnim
odhalenim pro potvrzeni praméru, charakteru povrchu a poctu prutu.

3.6 STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a s ohledem nakorozni stav byl stanoven
obsah vodou rozpustnych chloridovych ionti v betonu konstrukci mostu.  Pritomnost
chloridovych iontd nad ur¢itou limitni hranici vyznamné zvysuje riziko koroze vyztuze, i kdyz
je dostategng kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v tab. CSN EN 206+A2 [5]
takto:

@ Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.
@ Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.
@ Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.
Na konstrukcich byl proveden odbér arozbor vzorka z povrchovych vrstev tii Grovni ato
VvV rozmezi:

a 0-20mm,

b) 20 - 40 mm.

¢) 40-60 mm.

Odber vzorki je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a ndsledné z nich pripraven vodni vyluh
v destilované vodé v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou stanoveny
obsahy chloridi Cl-. Zkousky jsou provedeny die CSN EN SO 10304-1 [9].
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3.7 _POLOCLANKOVA POTENCIALOVA METODA

Pro nedestruktivni ovéreni pravdépodobnosti vyskytu aktivni koroze byl pouZit piistroj
Proceq Profometer 6 Corrosion. Princip zkousky je zal oZzen naméieni potencidlu pole prislusné
vyztuze na povrchu betonu pomoci elektrody obsahujici siran méd’naty (tzv. poloclanek),
v tomto pripadé byla tedy pouzita médéna el ektroda (CSE — copper-copper sulfate electrode).
Jednotlivé hodnoty méieni potencidlu kazdého zkuSebniho mista byly odecitany s frekvenci

vzorkovani 900 Hz a ukladany do paméti méfici jednotky Proceq Profometer 6 svysokym
vhittnim odporem (R = 100 MQ). Presnost méieni je +1 mV, rozsah méteni je v rozmezi -999
az +999 mV. Po dokonceni jednotlivych méieni bylo provedeno orientacni méreni na
kontrolnich bodech ve zkuSebni oblasti pro potvrzeni spravnosti méteni.

Beton konstrukce byl na métenych plochéch pired provadénim zkousky ocistén avihéen.
Uzemnéni meéticiho pristroje bylo pripojeno na odhalenou a fadné ocisténou ¢ést vyztuze
metené konstrukce v bezprostiedni blizkosti méreného mista. PouZité vybaveni a postup méieni
pIné vyhovuje pozadavkim aje ve shodé s postupem dle ASTM C 876-15[16] a TP 260 [17].

Pri vySSich hodnotéch kryti vyztuze betonem nad 75 mm mutiZze dochézet k pramérovani
koroznich potencidu piilehlych vyztuznych pruti, mitzZe tedy dojit ke zkresleni relativni
korozni aktivity méreni. [16]

M¢étenim v ploSe konstrukce mohou byt nalezeny oblasti pouze s aktivni korozi vyztuze
(tzn. probihgjici v dobé mefeni), nikoliv mista s neaktivni korozi anapt. vyskytem starSich
koroznich produkti. Korozi se rozumi probihagjici elektrochemicky korozni proces anodického
rozpousténi oceli, doprovazeny tvorbou koroznich produktt. Tato metoda je ur¢ena pro mereni
nechranénych vyztuznych prutt, neni tedy prim&né uréena napt. pro piedpinaci lana
v chranicce nebo povlakované vyztuze, které nemaji vyhovujici vlastnosti pro korektni méreni.
Na druhou stranu miZe byt mérenim nalezena napt. oblast chrénicky se zapornéjSim koroznim
potencialem, ktera mize znamenat vySSi pravdépodobnost koroze vyztuze v kanalku. V téchto
piipadech je vhodné métreni doplnit navybranych mistech semidestruktivnimi sondami. Mé&feni
muZe byt také nepiesné v misté vyskytu nehomogenit v betonu, napiiklad odprysknuté kryci
vrstvy betonu apod.

Priabéh mereni miZe byt dale ovlivnén nasledujicimi faktory, které je nutné brat v potaz
pii vyhodnoceni konkrétniho métreni na konstrukci: karbonatace betonu, kryti vyztuze, obsah
chloridi v betonu, kvalita a struktura betonu, podminky avlivy vnéjSiho prostiedi.

Vystupem méieni je stanoveni pravdépodobnosti vyskytu aktivni koroze zkoumanych
vyztuznych pruta v dané konstrukci. Pro vyhodnoceni méteni bylo pouZito softwarového
rozhrani Proceq Profometer Link. Méteni je informativni a je vhodné jg doplnit
semidestruktivnim odhal enim zkoumanych pruta pro ovéieni korozniho stavu.
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Tab. 1: Pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze vyztuZe je hodnocena dle nésledyjicich
kritérif dle ASTM C876-15 [16]

Hodnota korozniho potencidlu CSE Pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze
nad -200 mV méné nez 10 %

-200 az -350 mV nejisté

pod -350 mV vice nez 90 %

Pozn.: Obecn¢ |ze aktivni korozi ocekavat v mistech s negativnim potencidlem obklopenym
stoupajicim potencid em, napt. oblasti s vyraznou zménou potencidu (>50mV). Mezni hodnoty
pravdépodobnosti aktivni koroze se mohou na rtiznych konstrukcich a za riznych podminek
meteni znacne isit, je proto potieba pristupovat ke kazdému meéreni individuélné.

3.8 STANOVENI ODOLNOSTI POVRCHU BETONU PROT| PUSOBENI CH.R.L.

Pro tuto zkousku byly v rdmci prizkumu odebrany z konstrukce 4 vyvrti o praméru cca

100 - 150 mm. Vyvrty byly odebrany jak z nosné konstrukce, tak ze spodni stavby. Popisvyvrta
je uveden v tabulce Priloze 2.

3.9 STANOVENI NASAKAVOSTI
Zkou3ka byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni télesa (odiezky

j&drovych vyvrti) se vysusi pii 105°C do ustalené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni télesa
uloZila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se nechala nasaknout do ustalené hmotnosti.

3.10 SANACE DESTRUKTIVNICH SOND A VRTU

Pro sanaci otvoru po jadrovych vyvrtech a destruktivnich sondéch k vyztuZi byl pouzit
reprofilacni materidl (Premix SAN B R2), technicky list vyrobku je soucésti Prilohy 5. Vnitini
povrch byl pred sanaci o¢istén od neistot, prachu a zbytkt betonu. Po oci&téni byl vnitini

sanovany povrch navihéen vodou. Materid SAN B R2 je sanadni reprofilacni hmota s
omezenym smr&ténim a obsahem PP vldken. Materid byl michan namisté dle technol ogického
postupu vyrobce pomoci mechanickym michadlem. Davkovani vody bylo dle tech.piedpisu na
piislusném pytli suché slozky. Konzistenci byla upravena dlie umisténi vyvrtu a destruktivni
sondy — vhodna konzistence pro reprofilaci otvori je takova, aby nedochézelo k odluc¢ovani
vody a hmota drzela strukturu a neroztékala se. Materid byl pii reprofilaci prabézné hutnén
dusadlem vhodného prameéru. Pro dokonalé vyplnéni byly otvory pinény ve dvou vrstvach po
vy&ce s ¢asovym odstupem cca 2 hodin. Horni povrch byl pieplnén pies okraj otvoru a strhnout
hladitkem ¢i |zici tak, aby nedochazelo k prokresleni spary mezi puavodnim betonem a

10



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

reprofilaéni hmotou. Povrch byl nasledné hlazenim upraven do roviny. Sanace byla provadéna
za béznych teplot vhodnych pro aplikaci reprofilacni hmoty.

4 DIAGNOSTICKY PRUZKUM
Rozsah prazkumnych praci vyplynul z pozadavku piilohy ¢. 3, smlouvy ¢. 8500007669,

prispévkove organizace, Spravaa udrzbasilnic Plzeiiského kragje.

4.1 POPISKONSTRUKCE —MOSTNI LIST
Dle[18 - 21] mostni objekt ev. ¢. 231-004 z roku 1964 piemostuje trasu komunikace 2.

tiidy - 231 pies vodotec. Objekt ma 1 pole srozpétim 19,00 m, nosné konstrukce z nosnika
KA-61/18 je uloZena pies vrubové klouby. Konstrukce staticky ptsobi jako rozpérak. Most je
Vv pri¢ném fezu tvoren 9 nosniky KA-61.

Uhel kiiZeni je 100 g. Spodni stavbu tvoii masivni Zb opéry s dloznymi prahy. Most je
zalozen hlubinng na pilotach. Celkova Sitka mostu je 9,18 m, namosté se hachazi oboustranné
prefabrikované Zb fimsy Sitek 0,75 m. Vozovkaje Zivi¢naa Sitka mezi obrubami je 7,65 m. Na
obou stranach mostu je osazen novy zadrzny systém SafeStar 232 b H2/W3. Pri¢ny sklon na
mosté je jednostranny 3 %, vytvoien pomoci vyrovnavaciho betonu promeénné tloust’ky, spodni

hrana konstrukce je vodorovna.
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Pfiény mostu, ev.¢. 231-004.
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4.2 VIZUALNI PROHLIDKA
V ramci diagnostického prazkumu byla na Zadost objednatele provedena vizuani

prohlidka nosné konstrukce a spodni stavby. Fotodokumentace zjisténych skutecnosti je

uvedenav Priloze 4.

K rozsahu provedené vizuélni prohlidky konstrukci |ze konstatovat:

@ Vizudlni prohlidka se soustedila pouze na powvrchy viditelnych a pristupnych

Zelezobetonovych konstrukci, tedy spodni stavby a nosné konstrukce. Povrch vozovky a

mostniho vybaveni nebylo soucasti prohlidky a je podrobné zpracovano v posledni MPM
zroku 2021. Cast wdledki je prrevzata z provedené MPM.

Na zékladé vydedka vizualni prohlidky konstrukci |ze konstatovat:

Spodni stavba
Na lici obou opér jsou patrny vyrazné stopy po prasacich. V oblastech prusaka dochazi k
degradaci betonu a korozi obnaZené vyztuze uloznych praht obou opér. Foto ¢. 1 a 4,
Priloha 4.
Dochézi k sedani zpevnéni svahi pod opérami, u O1 jsou obnaZeny hlavy pilot v misté
vetknuti do Ulozného prahu. Foto ¢. 2 a3, Priloha 4.

Nosna konstrukce

S ohledem na stopy po prasacich na spodnim lici NK |ze s jistotou konstatovat, Zze do NK
zatéka voda nefunkeni hydroizolaci. Nejsou odvodnény dutiny nosnika, maze dochazet k
hromadéni vody v nosnicich. To bylo potvrzeno naslednou prohlidkou komor za pomoci
videoskopu.

Na spodnim lici nosnikt jsou patrny podéiné intenzivné prosakujici spary mezi nosniky,
resp. prosakujici pii¢né pracovni spary mezi dilci daného nosniku. Ojedinéle jsou patrny

trhliny s vyluhy pojiva kopirujici trajektorii predpinaci vyztuze (spodni lic a bok nosniki),

sighalizujici vazné nebezpeti kor oze predpinaci vyztuze, coz bylo potvrzeno DP, viz
Kapitoly 4.4 — 4.6. Foto ¢. 5 - 7, Priloha 4.
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4.3 BETON

4.3.1 Popisodebranych vzorka betonu

Lokalizace mist odbért jadrovych vyvrta je uvedena v Priloze 1, popis struktury betonu
vyvrta pak v Priloze 2.2. (véetné fotografie odebranych vyvrti). Bylo odebrano celkem 10
jédrovych vyvrti.

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrta |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Podrobny slovni popis jadrovych wyvrtii je uveden v Priloze 2.1, véetne fotodokumentace
vSech odebranych jadrovych wywvrtii.
@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu, stanovena z jadrovych
W\t je
cca 2310 kg/m? pro betony opet,
cca 2420 kg/m?® pro beton nosné konstrukce.

jednotlivé namei-ené hodnoty objemoveé hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.1.

4.3.2 Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Pro Ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrove vyvrty

@ cca 80 - 100 mm z nosné konstrukce a spodni stavby. Lokalizace je uvedena v Priloze 1.
Celkové vyhodnoceni destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2.
Souhrn vysledkii je uveden v kapitole 4.3.3.

4.3.3 Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysledkt destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim odpovidajici

pevnostni tiidy, resp. tridy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch 2 a 3.

Tabulka 2: Souhrn vysledka zkousek pevnosti betonu v tlaku.

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky

pramer ze zkouSek | charakteristicka | Koeficient v*

Opéry destruktivneé 40,4 20,3 21,3

Nosna konstrukce destruktivne 57,4 40,0 11,5

* CSN 73 2011 [4] uvéadi limitni hodnotu variatniho koeficientu pro homogenni beton v = 12 % pro
beton C 30/37 avysSi (homogenita z hlediska pevnosti).
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Tabulka 3: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

T¥ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu
« PoZadavek
CenlIEN e dokumentace [18 -21]
Opéry destruktivng C 20/25 B 250 (C 16/20)
Nosna konstrukce destruktivng C 35/45 B 500 (C 35/45)

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Na zékladé destruktivnich zkouSek pevnosti betonu vtlaku v omezeném rozsahu
doporucujeme pro sledované el ezobetonové konstrukce mostu, die CSN EN 1992 uvazovat
tyto tFidy betonu:

Opery: C 20/25
Nosna konstrukce: C 35/45
@ Zjistené pevnosti betonu opér jsou velmi variabilni. Hodnota variacniho soucinitele

Ziskaného z destruktivnich zkousek (tab. 2) prekracuje max. hodnotu variacnihosoucinitele

dle CSN 73 2011 [4] (tab. 3) stanovenych pro rovnomerny beton (rovnomerny beton z
hl ediska pevnosti).

@ Odvozené pevnostni tFidy se vztahuji vZdy ke sledovanym prvkizm konstrukce.

4.3.4 Porovnani hloubky karbonatace betonu a tlous’ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnomérné po celé
délce mostni konstrukce. Ngjistotu méieni |ze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelovavyztuz je
vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktora. Mezi nejpodstatngjsi 1ze
zaradit:

a) vihkost prostiedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

c) hloubka ulozZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

€) obsah urcitych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvolakorozivni procesy vedouci k zndmym poruchém jako odpadavéani povrchovych vrstev a
Ubytku prafezu vyztuze.
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Stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

natéchto prvcich snasledujicim vysledkem:

Opéry
@ Hloubka karbonatace betonu: 5az25mm
@ Kryti betonéiske vyztuze: 20 az 100 mm
Nosné konstrukce
@ Hloubka karbonatace betonu: 1laz6mm
@ Kryti mekké vyztuze u spodniho povrchu: 0az 30 mm
@ Kryti predpinaci vyztuze u spodniho povrchu: 35az55mm

Z provedeného Satreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
ztréci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které nasledne dochazi za priznivych vihkostnich podminek.

@ Ze Zjistenych skutecnosti vyplyva, Ze velmi malé ¢ést betonarske vyztuze oper a cast mekkeé

wztuze nosnikiz (zejména t/minky) iz leZzi ve zkarbonatované wrstvé betonu a neni jiz

chranéna proti korozi jeho prirozenou alkalitou. Zbylé vyztuZeni konstrukci, zefména

predpinaci vyztuz, leZi v nezkarbonatované vrstvé betonu a je chraneno jeho prirozenou

alkalitou.

4.3.5 Stanoveni obsahu chlorida v betonu

Obsah chloridovych iontt nad ur¢itou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuze. Z tohoto davodu byl v rdmci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisteni obsahu chloridovych iontt v betonu (viz kap. 3.6).

Odber vzorka byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéra je patrna
z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 30 vzorkt betonu na 10 mistech (vzdy tii vzorky z rizné
hloubky na jednom mistg).

Dale byly odebrany vzorky zinjektazni malty v kabelovych chrani¢kach, tyto vzorky
byly odebrany v celkem 4 sondéch.
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Celkové zhodnoceni vysledkii analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A2 je uvedeno
v Priloze 2, véetné informativniho piepoctu obsahu chloridovych ionti na obsah pojiva
(cementu) v betonu.

Informativni piepocet byl proveden za téchto piedpokladia a kvalifikovanych odhadi a

podminek:
MnoZstvi cementu pouZitého navyrobu 1 m?betonu je 420 kg pro betony nosné konstrukce,

350 kg pro betony spodni stavby a 1500 kg pro injekt&Zni malty.
Objemova hmotnost betonu byla stanovena na Grovni cca:
0 2310 kg/m3 pro betony spodni stavby
0 2410 kg/m? pro betony nosné konstrukce
0 2000 kg/m? pro injektézni malty (odhad)
Limitni obsah Cl" [% hm.] vztaZzeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206+A2 pro
prosty beton 1% hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; pfedpjaty beton 0,2 % hm.
Z provedené analyzy obsahu chloridi |ze konstatovat:

@ Prumerny obsah Cl™ [% hm.] Zigeny laboratorni analyzou pro betony:

0 Spodni stavby je 1,05 % pro hloubku odbéru 0-20 mm, 1,53 % pro
hloubku odberu 20-40 mma 1,11 % pro hloubku odberu 40-60 mm.

0 Nosné konstrukce je 0,60 % pro hloubku odberu 0-20 mm, 0,42 % pro
hloubku odberu 20-40 mm a 0,25 % pro hloubku odberu 40-60 mm.

0 Injektazni malty je 0,15 %.

o Limitni obsah Cl- [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN
206+ A2 pro Zel ezobeton 0,4 % hm (spodni stavba) a predpjaty beton 0,2

% hm (nosna konstrukce).

@ V betonu zZkoumanych betonowych prvkii nosné konstrukce je obsah chloridovych ionti

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 60 mm) vysoky a nespliiuje pozadavky CSN

EN 206+A2. Obsah chloridovych ionti je vwsoky i v hloubce uloZeni piedpinaci wztuze
(kryti pi*edpinaci wwztuze cca 35 - 55 mm).

@ V injektazni malté, kterou je chranéna prredpinaci wyztuz jiz obsah chloridowych iontii u

dvou ze &ty# odebranych vzorki nespliiuje pozadavky CSN EN 206+A2.

@ V betonu zkoumanych betonovych prvki spodni stavby je obsah chloridovych iontii

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 60 mm) vysoky a nespliiuje poZadavky CSN
EN 206+A2.
@ Primeérnéd hodnota pH injektézni malty je 12,5.
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4.3.6 Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. —metoda C

Pro tuto zkousku byly v rdmci prizkumu odebrany 2 vyvrty o praméru cca 150 mm ze
spodni stavby a 2 vyvrty priméru cca 100 mm z nosné konstrukce. Popis vyvrtu je uveden
v Priloze 2.1. Polohaviz Priloha 1.

10000 Hmotnosti odpadi ze zkousené plochy - metoda C
9000 /
8000 /
7000 /
6000
5000 /
4000
3000 /
2000
1000 / —

-=V2 ——Va Vs —<V8 50 Pocet cyklt 75

Odpad [g/m?]

Graf 1. Grafické zndzornéni odpadu ze vzorka V2, V4, V5 aVe.

Z provedeného méieni vyplyva:
@ Pro zkoudku CH.R.L. predepisuje norma CSN 73 1326 jadrovy wwrt @150 mm a pro
vyztuzZeny beton jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce @100 mm. V tomto pripadé bylo cast

wwrtii (nosnd konstrukce) volena primeru cca 100 mm z diivodiz zamezeni poSkozeni
predpinaci a betonarské vyztuze.

Vzorek V2 (Glozny prah opery O2) vykazuje po 75 cyklech odpad 9918 g/n? a po 75
zateZovacich cyklech byl zaznamenan pocatek rozpadu rubové plochy vzorku.

Vzorek V4 (nosna konstrukee) vykazuje po 75 cyklech odpad 1139 g/n.

Vzorek V5 (nosna konstrukee) vykazuje po 75 cyklech odpad 79 g/n?.

Vzorek V8 (Ulozny prah opery O1) vykazuje po 75 cyklech odpad 301 g/n?.

Na zakladé vysledkii zkousky CH.R.L metoda C die CSN 73 1326 beton spodni stavby mé
u 1 vzorku ze 2 velmi_nizkou odolnost proti CH.R.L. a hevyhovuje poZadavkiim na betony

Q

Q O QO WV

stupné prostiedi XF dnes pro tento typ konstrukce vyZadovany (stuper: viivu prostiedi XF2
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dle TKP 18 (odpad < 1250 g/m? po 75 cyklech metoda C). Tento vzorek (opéra O2) Ize
hodnatit jako nevwhowujici. Zbyly vzorek z opéry O1 Ize hodnatit jako vwhowujici.
@ Na zaklade wdledks zZkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 beton nosné konstrukce

ma u 1 vzorku ze 2 velmi nizkou odolnost proti CH.R.L. a nevyhovuje poZadavkim na

betony stupné prostedi  XF dnes pro tento typ konstrukce vyZadovany (stupeir viivu
prostiedi XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 o/n?¥ po 75 cyklech metoda C). Tento vzorek

(nosna konstrukce, jadrovy wwrt V4) Ize hodnotit jako nevyhowvujici. Zbyly vzorek z nosné

konstrukce |ze hodnotit jako vyhowyjici.

44 VYZTUZENI KONSTRUKCNiICH PRVKU
Pro zjisténi polohy vyztuze bylo provedeno 26 destruktivnich sond k predpinaci vyztuzi

nosné konstrukce (P1 — P26) a 5 sond k betonéiské vyztuZi spodni stavby a nosné konstrukce
(S1 — S5). Poloha sond je v souladu se zadanim prazkumu, viz Priloha 1.

Hodnoceni stavu predpinaci vyztuze je uvazovano dle ¢lanku sborniku ISBN 978-80-
907611-2-4 z 26. Betonéiskych dnt (2019) zpracovaného pracovniky Kloknerova Ustavu [22].
Stav predpinaci vyztuze je klasifikovan do 6 stupit hodnotici Skaly korozniho napadeni:

Stupen 1 Vyztuz bez jakékoli zndmky koroze.

Stupen 2 Vyztuz se zatingjici lokalizovanou povrchovou korozi. Lze zaznamenat pivodni
nekorodujici povrch. Neméavliv nazménu pratezu.

Stupen 3 Plosné rozvinutd povrchova koroze vyztuze bez odlupujicich se koroznich
zplodin. Vliv na zmen3eni plochy vyztuZze a mechanické parametry neni
vyznamny.

Stupen 4 Plosn¢ rozvinuta povrchové koroze vyztuze. Korozni zplodiny se odlupuji. Neni
v3ak patrnd zjevna zména tvaru prurezu a zmenSeni plochy prarezu. Zména
plochy v&ak jiZ nastavav arovni %. Tento typ koroze je hraniéni z hlediskamiry
negativniho vlivu na mechanickeé vlastnosti vyztuze.

Stupen 5 Plosné rozvinuta povrchova koroze vyztuze. Masivni odlupovani koroznich
zplodin. Na povrchu dréta se tvoii rovnomérna dalkova struktura typu
“pomeranc¢ova kara’. Misty zjevna zména a zmen3eni tvaru a prafezu drétu.
plochy.

Stupen 6 Masivni odlupovani koroznich zplodin. Vyrazna a zjevna zména tvaru drétu.
N¢které mohou byt i poruSené nebo piekorodované. Vyrazné zmenSeni plochy
vyztuze, Ubytek plochy naurovni 50 % i vice z pavodni plochy.
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Korozni oslabeni plochy pritfezu jiz v fadu jednotek procent pavodni plochy vyrazné
nepiizniveé ovlivni mechanické chovéni piedpinaci vyztuze. Vysledky mechanickych zkousek
prokazaly, Ze kritickou hranici je cca 5 % ztraty plochy praiezu piedpinaci vyztuze, coz
priblizné odpovida koroznimu stupni 4 ze kdly uvedené vy3e, tzn. fazi, kdy se zacingji
odlupovat korozni zplodiny. V ptipadé nalezeni koroze s odlupujicimi se koroznimi
zplodinami, tj. stupen 4, Ize doporucit uvazovat pritomnost lokalizované formy koroze s
vyznamnym negativnim vlivem na mechanické vlastnosti vyztuze. V pripadé korozniho stupné
4 oslabeni praiezové plochy pribliZzné koresponduje s oslabenim mezni sily, aetaznost se snizi
témet na polovi¢ni hodnotu. U koroznich stupid 5 a6 je potom jiz velmi vyrazny pokles mezni
sily ataznosti astémito kabely by se jiz nemélo uvaZzovat pro stanoveni odolnosti konstrukce.

Na zakladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skuteénosti |ze

obecné konstatovat:
@ Sondy k predpinaci vwyztuzi (P1 — P26) byly provedeny na spodnich licich nosnik:i a déle

pak na boku krajnich nosnik: v mistech podkotevnich oblasti.

@ Sondami do pred. nosnikiz KA-61 (dle [20, 21]) byla Zistena predpinaci vyztuz ve forme
kabeliz vedenych v chranickéch a kanalcich. Jednotlivé primery drétiz 4,5 mm odpovidaji
typoveé dokumentaci [21] .

@ Celkem bylo provedeno 26 sond ke Zjisteni stavu prredpinaci vyztuze:

V 4 sondach byla na jednotlivych dratech nalezena koroze, stupesi hodnoceni

¢ 6. Jedna se pirevazné o zvedané kabely v podkotevni oblasti a dale o kabel

na spodnim lici nosniku, jehoz trajektorie je prokreslena trhlinou s wiuhy.

Podrobneé viz Priloha 3.

V 1 sondé byla na jednotlivych dratech nal ezena kor oze, stupeiz hodnoceni ¢. 4.

Podrobneé viz Priloha 3.

V 15 sondéach byla na jednotlivych dratech nalezena povrchova koroze, stuper

hodnoceni ¢. 3. Podrobneé viz Priloha 3.

V 6 sondach byla na jednotlivych dratech nalezena povrchova koroze, stupes

hodnoceni ¢. 2. Podrobneé viz Priloha 3.

Celkem byla provedenymi sondami shledana predpinaci wztuz v 21 pripadech
Z 26 (tzn. cca 81 %) bez poskozeni majiciho viiv na mechanické viastnosti, v 1

pripadé z26 (tzn. cca 4 %) prredpinaci wyztuZz s posSkozenim svlivem na

mechanické vlastnosti (statickd funkce predpinaci wyztuze oslabena) a ve4

piipadech z26 (tzn. cca 15 %) piedpinaci wztuz, u které nelze sjejimi
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mechanickymi vlastnostmi jiz uvazovat (nelze zarudit jeji prisobeni pro vypocet

odolnosti konstrukce).
@ Kanalky predpinaci vwwztuze byly:

V misté 12 sond z méné nez 10% vyplnény injektazni smési.

V misté 5 sond zméné nez 50% vyplnény injektdzni smési.

V misté 2 sond z vice nez 50%, ale zaroverr méné nez 90% vyplnény injektazni

SMési.
V misté 7 sond z vice jak 90% wyplnény injektazni smési. Podrobné viz Priloha
3.2.

Vmisté 3 sond byly nalezeny d&astené & zcela volné kabely, kde

pravdépodobné vliivem korozniho oslabeni a chybéjici injektdZz doslo

k poklesu pi‘ed. napéti.
@ Sondou do nosné konstrukce (mekka vyztuz) byla nalezena vyztuz typu ROXOR, prizméru

10 mm. V sondé byla na mekké vwztuzi nalezena silna koroze.

@ Sondami do spodni stavby, tedy do Uloznych prahi: oper byla nalezena vyztuz typu 10 302.
Ve vSech sondach byla nalezena vyztuz bez znamek koroze. Jednotlivé primery vyztuze
odpovidaji historické dokumentaci [ 20].

@ Bylo provedeno 21 nedestruktivnich sond ke stanoveni kryti a polohy vyztuze spodni stavby
a nosné konstrukce (Scan 1 — Scan 21). Podrobné viz Priloha 3.1.

@ Zjistené skutechosti tykajici se vyztuZzeni konstrukcnich prvki jsou zpracovany v tabulce 4
abadalev Priloze 1 a 3, véetne lokalizace sond, a fotografii.

@ Po provedeni destruktivnich sond k vyztuzi byly sondy sanovany za pouzti reprofilacniho
materialu (Premix SAN B R2), technicky list vyrobku je soucasti Prilohy 7.

@ Fotografickd dokumentace je uvedena v Priloze 3.
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Tab. 4: Predpinaci vyztuz nosné konstrukce, podélny smér

Cislo Cislo Cislo Krytl Vzdalenost od Vzdalenost od kraje Stav . .
sondy | kabelu | nosniku vi/rznt:]z]e podpory [m] nosniku [mm] Koroze injektaze Spara Poznamka
P1 3 9 40 0,4 0od 02 700 od spodni hrany
P2 2 1 40 0,9 od 02 650 od spodni hrany
P3 3 1 40 0,9 od 02 560 od spodni hrany
P4 2 9 45 1/3rozpétiod 02 | 130 od spodni hrany 2 trasa kabelu prokreslena na boku NK
P5 4p 1 40 30d 02 170 3 ANO misto odbéru injektaze 11
P6 5L 8 45 1/3 rozpéti od 02 240 3 ANO
P7 6L 7 45 1/3 rozpéti od 02 300 3 100-90% | ANO
P8 8 6 45 1/3 rozpéti od 02 500 3 100-90% | ANO
P9 7P 5 40 1/3 rozpéti od 02 400 3 100 - 90 %
P10 8 4 50 1,20d 01 500 v misté trhliny na spodnim lici NK
P11 8 5 50 140d 01 500 v misté trhliny na spodnim lici NK
P12 2 9 40 0,6 od 01 650 od spodni hrany
P13 3 9 35 0,6 od O1 550 od spodni hrany
P14 7L 9 40 2,20d 01 400 3 v misté trhliny na spodnim lici NK
P15 7L 6 40 1/3 rozpéti od O1 400 3 100-90% | ANO v misté trhliny na spodnim lici NK, injektaz 12
P16 6L 3 40 1/3 rozpéti od O1 290 2 100-90% | ANO v misté zatékani, injektaz 13
P17 4P 2 40 1/3 rozpéti od O1 170 2 100-90% | ANO v misté zatékani, injektaz 14
P18 4L 8 50 2,50d 02 180 3 - X
P19 6L 4 65 1,20d 01 300 3 pod 50 % X
P20 L 4 60 120d 01 400 3 pod 50 % X
P21 P 4 45 1,20d 01 320 8 pod 50 % X
P22 6P 4 50 120d 01 400 3 pod 50 % X
P23 4L 2 50 cca 1/2 rozpéti 160 2 nad 50 % X
P24 5L 3 50 cca 1/2 rozpéti 240 2 nad 50 % X
P25 3L 4 70 cca 1/2 rozpéti 110 4 X
P26 4L 4 60 cca 1/2 rozpéti 170 2 pod 50 % X
Tab. 5: Betonarska vyztuz spodni stavby a mekka vyztuz nosné konstrukce
Cislo Kiyti .
sondy Typ konstrukce vyztuze | Pramér [mm] Koroze Poznamka
[mm]
S1 Ulozny prah 02 50 8 X vyztuZ ve svislém sméru
S2 ulozny prah 02 60 8 X vyztuZ ve vodorovném sméru
S3 tlozny prah O1 0-5 8 X vyztuz ve svislém sméru
sS4 tlozny prah 01 0-5 8 X vyztuZ ve svislém sméru
S5 nosnik & 6 5 10 hloubkova tfrminek na spodnim lici nosniku, ubytek plochy prarezu cca 40%
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Hodnoceni korozniho stavu predpinaci vyztuZe,
procentualni zastoupeni

Kritérium Podet
4 . Stupen hodnoceni 1 0
4% \ 239% @ Stupeii hodnoceni 1 Stupef hodnoceni 2 6
St fi had i2
. ML atupen hatnocanl Stupefi hodnoceni 3 15
O Stupeii hodnoceni 3
Stupen hodnoceni 4 1
@ Stupeii hodnoceni 4
583% @ Stupeii hodnoceni 5 SRR 0
M Stupeii hodnoceni 6 %
Kritérium Potet
Hodnoceni zainjektovanosti kanalki, procentualni
i 100-90 % 7
zastoupeni
nad 50 % 2
pod 50 % 5

m100-90 %
‘ 2% Onad 50 %
Hpod 50 %
m0-10%

19%

45 KOROZNIi POSUDEK PREDPINACI VYZTUZE
Koncepeni soucést diagnostického prizkumu mostni konstrukce je rovnéz i korozni

prizkum stavu predpinaci vyztuze, ktery zahrnuje hodnoceni vSech aspektu v pricinné
souvislosti s koroznim poskozenim a jeho naslednou predikci. Do této kategorie spada mira
intenzity provedené injektaZze a hodnota pH poérového roztoku injektaZze — protoze alkalicka
rezerva systému (mnoZzstvi volnych hydroxidovych anionti predevSim z Ca(OH).) zgjist'uje
stabilizaci ochranné pasivni vrstvy somezuje lokalizované korozni poSkozeni iniciované a
propagované chloridovymi anionty. Pro predikci nasledného pribéhu (alei zhodnoceni aktud ni
miry) korozniho poSkozeni piedpinaci vyztuze je dilezitd mira kontaminace injektéze
(ptipadné odebranych koroznich produkti) chloridové anionty. Chloridoveé anionty se dostévaji
do oblasti vedeni predpinaci vyztuZe vlivem zatékani (rozpusténé v kondenzétu). Jejich pavod
jev NaCl pouzivaném pri zimni tdrzb¢ komunikaci (kryogenni vlastnosti). Chloridové anionty
zpusobuji lokalizované korozni poskozeni ocdli, tzv. , pitting“, které se projevuje tvorbou
dulka. Chloridové anionty autokatalyticky vyznamné snizuji aktivaéni energii oxidace
podkladové oceli a tim usnadnuji anodicky korozni dgj. Toto korozni poSkozeni je velmi
nebezpecné, protoze vlastni mechanizmus poskozeni podminuje vznik dulka namalé plose, ale

vyznamné hloubky, které mohou vést k Uplné perforaci stény ocelového profilu. Toto korozni

23



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

poskozeni je obtizn¢ predikovatelné a i v ptipadé, Ze nedojde k Uplné perforaci vlivem
»pittingu”, maze dojit k rychlému dolomeni jednotlivych segmentt (dréti) predpinaci vyztuze
vlivem spolupisobeni korozni Unavy, ptipadné korozniho praskani. VIiv piipadné vodikové
kiehkosti nebyl doposud v tomto pripadné explicitné prokazan. Mezi dalsi faktory, které jsou
dulezité pti hodnoceni korozniho poskozeni oceli, je skladba (sloZeni), tloustka a morfologie
koroznich produktia. V piipadé elektrochemického korozniho poSkozeni vznikaji typické
korozni produkty rezavé hnédeé barvy (jedna se o polymorfni modifikace FeO(OH)) av ptipadé
rozsahlgSiho (ve smyslu délky expozice) korozniho poSkozeni potom vnitini vrstva
z magnetitu (¢erna barva, FesO4). Dvojmocné Zelezo (F€'') v magnetitu vznika redukci (Fe''")
Zeleza z hornich vrstev sloZenych z FeO(OH) prostiedni ctvim konkurenéni katodické korozni
reakce. Bézné katodicka korozni reakce (v piitomnosti i nizké hodnoty parcianiho tlaku
atmosférického kysliku) probiha zaredukce kysliku na OH" avlastni anodickareakce (oxidace,
respektive rozpoudténi kovu) za vzniku Fe'' (v atmosfére dochézi k velmi snadné oxidaci na
Fe'.

V ramci diagnostického prizkumu byla provedena vizudni analyza stavu piedpinaci
vyztuze (v ramci lokdnich sond) a zhodnocena mira provedené injektaze v ramci celkem 26
provedenych sond. Jednozna¢né pirevaZzuje stiedni mirakorozniho poskozeni (stupen koroze 3)
ato v pripadé celkem 15 sond. V téchto pripadech prechazi povrchové korozni poskozeni bud’
k vyznamngjSi redukci tloustky (rovnomérna koroze), pripadné (v podstaté vyluéné) se
objevuje lokalizované korozni poskozeni indukované pusobenim chloridovych aniontt, anebo
k obéma témto skutec¢nostem najednou v ¢ase provedeni diagnostického prazkumu. V rdmci
celkového pohledu na zmeny Unosnosti konstrukce, Ize doznat, Ze v pripadé téchto 15 sond
dochézi (na téchto konkrétnich predpinacich vyztuzich) v tomto okamziku jiz k pozvolnému
(velmi pravdépodobné ovSem neméiitelnému) poklesu predéavaného tahového napéti. Na Obr.
4. je ziggmé takové korozni poSkozeni predpinaci vyztuze. Objevuje se ocekavatelny precipitat
koroznich produktti na bazi sloucenin FeO(OH), je velmi jemny a relativné rovnomeérné
vylouceny. Vnitini vrstva magnetitu (¢erna faze) neni zigma. Presto ve vSech piipadech (s
ohledem na vSechny studované povrchy piedpinaci vyztuze) se jedna o eektrochemické
korozni poskozeni, kdy anodickou korozni reakci je oxidace Zeleza (na Fe'') a katodickou
korozni reakci je redukce atmosférického kysliku na hydroxidové anionty. Celkem 3 sondy
vykazovaly pouze povrchové korozni poskozeni, u téchto vyztuzi nevede progres korozniho
poSkozeni k jakémukoli poklesu tahového napéti vyztuze. Precipitét koroznich produkti méa
obvyklé slozeni, nejsou zigmé stopy po lokalizaci korozniho poskozeni vlivem pusobeni

chloridovych aniontu. V piipadé sondy P10 byl opravnéné uréen stupen korozniho poskozeni
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jako 6 (viz Obr. 5.), nebot’ rozsahly ,pitting“ vedl k perforaci stény jednotlivych drétt
predpinaci vyztuze. Korozni produkty jsou velmi hrubé a jednoznacné obsahuji predevsim jiz
magnetitovou fézi. Je ziggmé, Ze dodlo kevzniku rozséhlych dalki a zakoncentrovéani
chloridovych anionti uvnitt dalka (hydrolyza navic v tomto piipadé vedla k poklesu pH
v dillku a ke vzniku tzv. okludovaného roztoku). Tato piedpinaci vyztuze jiz nepiendsi tahové
napéti a nijak parcidné uz neprispiva k unosnosti celé mostni konstrukce. Nelze vylowcit, Ze
k perforaci stény drétu v pripadé této predpinaci vyztuze dodlo vlivem korozni Unavy (fasety
lomovych ploch oviem nejsou ziejmé—Kk jejich charakterizaci je nezbytné odebrat vzorky drétt
asnimkovat povrch prostiednictvim elektronové mikroskopie).

Zé&sadni vliv na prabéh korozniho poskozeni ma predevSim vyznamna absence zaplnéni
kandlku pro vedeni predpinaci vyztuze injektazni maltou (absence pritomnosti akalické
rezervy). Nelze vyloucit, Ze predpinaci vyztuz byla v predkorodovaném stavu jiz vliozena do
konstrukce — v tomto pripadé by se jednal o o atmosférické korozni poskozeni. V tomto piipade
je ovéem nezbytné podotknout, Ze pokud je povrch oceli pokryt koroznimi produkty, potom

nemuze dojit k pasivaci povrchu vliivem alkalického pérového roztoku injektazni malty.

r-ﬂ; .srll‘-\. : T gy

Obr. 4. Povrchové korozni podkozeni jednotlivych dréti predpinaci vyztuze s pocatecnimi
naznaky ,, pittingu” (stimula¢ni lokalizované ptisobeni chloridovych aniontt)
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B
ny jednotlivych

vedciho k lokalni perforaci sté
segmentt

Obr . 5. Priklad rozsahlého , pittingu®

Pro potvrzeni domnénky o vyznamném koroznim poSkozeni svazku piedpinaci vyztuze
stimulovaném pritomnosti nadkritického mnozstvi chloridovych anionta v sondé P10 (do
oblasti se dostavaji s velkou pravdépodobnosti s kondenzétem zatékanim) byly odebrany z této
oblasti celkem dva préskové vzorky koroznich produkti. Prvni vzorek byly segmenty
koroznich produktt z celého povrchu piedpinaci vyztuze (odprysknuté ze svazku) a nalezené
v sondé a druhy vzorek byl jemny préSek koroznich produktt ziskany z fragmentu dratu
predpinaci vyztuZe. Precipitované korozni produkty byly u tohoto vzorku ziskany setfenim
prostiednictvim jemného brusnénho papiru (vypovidajici schopnost tohoto vzorku je kvuli
mnoZzstvi nizsi nez u piedchoziho). Odebrané korozni produkty byly promyty ethanolem a
homogenizovany (tieci miska stlouckem). Takto byly poskytnuty na XRF (rentgenova
fluorescen¢ni analyza — detekce prcki) a XRD (rentgenova difrakeéni analyza — detekce
krystalickych fazi). Vydedky XRF analyzy jednotlivych vzorkt jsou uvedeny v Tab. 6. a
Tab. 7., vydedky prisusnych XRD analyz jsou potom uvedeny naObr. 6. aObr. 7. (1. vzorek)

aObr. 8. a0br. 9. (2. vzorek).

Tab. 6. Vydedky komparacni XRF analyzy koroznich produktt — 1. vzorek

prvek | zastoupeni [hm. %

Na 1,55
Mg 0,08

Al 0,26

Si 0,30

S 0,01

P 0,01

Ca 0,23
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Obr. 6. Difraktogram koroznich produkta — 1. vzorek
nazev faze chemicky vzorec zastoupeni [semi quant %]
Qoetit a-FeO(OH) 29
lepidokrokit y-FeO(OH) 6
magnetit FesO4 42
akaganeit B-FeO(OH) 23

Obr. 7. Legendak difraktogramu na Obr. 6.

Tab. 7. Vysledky komparacni XRF anayzy koroznich produktt — 2. vzorek

prvek | zastoupeni [hm. %

Na 1,12
Mg 0,19

Al 0,61

Si 1,25

S 0,03

P 0,02
Ca 1,30

Cl 0,93

Fe 93,71
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Obr. 8. Difraktogram koroznich produkti — 2. vzorek
nazev faze chemicky vzorec zastoupeni [semi quant %]
goetit a-FeO(OH) 35
lepidokrokit y-FeO(OH) 9
magnetit Fes04 32
kifemen SO, 7
Zelezo Fe 1
akaganeit B-FeO(OH) 16

Obr. 9. Legendak difraktogramu na Obr. 8.

Vysledky analyz jednoznaéné prokazuji velmi vyznamnou kontaminaci povrchu piedpinaci
vyztuze chloridovymi anionty. Chloridové anionty jsou v takovém nadbytku, Ze se vézou
(chemisorbovana struktura v ramci krystalické miizky) na FeO(OH) a vytvareji polymorfni
modifikaci f-FeO(OH) — akaganeit, ato ve velmi vyznamném mnozstvi, tj. 16 hm. % respektive
23 hm. % (semikvantitativni analyza). Vyznamné je rovnéZ i zastoupeni magnetitu, coz
poukazuje najeho vysoké obsahy ve vzorku. Korozni procestedy probihav intenzivnim rezimu
uz dlouhodob¢ a je vyznamné stimulovan chloridovymi anionty, které se do sondy P10
dostavaji zatékdnim z povrchu mostovky (aplikace posypovych soli — viz vy3Se). Lze tedy
doznat, 7e za perforaci jednotlivych drétt predpinaci vyztuZze zodpovidd vyznamna
kontaminace povrchu vyztuze chloridovymi anionty a snadny pristup atmosférického kysliku
k ocelovému povrchu.

Sohledem na velmi vyznamnou kontaminaci injektédzni malty chloridovymi anionty,

které byla anal yticky prokédzéna v mnoha ptipadech (viz vySe), je nutné povazovat konstrukci

jako rizikovou. Nelze totiZ vylougit, Ze i na dalSich mistech vedeni predpinaci vyztuze (mimo

provedené sondy) dochdzi k zatékdni a rozsdhlému pittingu* a sohledem na jeho

nepredikovatelnost je nezbytné uvazovat rizikovost s ohledem na pokles prenédSeného napéti, a

predevSim Unosnost cele konstrukce. Je nezbytné dodat, Ze ke snizovani Unosnosti konstrukce
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v tomto piipadé dochazi kaskadovité a nikoli spojité, pricemz skokové poklesy v prenadSeném

tahovém napéti mohou vyvolat dalSi poklesy (e ektrochemickou formou korozniho poskozeni

dojde k pretrzeni lana a ndslednd transformace napéti v dalSich lanech mtze vést k pietrzeni

dalSich jiz pouze omezené¢ zkorodovanych lan), které vedou k radikdnimu snizeni Unosnhosti

konstrukce. Tento jiz rizikovy korozni stav predpinaci vyztuze je dan majoritné dvéma

Ziisténymi skute¢nostmi, tj. vyznamné absenci injektédzni malty v kandlku pro vedeni

predpinaci vyztuze (absence moznosti stabilizace piirozené pasivni vrstvy oceli v alkalickém

prostiedi pdrového roztoku injektdzni malty) a hlavné velmi vyznamnou kontaminaci povrchu

predpinaci vyztuze chloridovymi anionty (riziko , pittingu“). Tyto skuteénosti poukazuji na

nepredikovatelnost dalsiho korozniho poskozeni a naléhavost provedeni nezbytnych

opatreni vedoucich k zaiisténi bezpeénosti konstrukce.

4.6 _POLOCLANKOVA POTENCIALOVA METODA

Méteni bylo provedeno celkem na 3 vybranych zkusebnich mistech mostni konstrukce
s prihlédnutim k vizudni prohlidce a pristupu ke konstrukci. Byla zvolena sit’ mérenych bodi
100 x 100 mm, pii rozmerovani sit¢ bylo snahou umistit osu v mist¢ vedeni kabelovych

kanalku, resp. podéiné vyztuze. Orientace méfeni byla zvolena od mista pocétku £0 kladné ve
sméru staniceni. Bylo vyuZivano také nedestruktivniho méreni pro stanoveni co nejpresnéjsi
polohy vyztuZe ve zkuSebni oblasti.

Provedend meéfeni jsou podrobné zpracovana do grafickych vystupt véetné
fotodokumentace v Pxiloze 3. Vyhodnoceni méteni je shrnuto v nasledujici tabulce 8. Podrobny
popis metody a kritéria pravdépodobnosti vyskytu aktivni koroze jsou uvedeny v kap. 3.7.

Tab. 8: Vyhodnoceni méteni korozniho potencidu

Méreni ¢. Popis zkuSebniho mista Pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze
1 Nosnik ¢. 7, sonda P7 Negjisté
2 Nosnik ¢. 8, sonda P6 vice nez 90 %
3 Nosnik ¢. 4, sonda P10 vice nez 90 %

Pozn.: Pi hodnoceni vysledki je tteba si uvédomit, Ze se jedné pouze o informativni méteni a
je vhodné jg doplnit odhalenim zkoumanych pruta pro ovéfeni korozniho stavu. Pro
vyhodnoceni jsou pouzita kritéria pravdépodobnosti vyskytu aktivni koroze dle
ASTM C876-15 [16]. Mezni hodnoty nelze chapat jako zcela univerzalni a je potieba ke
kazdému méeieni pristupovat individuang.

Na zakladé vysledki méireni korozniho potencialu |ze konstatovat:

@ Merenimbyla zjiSfovana pravdeépodobnost vyskytu aktivni koroze zZkoumané vyztuze nosné
konstrukce mostu. Pro vyhodnoceni byla uvaZovana kritéria ASTM C876-15 [ 16] .

@ Jednotliva mereni véetne fotodokumentace jsou zpracovana v Priloze 3.
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%)

Namerené hodnoty koroznich potencidliz poukazuji v mistech provedenych méreni na
pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze v jednom pripadé nejistou a ve dvou pripadech
vice nez 90 %. Ve zkoumanych oblastech byly pozorovany i vyraznejsi zmeny korozniho
potencialu. Sohledem na tyto Zisteni byl na vybranych mistech overen stav vyztuze
semidestruktivnim odhalenim.

V ramci mereni ¢. 1 a 2 byla v miste provedeni sondy nalezena ploSna povrchova
koroze predpinaci wyztuze (stuper 3) u mereni ¢. 3 dokonce extrémni koroze
prredpinaci vyztuZe spojena s masivnim odlupovanim koroznich zplodin a Gbytkem
plochy na urovni 50 % i vice procent z puivodni plochy (st. 6).

V ramci mereni ¢. 1 byla v oblastech lokalniho poklesu potencialu nalezena koroze
betonarské vyztuze - trminkai.

V ramci mereni ¢. 2 byla v oblasti lokélniho poklesu potencidlu (+ 3,3 m) nalezena
silnd koroze prutu podéiné betonarské vyztuze. V tomto miste byl overen stav
predpinaci wztuze a byla nal ezena také plodna povrchova koroze (stupes 3).

V ramci mereni ¢. 3 dochazi k poklesu potencialu smérem k opere a toto koreluje se
zatékanim s vyluhem na konstrukci.

4.7 PROHLIDKA KOMOR NOSNiKU KA-61

Cilem této casti diagnostického pruzkumu bylo zjistit stav komor nosnika KA-61

tvoricich nosnou konstrukci mostu.

Sondy byly provedeny ze spodniho lice nosniku. Pro prohlidku byly vyuZity noveé otvory

po provedenych vrtech piiklepovou vrtackou. Tyto vrty nebyly zapraveny a budou
v budoucnosti sloZit jako odvodiovaci otvory. Dde byly pro prohlidku vyuzity otvory po
j&drovych vrtech v bocich nosniki. Nasledné za pomoci videoskopu byly prohlédnuty komory

nosniku v blizkosti otvori. Celkem byla prohlidka provedena na 9 mistech.

Na zékladé provedené prohlidky za pomoci videoskopu a dalSich zjisténych

skuteénosti |ze obecné konstatovat:

%)
%)
%)

Q

Dle[20 - 21] nosnou konstrukci tvori v pricném 7ezu 9 ks nosnikii KA-61.
Celkem byla prohlidka provedena na 9 mistech. Prevazné na koncich nosnikii u opery O1.
Ve vetSine komor prohliZzenych nosnikii byly v miste provedenych sond nalezeny lokalni

neaktivni stopy po zatékani spojené s vyluhy. NejwyraznéjSi pak v oblasti krajniho nosniku

& 1.V téchto mistech byly nalezeny aktivni stopy zatékani spojenym s wwiluhy.

Ve vétSine komor byla nalezena mista, kde lokalné viivem nedostatecné ¢i odpadlé
betonové kryci vrstvy vyztuze dochazi ke korozi mekké vyztuze nosnikii.
Na dne vetSiny komor byly nalezeny zkorodované zbytky pred. vyztuZze z doby vystavby.

Fotograficka dokumentace z prohlidky je uvedena v Priloze 3.4, foto ¢. 1 - 9.
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5 SHRNUTI A ZAVERY
Nazaklad¢ smlouvy o dilo ¢. 8500007669 piispévkové organizace, Spravaaudrzbasiinic

Plzenského kraje, Koterovska 462/162, Koterov, 326 00 Plzen, byl proveden diagnosticky
prizkum ev. ¢. 231-004, most pies potok pred obci Kacerov.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho aposkytnout podklad pro staticky prepocet zatiZitelnosti. Prizkumné prace probehly

v kvétnu - ¢ervenci 2023.

Vydedky diagnhostického prazkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitolach a prilohach této zpravy takto:
VIZUALNI PROHLIDKA (podrobné kap. 4.2, Piiloha 1 a4)
BETON (podrobn¢ kap. 4.3, Prilohal a?2)
VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobng kap. 4.4, Priloha 3)
KOROZNI POSUDEK PREDPINACI VY ZTUZE (podrobné kap. 4.5, Priloha 3)
POLOCLANKOVA POTENCIALOVA METODA (podrobng kap. 4.6, Priloha 3)
PROHLIDKA KOMOR NOSNIKU KA-61 (podrobné kap. 4.7, Priloha 3)

Vysledek diaghostiky a zavéra posledni mimoradné prohlidky mostu Ize shrnou takto:

1) Vizudni prohlidkou byly shledany predevsim nasledujici poruchy:
a Nalici obou opér jsou patrny vyrazné stopy po prasacich. V oblastech prisakt dochézi k
degradaci betonu akorozi obnaZené vyztuze tloznych praht obou oper.
b) Dochézi k sedani zpevnéni svahi pod opérami, u O1 jsou obnazeny hlavy pilot v misté
vetknuti do UloZného prahu.
c) S ohledem na stopy po prisacich na spodnim lici NK Ize s jistotou kongtatovat, Ze do NK

zatékd voda nefunkénihydroizolaci. Nejsou odvodnény dutiny nosnikii, maZe dochdzet k
hromadéni vody v nosnicich. To bylo potvrzeno nadednou prohlidkou komor za pomoci
videoskopu.

d) Naspodnim lici nosniki jsou patrny podénéintenzivné prosakujici pary mezi nosniky,
resp. prosakujici priéné pracovni_spary mezi _dilci_daného nosniku. Ojedinéle jsou

patrny trhliny svyluhy pojivakopirujici trajektorii predpinaci vyztuze (gpodni lic abok
nosniki), signalizujici vazné nebezpeti kor oze piredpinaci vyztuze, coz bylo potvr zeno
DP.
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2)

3)

4)

5)

Na z&klad¢ destruktivnich zkouSek pevnosti betonu vtlaku v omezeném rozsahu
doporuéujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992

uvazovat tyto tiidy betonu:
§ Opery: C 20/25
§ Nosnakonstrukce: C 35/45

Zjisténé pevnosti betonu opér jsou velmi variabilni. Hodnota variatniho souginitele

ziskaného z destruktivnich zkouSek prekracuje max. hodnotu variatniho soucinitele dle

CSN 73 2011 stanovenych pro rovnomérny beton (rovnomérny beton z hlediska pevnosti).

Pri porovnani kryci vrstvy betonu a zjisténé hloubky karbonatace vyplyvé, Ze velmi maa
Cast betonéiské vyztuze opér a ¢ast mékke vyztuze nosnikt (zejmeéna timinky) jiz lezi ve
zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna proti korozi jeho ptirozenou alkalitou.
Zbylé vyztuZeni konstrukci, zeiména predpinaci vyztuz, leZi v nezkarbonatované vrstvé
betonu a je chranéno jeho prirozenou akalitou.

V betonu zkoumanych betonovych prvkia nosné konstrukce je obsah chloridovych

ionta v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 60 mm) vysoky a nespliuje

pozadavky CSN EN 206+A2. Obsah chloridovych ionti je vysoky i v hloubce uloZeni

predpinaci vyztuze (kryti predpinaci vyztuze cca 35 - 55 mm). V injektazni malté,

kterou je chranéna predpinaci vyztuz jiz obsah chloridovych iontd u dvou ze &étyr

odebranych vzorkii a taktéz nespliiuje pozadavky CSN EN 206+A2. Pram&rna hodnota
pH injektdZni malty je 12.,5.
Také v betonu zkoumanych betonovych prvki spodni stavby je obsah chloridovych ionti

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 60 mm) vysoky a nespliiuje poZadavky CSN
EN 206+A2.

Na zékladé vysledki zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 beton spodni stavby
ma u 1 vzorku ze 2 velmi nizkou odolnost proti CH.R.L. a nevyhovuje poZzadavkam na
betony stupné prostiedi XF dnes pro tento typ konstrukce vyZzadovany (stupen vlivu
prostiedi XF2 dle TKP 18 (odpad < 1250 g/m? po 75 cyklech metoda C). Tento vzorek
(opéra O2) Ize hodnotit jako nevyhovujici. Zbyly vzorek z opéry O1 Ize hodnotit jako

vyhovujici.
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Nazakladé vysledkii zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 beton nosnékonstr ukce
ma u 1 vzorku ze 2 velmi nizkou odolnost proti CH.R.L. a nevyhovuje poZadavkam na
betony stupné prostiedi XF dnes pro tento typ konstrukce vyZadovany (stupen vlivu
prostiedi XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 g/m? po 75 cyklech metoda C). Tento vzorek
(nosnakonstrukce, j&drovy vyvrt V4) |ze hodnotit jako nevyhovujici. Zbyly vzorek z nosné

konstrukce |ze hodnotit jako vyhovujici.

6) Sondami do pied. nosniktt KA-61 bylazjisténapredpinaci vyztuz ve formé kabelti vedenych
v kandcich. Jednotlivé prameéry drata 4,5 mm odpovidgji typové dokumentaci. Celkem
bylo provedeno 26 sond ke zji&téni stavu predpinaci vyztuze:

V 4 sondéach byla na jednotlivych drétech nalezena koroze, stuperi hodnoceni
¢. 6. Jednd se pirevézné o zvedané kabely v podkotevni oblasti a dale o kabel

na spodnim lici nosniku, jehoz trajektorie je prokreslena trhlinou s wiluhy.

V 1 sondé byla na jednotlivych dratech nal ezena kor oze, stupeiz hodnoceni ¢. 4.

V 15 sondéach byla na jednotlivych dratech nalezena povrchova koroze, stuper

hodnoceni ¢. 3.

V 6 sondach byla na jednotlivych dratech nalezena povrchova koroze, stupes

hodnoceni ¢. 2.

Celkem byla provedenymi sondami shledana predpinaci wztuz v 21 pripadech
Z 26 (tzn. cca 81 %) bez poskozeni majiciho viiv na mechanické viastnosti, v 1

pripadé z26 (tzn. cca 4 %) prredpinaci wyztuZz s posSkozenim svlivem na

mechanické vlastnosti (statickd funkce predpinaci wyztuze oslabena) a ve4

piipadech z26 (tzn. cca 15 %) piedpinaci wztuz, u které nelze sjejimi

mechanickymi vlastnostmi jiz uvazovat (nelze zarudit jei prisobeni pro vypocet

odolnosti konstrukce).

Kandky piredpinaci vyztuze byly:

V misté 12 sond z méné nez 10% vyplnény injektazni smési.

V misté 5 sond zméné nez 50% vyplnény injektdzni smési.

V misté 2 sond z vice nez 50%, ale zaroverr méné nez 90% vyplnény injektazni

SMesi.
V misté 7 sond z vice jak 90% wyplnény injektazni smési. Podrobné viz Priloha
3.2.
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Vmist¢é 3 sond byly nalezeny dastecné ¢ zcela volné kabdy, kde

pravdépodobné vliivem korozniho oslabeni a chybéjici injektdZz doslo

k poklesu pi‘ed. napéti.

Sondou do nosné konstrukce (mekké vyztuz) byla nalezenavyztuz typu ROXOR, praméru
10 mm. V sondé byla na mekké vyztuzi nalezena silna koroze.

Sondami do spodni stavby, tedy do Uloznych prahi opér byla nalezena vyztuz typu 10 302.
Ve vech sondéch byla nalezena vyztuz bez zndmek koroze. Jednotlivé praméry vyztuze
odpovidaji historické dokumentaci.

7) Zvysedki korozniho prizkumu nosnékonstrukcelze obecné konstatovat, Ze kor ozni

poskozeni predpinaci vyztuze je vami vyznamné. Sohledem na velmi vyznamnou

kontaminaci injektdZni malty chloridovymi anionty, kterd byla analyticky prokézana

v mnoha pripadech (viz vy3e), je nutné povazovat konstrukci jako rizikovou. Nelze totiz

vylowgit, Ze i na dalSich mistech vedeni predpinaci vyztuze (mimo provedené sondy)

dochézi k zatékani a rozsahlému , pittinqgu“ a s ohledem na jeho nepredikovatelnost je

nezbytné uvazovat rizikovost sohledem na pokles prendSeného napsti a predevSim

Unosnost cele konstrukce. Je nezbytné dodat, Ze ke snizovani Unosnosti konstrukce v tomto

pripadé dochdzi kaskadovité a nikoli spojité, pticemz skokové poklesy v piendSeném

tahovém nap&ti mohou vyvolat dalsi poklesy (eektrochemickou formou korozniho

poskozeni dojde k pietrzeni |lanaanés ednatransformace napéti v dalSich lanech mize vést

Kk ptetrzeni dalSich jiz pouze omezené zkorodovanych lan), které vedou k radikdnimu

shizeni Unosnosti konstrukce. Tento jiz rizikovy korozni stav predpinaci vyztuze je dan

majoritné dvémazjisténymi skute¢nostmi, tj. vyznamné absenci injektézni malty v kanalku

pro vedeni predpinaci vyztuZe (absence moznosti stabilizace piirozené pasivni vrstvy oceli

v dkalickém prostiedi porového roztoku injektdzni malty) a hlavng velmi vyznamnou

kontaminaci povrchu predpinaci vyztuze chloridovymi anionty (riziko , pittinqu*). Tyto

skuteénosti poukazuji na nepredikovatelnost dalsiho korozniho poskozeni a

naléhavost provedeni nezbytnych opatireni vedoucich Kk zajisténi bezpefnosti

konstr ukce.

8) Je nutné zduraznit skutecnost, Zze nebylo mozné spinit vstupni podminky pro korektni
meteni korozniho potencidlu vyztuze ve vSech piipadech. Provedend méfeni ¢. 2 a 3 byla

ovlivnéna nezainjektovanymi kanalky, coz zapricinilo nesouvislé prostiedi betonu a

predpinaci vyztuze. Namérené hodnoty koroznich potencida poukazuji v mistech
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9

10)

provedenych méfeni na pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze v jednom pripadé
nejistou ave dvou pripadech vice nez 90 %. V rdmci méieni ¢. 1 a2 bylav misté provedeni
sondy nalezena plosna povrchova koroze piedpinaci vyztuze (stupen 3) u méteni ¢. 3
dokonce extrémni koroze piredpinaci vyztuze spojena s masivnim odlupovanim koroznich
zplodin a Ubytkem plochy na trovni 50 % i vice procent z pavodni plochy (st. 6). V ramci
meteni ¢. 1 byla v oblastech lokalniho poklesu potencidlu nalezena koroze betonarské
vyztuze - timinkd. V rdmci méteni ¢. 2 bylav oblasti lokdniho poklesu potencidlu (+ 3,3
m) nalezena silna koroze prutu podé né betonéi'ské vyztuze. V tomto misté byl ovéien stav
piedpinaci vyztuze a byla nalezena také ploSna povrchova koroze (stupen 3). V ramci
meteni ¢. 3 dochézi k poklesu potencidlu smérem k opére a toto koreluje se zatékanim

s vyluhem na konstrukci.

Na z&kladé provedené prohlidky komor nosniki Ize obecné konstatovat, Ze ve vétding
komor prohlizenych nosnika byly v misté provedenych sond nalezeny lok@ni neaktivni

stopy po zatékani spojené s vyluhy. Nejvyrazné Si pak v oblasti krajniho nosniku &. 1.

V téchto mistech byly nalezeny aktivni stopy zatékani spojenym svyluhy. Ve vétsing

komor byla nalezena mista, kde lokaln¢ vlivem nedostatecné ¢i odpadlé betonové kryci
vrstvy vyztuze dochézi ke korozi mekkeé vyztuze nosniki. Na dné vétsiny komor byly

nalezeny zkorodované zbytky predpinaci vyztuze z doby vystavby.

Po zohlednéni stavebniho stavu konstrukce provedeném na zé&kladd vysedki

diagnostického priazkumu aprohlidky mostu | ze konstatovat, ze aktualni poruchy mostni

konstrukce maji zasadni vliv na spolehlivost konstrukce. Z davodia vyraznénho

korozniho poskozeni predpinaci vyztuze, vami vyznamné kontaminaci povrchu

predpinaci vyztuze chloridovymi anionty a skute¢nosti, 7e vice jak 65 % odhalenych

sond k predpinaci vyztuzi bylo zainjektovano z méné nez 50 %, Ize konstatovat, ze

stav nosné konstr ukce mostu odpovida stupni VII (havarijni stupei).
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Doporuéeni pro vypocet zatizitelnosti:

Pricné usporadani na mosté vizudiné odpovida udgjam z BMS. Z&kladni rozméry
nosné konstrukce byly ovéieny v rdmci diagnostického prazkumu.

Pro prepocet NK lze uvaZovat tiidu betonu C 35/45, ktera odpovida typove
dokumentaci.

Doporuéujeme uvazovat s osabenim plochy predpinaci vyztuze v podéném

sméru 0 25 % a neuvazovat stahovym zpevnénim predpinaci vyztuze.

U smykové betonaiské vyztuze doporucujeme pro prepocet uvazovat korozni oslabeni

do 5 % praiezové plochy.

6 _DOPORUCENI
Na zakladé vysledka diagnostického prizkumu a statického vypocétu zatiZitelnosti

prokazujici velmi vazny stavebnétechnicky stav konstrukce mostu doporuéujeme:

Opatieni okamzita a kratkodoba

a) omezit zatizitelnost mostu na hodnoty Vn=10t, Vr =26 t, Ve = 53t aosadit piislusné
dopravni znateni, tedy dopravni znageni ,B13“ 10 t s dodatkovou tabulkou , jediné vozilo
26 t“.

b) upravit prajezdny profil instalaci pevnych zébran (napriklad osazenim smérovacich desek
Z4 kotvenych do vozovky, baliset, atd.) tak, aby na mosté probihal pouze provoz v jednom

jizdnim pruhu Site 3,5 m v ose mostu,

c) zahgjit piipravné prace na projektu arealizaci vystavby nového mostu,

d) provadét hlavni mostni prohlidky v souladu CSN 73 6221 (VII - havarijni stupei) ve
zkréceném intervalu a to 1x ro¢né. Nasledujici HPM nebo MPM provést nepozdgji
v ¢ervenci 2024.

Opatreni stiednédoba (3 —5 let)

a) v ¢asovém horizontu 3 - 5 let projekéné pripravit arealizovat kompletni rekonstrukci mostu,

b) pokud do 3 let neprobéhne vySe uvedena rekonstrukce, doporuéujeme proveést dopliikovou
kontrolni diagnostiku zaméienou na korozni stav predpinaci vyztuze a kontrolu stavu

pri¢nych spar nosniku (trhliny, koroze predpinaci vyztuze).
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Lze konstatovat, Ze piipadna oprava a zesileni stavajici nosné konstrukce mostu s cilem
zgjistit dostatecnou zatizitelnost, statickou spolehlivost mostu a dlouhodobou Zivotnost (min.
100 let) dle aktudlnich poZadavki a predpisi je v soucasnosti dostupnymi technickymi
prostiedky neproveditelna.

Z hlediska metody opravy dle naSeho néazoru pripada v Uvahu prakticky pouze jedna
varianta opravy, ato nechat most doZit ve stavajicim stavu a stdvajici nosnou konstrukci mostu
zKA nosnikt nahradit zcela novou konstrukci, kterd zajisti poZzadovanou normovou
zatizitelnost dle aktudl nich piedpisi. V zhledem ke Spatnému stavu spodni stavby se piiklanime,
aby soucésti rekonstrukce bylai jegji kompletni ndhrada za novou.

7 SEZNAM PRiLOH

PRILOHA 1: Vykresovadokumentace.

PRILOHA 2: Zkousky betonu.

PRILOHA 3: Sondy.

PRILOHA 4: Vizudni prohlidka.

PRILOHA 5: Technicky list sananiho materidu SAN-B R2

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zaklade vysledki: diagnostickych praci a zZkouSek provedenych
v urcitych oblastech a na zakladé¢ dostupné dokumentace a poskytnutych informaci, které zpracovatel zpravy
povazuje za pravdivé a Uplné, bez moznosti jejich zpétného posouzeni. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce
a doplneni zaveri, pokud budou Zisteny dalSi podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedenych
diagnostickych praci nebo byly dodatecne zisteny mimo oblast provadénych sond nebo mu byly zaml¢eny a/nebo
pokud budou Zisteny a doloZeny skutechosti, které by takovou korekci mohly vyZadovat.
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PRILOHA 1

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRiILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORY S - POLOHA SOND
PRiLOHA 1.2 — SCHEMATICKY PUDORYS-VIZUALNI PROHLIDKA
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L okalizace sond, schématicky pudorys mostu

Legenda a poznamky:

lT - misto odbéru vzorku pro stanoveni chlorida
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- prohlidka komory nosniku, za pomoci videoskopu nebo sonda po jédrovém vrtu

p llzl - destruktivni sonda k predpinaci vyztuzi
51 DX - destruktivni sondak mekké/betonérské vyztuzi
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v

CVUT v Praze
Vizudni prohlidka, zakreslen

schématicky pudorys mostu

Piiloha 1.2

jSich poruch

i ngvyrazné

v

PloSna degradace povrchu betonu nosniku.
Odstrelovani betonové kryci vrstvy vyztuze

02

vlivem expanznich tlak( korodujici vyztuze.

Zatékani na lice opér. Lokalni degradace povrchu betonu.

Koroze obnazZené vyztuze.Sedani zpevnéného svahu.

‘9zmzAA 19eujdpaid auopyales auajsanyoid iweulyl L

‘9zmzAA 19eujdpaid auopyales auajsanyoid iweulyl L
"SWwlJ e NYIUSOU nuolaq adepelbaq "swyl z Ajjusou julely eu juexarez \\

Areds 1o1lnyesoid

Ol

Areds 1o1lnxesoid

Areds jo1lnyesold

4
(9]

2

Areds 1o1lnyesoid

—i

Zatékani na lice opér. Lokalni degradace povrchu betonu.
Koroze obnazZené vyztuze.Sedani zpevnéného svahu.

Obnazeni hlav pilot v misté vetknuti do UP.

‘azmzAA 1oeu)dpald auopalen suajsanoid iweunylL

"SWi e MYIUSoU nuolaq adepelbaq "swi Z AYjUsou julely eu juesg1ez

Legenda a poznamky:

- poruchy na nosné konstrukci nebo spodni stavbé

degradace betonu / prasaky / koroze mékké vyztuze

\
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PRILOHA 2

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

BETON

PRiLOHA 2.1 - DESTRUKTIVNIi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRiLOHA 2.2 - STANOVEN|I OBSAHU CHLORIDU V BETONU
PRiLOHA 2.3- ODOLNOST PROTI CH.R.L.—METODA C
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PRiILOHA 2.1

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRES POTOK PRED OBCi KACEROV

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracova: Ing. Toméas Mandlik a Ing. Stanislav Rehasek, Ph.D.

(celkem 8 stran)
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PRILOHA 2.1 (pokragovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znaceni vzorka
Identifikace vzorku

Upravavzorki
Zatezovaci stroj
Prostiedi zkousky

Proved|

Tabulka 1: Popisvyvrta

15. 5. 2023

viz Tabulka 1

zkouSeny byly vyvrty o A cca 80 a 100 mm,
vysledky zkouSek jsou uvedeny v Tabulce2 a3
zariznuty diamantovym kotouc¢em a zabrouSeny
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S12 012 M
teplota 19 °C, vihkost 52 %

Ing. Tomas Mandlik

?g/r\‘/??ﬁm Delkﬁér%umer Popis struktury vyvrtu
Beton obsahuje vyvéazeny podil DTK aHDK a déle obsahuje ojedinéla
zrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK
je32mm.
Beton je hutny aZ mirné pérovity, napl&ti vyvrtu byl zaznamenan vétsi
V1 330/A100 pocet makropéra do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
péry adutiny az 11 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 42 mm, 55 mm a 183 mm (k ¢elu vyvrtu) a
v hloubce 138-178 mm (Sikmo) byla zastiZena vyztuz.
P&t vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu je nétér.
Beton obsahuje vyvéazeny podil DTK aHDK a déle obsahuje ojedinéla
zrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK
je55 mm.
Beton je hutny aZ mirné pérovity, napl&sti vyvrtu byl zaznamenan vétsi
V2 160/A150 pocet makropéra do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
pory adutiny az 10 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 52 mm a 57 mm byla zasti Zena vy ztuz.
Plast vyvrtu je hladky.
Na ¢ele vyvrtu je natér, ¢elo vyvrtu poskozeno z cca 20 % plochy az
do hl. 40 mm.
V betonu prevazuje podil HDK nad DTK. Beton dde obsahuje
ojedinélazrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK
V3 110/A80 je32mm.
Beton je hutny, na plé&&ti vyvrtu byl zaznamendn ojedingly pocet
makropora do velikosti 3 mm.
P&t vyvrtu je hladky.

pokracovani na nasledujici strane
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PRILOHA 2.1 (pokragovani)

?/i/r\‘l?iﬁm Delkﬁr/]r%umer Popis struktury vyvrtu
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK Beton déle obsahuje ojedingla
zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 13 mm, max. velikost zrna HDK
je50 mm.
va 100/#£100 Beton je hutny, na pladi vyvrtu byl zaznamenan ojedinély pocet
makropora do velikosti 4 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Celo vyvrtu je podkozeno z cca 10 % plochy a7 do hl. 5 mm.
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK Beton déle obsahuje ojedingla
zrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK
je32mm.
Beton je hutny, na pladi vyvrtu byl zaznamendn ojedinély pocet
V5 85//E100 makropora do velikosti 4 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Na cca 65 % plochy ¢elavyvrtu je sanacetl. az 11 mm.
Do hloubky vyvrtu cca 10 mm (v sanaci) zaznamenano nékolik
Sikmych trhlin o Sifce az 0,2 mm.
V betonu prevazuje podil HDK nad DTK. Beton dale obsahuje
ojedinélazrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 10 mm, max. velikost zrna HDK
je32mm.
vé 130/4880 Beton je hutny, na pladi vyvrtu byl zaznamenan ojedinély pocet
makropora do velikosti 4 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu je sanace tloustky az 11 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK a dé e obsahuje ojedinéla
zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK
jed2 mm.
Beton je hutny az mirné pérovity, naplasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi
Vi 325//E100 pocet makropdra do velikosti 6 mm, ojedingle byly zaznamenany vétsi
péry adutiny az 20 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 255 mm byla zastiZzena vyztuz — 1 prut.
PI&st vyvrtu je hladky.
Nacele vyvrtu je ndtér.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK, misty byly zaznamenany
oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DTK. Beton téZ obsahuje
ojedinélazrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK
jeaz 80 mm.
V8 155/A2150 Beton je hutny az mirné pérovity, naplasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi

pocet makropdra do velikosti 5 mm.

Vevyvrtu v hloubce 16 mm a 24 mm byla zastiZzena vyztuz — celkem 2
pruty.

PI&st vyvrtu je hladky.

Nacele vyvrtu je ndtér.

pokracovani na nasledujici strane
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PRILOHA 2.1 (pokracovani)

Ovér\]/?ﬁm DeIkEanﬁr%umer Popis struktury vyvrtu
V betonu prevazuje podil HDK nad DTK. Beton dde obsahuje
ojedinélazrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK
Vo 120//80  |1827 M.
Beton je hutny, naplasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 3 mm, ojedin¢le byly zaznamenany vétsi pory az 7 mm.
Pl&ast’ vyvrtu je hladky.
Na ¢ele vyvrtu je stérka tloustky az 3 mm.
V betonu prevazuje podil HDK nad DTK. Beton dde obsahuje
ojedinélazrnaHTK.
Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost zrna HDK
V10 o5/AB0  |\S27mm. |
Beton je hutny, na pl&sti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 3 mm, ojedin¢le byly zaznamenany vétsi pory az 6 mm.
Pl&st vyvrtu je hladky.
Na ¢ele vyvrtu je stérka tloustky az 2 mm.

Zkratky: DTK —drobné téZené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo,
HDK — hrubé drcené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti:

Foto 1: Pohled navyvrty V1 aV7
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PRILOHA 2.1 (pokratovani)

Foto 3: Pohled navyvrty V2 aV8
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PRILOHA 2.1 (pokracovani)

Foto 4: Pohled navyvrty V4 aV5

Foto 5: Pohled navyvrty V9aV10
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PRILOHA 2.1 (pokragovani)

Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — opéry
M ost ev. &ido: 231-004, K acerov, spodni stavba

2 % =2 % Max. | Pevrost . Opravny | Prevodni | Véalcova
» S S N 2 | objem | tak | Petow St h[' sowginitel | sowinitel | pevnost
s Z 2|3 g hmot. | sita |mavyvrtu| PO | (stihlost) | (pramer) | betonu
> N 3 | T Folt I ¢
IS [ > c, core Kc, cyl Kd, cyl c, cyl
(e}
(mn] | [mml | [d | [kgm] | [KN] | [MPd] [-] [-] [-] [MP4]

V1-A | 984 | 100,6 | 1783 2330 304,0 | 400 1,022 0,858 0,949 325
V1-B | 985 [100,2| 1755 2300 2810 | 369 1,017 0,856 0,949 30,0
Pramér vzorek V1: 2320 384 31,2
V7-A | 985 | 952 | 1635 2250 4210 | 552 0,966 0,835 0,949 43,8
V7 V7-B | 986 | 99,5 | 1765 2330 4600 | 603 1,010 0,854 0,949 48,8
V7-C | 98,6 [ 100,5| 1798 2340 4410 | 578 1,019 0,857 0,949 47,0

V1

Pramér vzorek V7: 2310 57,8 46,5
Pramérné hodnota: 2310 50,0 40,4
Smerodatné odchyl ka: 37 10,8 8,6
Variacni koeficient [%]: 1,6 21,6 21,3

Vysvétlivky k tabulce:
I_\:l Zkusebni vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pon¥r velikosti max. zrna kamenivak praméru vyvrtu (max. 1: 3).
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* RozZSitena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.
* RozSitena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech & 50— 60 mm: 20 kg/m3; 0 70— 80 mm: 15 kg/m3; 0 >80 mm: 10 kg/m3.
Rozsitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsiteni k = 2, coz odpovidéa hlading spolehlivosti cca 95 %.

Stanoveni destruktivni pevnosti betonu v tlaku dle ¢SN EN 13791

Spodni stavba - opéry Statistické vyhodnoceni:
Valcova
ZkuSebni Cast pevnost _
vzorek konstrukce Fek,is,cyi ka.IS fc.m(n)is - kn §
[MPa]

V1-A opéra 02 32,5 Prumérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 40,4

V1-B opéra 02 30,0 Pocet platnych zkousek 5

V7-A opéra O1 43,8 Vybérova smérodatna odchylka s 8,61

V7-B opéra O1 48,8 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,23

V7-C opéra O1 47,0 Uvazovana smérodatna odchylka s 8,61
Variaéni koeficient [%] 21,3 > 16
Posouzeni rovnomérnosti nevyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,33
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 20,3

fck.is = fc.is,lowest +M

Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 30,0
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 34,0

[TFida betonu die ESN EN 206+A2 | C20/25 |
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PRILOHA 2.1 (pokragovani)

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — nosné konstrukce

M ost ev. ¢ido: 231-004, K acerov, nosna konstr ukce

E g 2 - Max, | Pevrost| Opravny | Prevodni | Vélcova
S S 8 2 Objem. | tlak | Petonu S h[' sowinitel | soucinitel | pevnost
S e 2| 8| 2| ot | sia |[mavyvitu| POTET | (stihosy | (pramer) | betonu
> N 3 S I E | f
< [an > fe, core Kc,cyl | Kd, cyl c, oyl
(@]
(] | [mml | [d | [kgm] | [KN] | [MPd] [--] [--] [--] [MPg]

V3 V3 786 | 799 | 917 2370 382,0 78,7 1,016 0,856 0,933 62,8
V6 V6 78,7 | 80,2 | 950 2440 351,0 72,2 1,019 0,857 0,933 57,7
V9 V9 79,0 | 80,2 | 948 2410 374,0 76,3 1,015 0,855 0,933 60,9
V10 V10 79,0 | 80,6 | 964 2440 294,0 60,0 1,020 0,857 0,933 48,0

Pramérna hodnota: 2420 718 57,4
Smerodatné odchyl ka: 33 8,3 6,6
Variaeni koeficient [%]: 1,4 11,6 11,5

Vysvétlivky k tabulce:
I_il ZkuZebni vzorek nespliuje poZzadavek CSN EN 12504-1 na porrér velikosti max. zna kameniva k pramgru vyvrtu (max. 1: 3).
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* RozZSitena negjistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.
« Rozirena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50— 60 m 20 kg/m; @ 70— 80 mm: 15 kg/m; @ > 80 mm: 10 kg/nv.
RozSitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsiteni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Stanoveni destruktivni pevnosti betonu v tlaku die ¢SN EN 13791

Nosna konstrukce Statistické vyhodnoceni:
Valcova
Zkusebni Cast pevnost _
vzorek konstrukce | Fyiscy ka‘lS fc. m(n)is B kn §
[MPa]

V3 NK 62,8 Prumérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 57,4

V6 NK 57,7 Pocet platnych zkousek 4

V9 NK 60,9 Vybérova smérodatna odchylka s 6,60

V10 NK 48,0 Smeérodatna odchylka s pro V, = 8 % 4,59
Uvazovana smérodatna odchylka s 6,60
Variaéni koeficient [%] 11,5 < 12
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 40,0

fck.is = fc.is,lowest +M

Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 48,0
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 52,0

[ Ttida betonu dle CSN EN 206+A2 | C 35/45 |
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PRiILOHA 2.2

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRES POTOK PRED OBCi KACEROV

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Vypracoval: Ing. Daniel Dobias Ph.D.

(celkem 3 strany)
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STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

PRILOHA 2.2 (pokragovani)

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A2, spodni stavba

Zpisob|  Misto Upf%vnénl' Omagent Typ betonu vi/rslarrlngrgsti HIouvbka Prepocet obvsahy CVI i n? )
odbéru|  odbéru odbertj vzorku pro | sucheho vzor ku odbéru | cement v mnozstvi priblizné
vzor ki hodnoceni betonu [mm] 350 kg v 1 m® betonu [%]

CH5-1 0,030 0-20 0,20

Opéra 02 CH5-2 0,044 20-40 0,29

CH5-3 0,048 40-60 0,32

CH6-1 0,052 0-20 0,34

Opera O2 CH6-2 0,087 20-40 0,57

CHES | . ezobeton 0,132 4060 087

CH7-1 0,102 0-20 0,67

OpéraO1 CH7-2 0,143 20-40 0,94

CH7-3 0,151 40-60 1,00

CH8-1 0,454 0-20 3,00

Opéra O1 CH8-2 0,656 20-40 4,33

CHB8-3 0,344 40-60 2,27

Pramér stanoveny v odebr ané hloubce vzor ku 0-20 mm 1,05

Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 20-40 mm 1,53

Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzor ku 40-60 mm 111

Priim&rné objemova hmotnost betonu stanovena z jadrovych vyvrti je 2310 kg/m3 |

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % die CSN EN 206+A2, nosna konstrukce

. . Upresnéni .. | Typ betonu Chioridy CI >_ Hloubka| Prepoéet obsahu Cl " na
Zpu?ob M I?O gdbér u Omaceni yppro v% pmotnostl odbéru ceme?g[ v mnozstvi priblizné
odbéru| odbéru . vzor ku . |suchého vzorku

vzorki hodnocent betonu [mm] | 420kgv1m’ betonu [%]
CH1-1 0,088 0-20 0,50
Bok NK CH1-2 0,046 20-40 0,26
CH1-3 0,021 40-60 0,12
CH2-1 0,058 0-20 0,33
Spodni lic CH2-2 0,027 20-40 0,15
CH2-3 0,009 40-60 0,05

Vv . CH3-1 0,089 0-20 0,51

R a’gggr';'c' CH3-2 0,091 20-40 0,52

T i CH3-3 pied. beton 0,034 40-60 0,20

A . CH4-1 0,165 0-20 0,95

N | Spodnilic, CH4-2 0,142 20-40 081

i pere CH4-3 0,115 40-60 0,66

CH9-1 0,111 0-20 0,64

Spodni lic CH9-2 0,048 20-40 0,28
CH9-3 0,012 40-60 0,07

CH10-1 0,121 0-20 0,69

Spodni lic CH10-2 0,088 20-40 0,50
CH10-3 0,068 40-60 0,39

Pramér stanoveny v odebr ané hloubce vzor ku 0-20 mm 0,60
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzor ku 20-40 mm 0,42
Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzor ku 40-60 mm 0,25

Priim&rna objemova hmotnost betonu stanovena z jadrovych vyvrtii je 2410 kg/m3
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PRILOHA 2.2 (pokragovani)

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % die CSN EN 206+A2, injekt&Z nosné konstrukce

X Chloridy CI o -
. . Upiesnéni .. | Typ betonu | Hloubka| Piepoet obsahu Cl "na
VA M _—
pu?ob |§to odbéru Oznaceni pro V% ’hmotnostl odbéru | cement v mnoZstvi pribliné
odbéru| odbéru . vzorku . |suchého vzorku 3
vzorkil hodnoceni (/0 [mm] | 1500 kg v 1 m® betonu [%]
onu
V P4 11 0,018 - 0,02
R N P15 injektazni 12 . 0,241 - 0,32
Ti | P malta i3 | Pred-beton M5 04 - 0,06
A P17 14 0,155 - 0,21
Pramér stanoveny v oblasti tésné piiléhajici piedpinaci vyztuz 0,15

| Praim&rné objemova hmotnost odhadnuta na drovni cca 2000 kg/m’™

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu Cl" v % dle CSN EN 206+A2

Vrstva hloubky _| Limitni hodnota

odbéru vzorku | Primérny obsah Cl dle o

Konstrukce (% hm.) vztaZeno na Splnéni kritéria

[ mm] hmotnost cementu |CSN EN 206+A2

0-15 1,05 Nevyhovuje

Spodni stavba 15-30 1,53 0,4% Newvyhovuje

30-45 1,11 Newvyhovuje

i 0-15 0,60 Nevyhovuje

kor':';’f’;ice 1530 0,42 0,2% Nevyhovuje

30-45 0,25 Nevyhovuje

I njektaz - 0,15 0,2% Vyhovuje
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PRiLOHA 2.3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,

MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

ODOLNOST PROTI CH.R.L.-METODA C

Vypracoval: Ing. Tomés Mandlik, Ing. Stanislav Rehagek, Ph.D.

(celkem 6 stran)
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Datum zkousky
Zkousku proved|
ZkuSebni vzorky

Zkusebni roztok

Zatezovaci cyklus

Zatezovaci stroj

Tabulka 1:

PRILOHA 2.3 (pokragovani)

17.5.2023 -12. 6. 2023

Ing. Tomas Mandlik
jédrové vyvrty o A cca 100 a 150 mm
¢elni plochy pred a po zkousce viz Foto 5 a7 12

3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C
zmrazovaci komora EKOFROST KD 20.5,
metrologické ¢islo P 10 010 M

Rozmery zkuSebnich téles avysledky namérenych odpadi

Most ev. ¢islo: 231-004, K acerov

Pramer Vyka Plocha Himotnost Objemova | Powchova Suma odpada po cyklech
Vzorek vzorku vzorku vzorku m[og]no hmotnost | nasékavost [g/m?]
[ mml | (] [kgm’] | [gm] 25 50 75
V2 148,3 68,5 17262 2824 2390 1182 2485 6303 9918
V4 98,1 58,6 7551 1053 2380 106 397 768 1139
V5 98,5 63,9 7612 1189 2450 79 26 39 79
V8 148,3 66,2 17262 2843 2490 238 145 238 301

Vysvétlivky k tabulce:
ZkuSebni vzorek obsahova ¢ast vyztuze. Objemova hmotnost betonu je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.

Nejistota mé

reni:

Rozsirend nejistota mereni odpadi je 10 g/m?.
Roz3{fena nejistota mafeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana Uvedena nejistota je rozsirena

nejistota, ktera byla vypoctena s pouZitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hlading spolehlivosti pribliZzng 95%.

Pozn.: a) Pred zkouskou bylaz lice vzorki zbrousena vrstva sanace. Celo vzorkii bylo zarovnano diamantovym

kotouc¢em a zkouSen byl beton vyvrta.

b) Po 75 zatéZovacich cyklech byl zaznamenan pocétek rozpadu rubové plochy vzorku V2 (viz

fotodokumentace).




CVUT v Praze, Klokneriiv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 2.3 (pokracovani)

Fotodokumentace vzorku piced a po zkousce:

u f

Foto 2: Lic (vlevo) arub (vpravo) vzorku V2 po zkousce — 75 cyklu
celkovy odpad 9918 g/m?
Rozpad licni i rubové plochy zkuSebniho télesa
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PRILOHA 2.3 (pokracovani)

Foto 4: Lic vzorku V4 po zkouSce — 75 cyklﬁ
celkovy odpad 1139 g/m?
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PRILOHA 2.3 (pokracovani)

Foto 6: Lic vzorku V5 po zkousce — 75 cyklu
celkovy odpad 79 g/m?
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PRILOHA 2.3 (pokracovani)

l' ' » :
Foto 8: Lic vzorku V8 po zkousce — 75 cyklu
celkovy odpad 301 g/m?
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PRILOHA 3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRES POTOK PRED OBCi KACERQOV

SONDY

PRILOHA 3.1 - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.2 —-DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.3—-POLOCLANKOVA POTENCIALOVA METODA
PRILOHA 3.4 — PROHLIDKA KOMOR NOSNIKU
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PRiLOHA 3.1

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS1 — Ulozny prah opéry 02, vyztuz ve svisdém smér u

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000. Pohled na konstrukci

Rez konstrukci.

I nformativni

Kryti.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,7 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr betonarské vyztuze na ¢ele uloZzeného prahu opéry (vyztuz ve svisém smeéru) a v dolni
¢asti vykresleni se nachézi ez v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti betonarské vyztuze na trovni 45 - 80 mm.

Sonda NS2 — Ulozny prah opéry O2, vyztuZ ve vodor ovném sméru
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
Q51

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny svisly scan o délce cca 0,5 m. Scan byl vyhotoven na
konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zespodu smérem nahoru. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr betonaiské vyztuze na ¢ele uloZzeného prahu opéry (vyztuz ve svislém sméru) a
v dolni ¢asti vykresleni se nachézi fez v kolmé roviné.

Scanem bylo zjisténo kryti betonarské vyztuze na trovni 90 - 10 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS3 — Ulozny prah opéry O1, vyztu? ve svisém sméru
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Mmmm JY A D

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,5 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr betonarské vyztuze na ¢ele uloZzeného prahu opéry (vyztuz ve svisém smeéru) a v dolni
Casti vykresleni se nachézi fez v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti betonarské vyztuze na urovni 20 - 60 mm.

Sonda NS4 — Nosna konstr ukce, bok nosniku €. 9, predpinaci vyztuz, cca
v 1/3 rozpéti od O2

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny svisly scan o délce cca 0,7 m. Scan byl vyhotoven na
konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zespodu smérem nahoru. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr predpinaci vyztuze na boku nosniku (zvedané kabely) av dolni ¢ésti vykresleni
se nachézi fez v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na boku nosniku na trovni 50 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS5 — Nosna konstrukce, bok nosniku €. 9, smykova vyztuz, ccav 1/3
rozpéti od O2

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

& “W LAWK

“w mmj

50

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékke vyztuze na boku nosniku av dolni ¢asti vykresleni se nachézi fez v kolmé roving.
Scanem bylo zjisténo kryti mékké (smykové) vyztuze na urovni 10 - 30 mm.

Sonda NS6 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 8, predpinaci vyztuz,
ccaVv 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

il

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 40 — 55 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS7 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 8, smykova vyztuz,

ccav 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Iﬂllaﬂlﬂ AN

I

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékke vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 — 25
mm.

Sonda NS8 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 7, predpinaci vyztuz,
ccaVv 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 40 — 50 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS9 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 7, smykova vyztuz,

ccav 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjidténo kryti mékkeé vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —10
mm.

Sonda NS10 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 6, predpinaci vyztuz,
ccaVv 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 35 — 45 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS11 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 6, smykova vyztuz,

ccav 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékkeé vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —15
mm.

Sonda NS12 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 5, predpinaci vyztuz,
ccaVv 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 35 — 45 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS13 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 5, smykova vyztuz,

ccav 1/3 rozpéti od O2, v misté pri¢né spary
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 0,9 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékke vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —15
mm.

Sonda NS14 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 1, predpinaci vyztuz,
cca4dmod O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 35 — 45 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS15 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 1, smykova vyztuz,
ccadmod O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékke vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —10
mm.

Sonda NS16 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 2, predpinaci vyztuz,
cca4dmod O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 30 — 40 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS17 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 2, smykova vyztuz,
ccadmod O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékkeé vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —15
mm.

Sonda NS18 — Nosna konstrukce, bok nosniku €. 1, predpinaci vyztuz, cca 1
m od opéry O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny svisly scan o délce cca 0,8 m. Scan byl vyhotoven na
konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zespodu smérem nahoru. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr piedpinaci vyztuze na boku nosniku (zvedané kabely v podkotevni oblasti) av
dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmeé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na boku nosniku na drovni 40 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS19 — Nosna konstrukce, bok nosniku €. 1, smykova vyztuz, cca 0 —
2mod opéry O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 2,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zprava doleva. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr me¢kke vyztuze na boku nosniku av dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolme roving.
Scanem bylo zjisténo kryti mékkeé (smykové) vyztuze na drovni 5 - 30 mm.

Sonda NS20 — Nosna konstr ukce, spodni lic nosniku €. 4, predpinaci vyztuz,
cca Vv 1/3 rozpéti od opéry O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti predpinaci vyztuze na spodnim lici nosniku na drovni 40 — 50 mm.
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PRILOHA 3.1 (pokragovani)

Sonda NS21 — Nosna konstrukce, spodni lic nosniku €. 4, mékka vyztuz, cca
v 1/3 rozpéti od opéry O1

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,6 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr mékkeé vyztuze na spodnim lici nosniku (tirminky) av dolni ¢asti vykresleni se nachézi ez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti mékkeé vyztuze (timinky) na spodnim lici nosniku na trovni 5 —15
mm.
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PRiLOHA 3.2

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,
MOST PRES POTOK PRED OBCi KACEROV

DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)
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Foto 1: Detail sondy P1, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku 3 9,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 40 mm.

-

..:' )

Foto 2: Detail sondy P2, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku ¢. 1,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
prepinaci vyztuze: stupeii 6 — ¢asteéné volny kabel. Kanalek vyplnén z méné nez 10%
injektazni smési. Kryti predpinaci vyztuze cca40 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokratovani)
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Foto 3: Detail sondy P3, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku ¢. 1,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu

prepinaci vyztuze: stupen 6 — éasteéné volny kabel. Kanalek vyplnén z méné nez 10%
injektazni smési. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm.

>

Foto 4: Detail sondy P4, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku ¢. 9,
polohaviz Priloha 1. Na predpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu

piepinaci vyztuze: stupen 2. Kandlek zcela vyplnén injektazni smési. Kryti predpinaci vyztuze
cca 45 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 5: Detail sondy P5, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 1,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektadzni smési. Kryti
predpinaci vyztuze cca 40 mm.

Foto 6: Detail sondy P6, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 8,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca45 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 7: Detail sondy P7, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku €. 7,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupei 3. Kanalek zcelavyplnén injektéZni smési. Kryti predpinaci vyztuze

cca 45 mm.
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Foto 8: Detail sondy P8, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 6,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kandlek zcela vyplnén injektazni smési. Kryti piedpinaci vyztuze

cca 45 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 9: Detail sondy P9, piedpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku €. 5,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupei 3. Kandlek zcelavyplnén injektdZni smési. V_misté sondy vyron

vody. Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm.

Foto 10: Detail sondy P10, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuZi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho
stavu piepinaci vyztuze: stupei 6 — celkovy rozpad vyztuze. Kandlek vyplnén z meéné
nez 10% injektédzni smési. Kryti piedpinaci vyztuze cca 50 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 11: Detail sondy P11, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 5,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektadzni smési. Kryti

predpinaci vyztuze cca 50 mm.

Foto 12: Detail sondy P12, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku ¢. 9,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 40 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

A . -l -

Foto 13: Detail sondy P13, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, bok nosniku ¢. 9,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupeii 6 — ¢asteéné volny kabel. Kanélek vyplnén z méné nez 10%
injektazni smési. Kryti piedpinaci vyztuze cca 35 mm.

Foto 14: Detail sondy P14, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 9,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 40 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 15: Detail sondy P15, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 6,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
prepinaci vyztuze: stupen 3. Kandlek byl zcelavyplnén injektézni smési. Kryti predpinaci
vyztuze cca 40 mm.

Foto 16: Detail sondy P16, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 3,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
prepinaci vyztuze: stupei 2. Chrénic¢ka zcela vyplnénainjektazni smési. Kryti predpinaci
vyztuze cca 40 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 17: Detail sondy P17, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 2,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu

prepinaci vyztuze: stupei 2. Chrénic¢ka zcela vyplnénainjektazni smési. Kryti predpinaci
vyztuze cca 40 mm.

Foto 18: Detail sondy P18, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 8,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 50 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 19: Detail sondy P19, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 50% injektazni smési. Kryti
predpinaci vyztuze cca 65 mm.

Foto 20: Detail sondy P20, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuZi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 50% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 60 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 21: Detail sondy P21, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 50% injektazni smési. Kryti
predpinaci vyztuze cca 45 mm.

SN

Foto 22: Detail sondy P22, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuZi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 50% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 50 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)
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Foto 23: Detail sondy P23, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 2,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
prepinaci vyztuze: stupei 2. Kanalek vyplnén z vice nez 50% injektazni smési. Kryti

predpinaci vyztuze cca 50 mm.

Foto 24: Detail sondy P24, predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 3,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
prepinaci vyztuze: stupei 2. Kanalek vyplnén z vice nez 50% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 50 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

-! e

Foto 25: Detail sondy P25 predplnam vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuzi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu
piepinaci vyztuze: stupen 4. Kanalek vyplnén z méné nez 10% injektadzni smési. Kryti
predpinaci vyztuze cca 70 mm.

Foto 26: Predpinaci vyztuz nosnik KA-61, spodni lic nosniku ¢. 4,
polohaviz Priloha 1. Na piedpinaci vyztuZi byla nalezena koroze. Hodnoceni korozniho stavu

piepinaci vyztuze: stupen 3. Kanalek vyplnén z méné nez 50% injektazni smési. Kryti
piedpinaci vyztuze cca 60 mm.
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PRiLOHA 3.3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

POLOCLANKOVA POTENCIALOVA METODA

(celkem 7 stran)
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PRILOHA 3.3 (pokracovani)

MERENI ¢&.: 1

Objekt: ev. ¢. 231-004, most pies Tremosnou

Popis zkusebniho mista: nosnik ¢. 7, predpinaci vyztuz bez chranicky,

kryti vyztuze 45 mm

Datum a ¢as zaznamenani méteni: 3. 5. 2023, 12:35

Vypracova: Ing. Martin Kry&tov, Ing. Adam Citek

Poznamka: hloubka karbonatace 1-6 mm, teplota konstrukce v dobé méfeni priblizné 13 °C

Poloha +£0,0: cca 5,65 m od opéry O2 a 0,300 m od hrany nosniku

Procentudni podil koroznich potenciaa menSich nez - 350 mV: 0,0 %

Procentud ni podil koroznich potencida vétSich nez - 200 mvV: 99,3 %

Namérené hodnoty korozniho potencialu

[ Vzdalenost{m) Potencial{imV) ]

L:1 0.00 [1.70 -115] [3.50 -58] [0.60 -27] [2.40 -36] [4.20 -48] [1.30 -82] [3.10 -47]
[0.00 -101] [1.80 -108] [3.60 -56] [D.70 -41] [2.30 -52] [4.30 -48] [1.40 -73] [3.20 -40]
[0.10 -49]  [1.80 -91] [3.70 -55] [D.80 -61] [2.60 -49] [4.40 -45] [1.50 -80] [3.30 -42]
[0.20 -15] [2.00 -78] [3.80 -46] [D.90 -97] [2.70 -47] [4.30 -46] [1.60 -107] [3.40 -37]
[0.30 0] [2.10 -69] [3.90 -32] [1.00 -136] [2.80 -47] L3 020 [1.70 -133] [3.50 -81]
[0.40 0] [2.20 -6B] [4.00 -31] [1.10 -1353] [2.90 -49] [0.00 -104] [1.80 -119] [3.60 -B3]
[0.50 -7] [2.30 -62] [410 -32] [1.20 -153] [3.00 -532] [O10 -49] [1.90 -99] [3.70 -60]
[0.60 -28] [2.40 -39] [4.20 -55] [1.30 -107] [3.10 -47] [0.20 -18] [2.00 -93] [3.80 -39]
[0.70 -47] [2.50 -45] [4.30 -53] [1.40 -80] [3.20 -38] [0.30 -14] [2.0 -94] [3.90 -539]
[0.80 -65] [2.60 -43] [4.40 -56] [1.50 -72] [3.30 -33] [040 -14] [2.20 -92] [4.00 -64]
[0.80 -84] [2.70 -37] [4.50 -58] [1.60 -82] [3.40 -34] [0.50 -25] [2.30 -82] [4.10 -64]
[1.00 -134] [2.80 -37] L2 Q40 [1.70 -107] [3.30 -47] [0.60 -34] [2.40 -68] [4.20 -62]
[1.10 -139] [2.90 -44] [0.00 -109] [1.80 -212] [3.60 -37] [0.70 -42] [2.50 -83] [4.30 -63]
[1.20 -107] [3.00 -49] [0.10 -30] [1.90 -106] [3.70 -34] [0.80 -33] [2.60 -B83] [4.40 -63]
[1.30 -868] [3.10 -46] [0.20 -6] [2.00 -90] [3.80 -534] [0vB0 -96]) [2.70 -64] [4.530 -63]
[1.40 -73] [3.20 -40] [0.30 -5] [2.10 -78] [3.90 -531] [1.00 -173] [2.B0 -63]

[1.50 -83] [3.30 -3%] [0.40 -2] [2.20 -76] [400 -51] [1.10 -153] [2.80 -67]

[1.60 -97] [3.40 -52] [0.50 -2] [2.30 -72] [410 -48] [1.20 -103] [3.00 -36]

Statistika MNastaveni

Pocet. dkazd 138 Typ sondy Tyé

Stred (mV) -58 Rozted X miiZky (mm) 100

Prameér (mV) -64.9 Rozteé ¥ miizky (mm) 100
Standardni edchylka (mV) 352 Poloclankové reseni Cu/CuS04
Mejniz&r () -212

Mejwétsi (ml) 0

Mapa korozniho potenciélu

0.00
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Potencial (mV):
010 — <= 500
- 600
= 500
> 400
040 > 300

s 200

e = 100

. =)

- 100
03085 0.60 1.20m 1.60 m 7.40m .00 m .60 m 4.20m

Pozn.: V misté provedeni sondy byla nalezena plosna povrchova koroze predpinaci vyztuze
(stupen 3). V oblastech poklesi potencidlu byla nalezena koroze betonéiské vyztuze
- tikminka.
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PRILOHA 3.3 (pokratovani)

Foto 1:INosn|’k ¢. 7 — predpinaci \}yuz (bez chranicky),
celkovy pohled na zkuSebni oblast s vyznacenou siti bodi

“Foto 2: Nosnik & 7 — pfe&bfnacf v;’?itui (bez.c‘:hréniék),
detailni pohled na zkuSebni oblast s vyzna¢enou siti boda
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PRILOHA 3.3 (pokragovani)

MERENI &.: 2

Objekt: ev. ¢. 231-004, most pies Tremosnou

Popis zkuSebniho mista: nosnik ¢. 8, predpinaci vyztuz bez chranicky,

Kryti vyztuze 45 mm

Datum a ¢as zaznamenani méteni: 3. 5. 2023, 13:30

Vypracoval: Ing. Martin Kry&tov, Ing. Adam Citek

Poznamka: hloubka karbonatace 1-6 mm, teplota konstrukce v dobé méfeni priblizné 13 °C

Poloha £0,0: cca 5,65 m od opéry O2 a 0,240 m od hrany nosniku

Procentudni podil koroznich potenciaa menSich nez - 350 mV: 21,0 %

Procentudni podil koroznich potencidt vétSich nez - 200mv: 0,0 %

Namérené hodnoty korozniho potencialu

[ Vzdilenost(m) PotencialimV) ]

L:A 0.00 [1.70 -238] [3.50 -343] [0.60 -3053] [2.40 -288] [4.20 -333] [1.30 -2538] [3.10 -397]
[0.00 -291] [1.80 -230] [3.60 -330] [0.70 -314] [2.50 -293] [4.30 -336] [1.40 -262] [2.20 -454]
[0.10 -280] [1.80 -235] [3.70 -330] [0.80 -288] [2.60 -283] [4.40 -342] [1.50 -264] [3.30 -457]
[0.20 -268] [2.00 -236] [3.80 -326] [0.90 -284] [2.70 -267] [4.50 -342] [1.60 -259] [3.40 -424]
[030 -268] [2.10 -242] [3.90 -302] [1.00 -277] [2.80 -273] L3 0.20 [1.70 -257] [2.50 -393]
[0.40 -268] [2.20 -245] [4.00 -305] [1.10 -287] [2.90 -294] [0.00 -450] [1.80 -263] [3.60 -3%3]
[0.50 -264] [2.30 -250] [4.10 -316] [1.20 -292] [3.00 -317] [0.0 -390] [1.90 -261] [3.70 -308]
[0.60 -257] [2.40 -252] [4.20 -323] [1.30 -290] [3.10 -349] [0.20 -383] [2.00 -257] [2.80 -350]
[0.70 -245] [2.50 -254] [4.30 -323] [1.40 -290] [3.20 -377] [0.30 -357] [2.10 -257] [3.%0 -366]
[0.80 -241] [2.60 -249] [4.40 -325] [1.50 -291] [3.30 -386] [0.40 -360] [2.20 -257] [4.00 -362]
[0.90 -240] [2.70 -276] [4.50 -327] [1.60 -284] [3.40 -369] [0.50 -352] [2.30 -257] [4.10 -366]
[1.00 -232] [2.80 -257] L2 0.10 [1.70 -288] [3.50 -362] [0.60 -371] [2.40 -258] [4.20 -362]
[1.10 -232] [2.90 -291] [0.00 -368] [1.80 -286] [3.60 -363] [0.70 -352] [2.50 -263] [4.30 -359]
[1.20 -269] [2.00 -291] [0.10 -331] [1.90 -254] [3.70 -346] [0.80 -343] [2.60 -267] [4.40 -360]
[1.30 -266] [3.10 -312] [0.20 -307] [2.00 -279] [3.80 -341] [0.90 -344] [2.70 -272] [4.50 -360]
[1.40 -262] [3.20 -330] [0.30 -303] [2.10 -283] [3.90 -332] [1.00 -340] [2.80 -224]

[1.50 -250] [2.30 -345] [0.40 -307] [2.20 -254] [4.00 -332] [1.10 -254] [2.90 -327]

[1.60 -242] [3.40 -340] [0.50 -314] [2.30 -2533] [4.10 -330] [1.20 -257] [3.00 -366]

Statistika Mastaveni
Poéet. likazd 138 Typ sondy Ty
Stied (mV) 2293 Rozted X miizky (mm) 100
Prameér (mV) -3p60  Rozted ¥ miizky (mm) 100
Standardni cdchylka (mV) 31.2 Poloclankové reseni Cu/CuS0O4
MejniZér (mV) -457
Mejvets (ml) -224
Mapa korozniho potencidlu
0.00
Potencial (mV):
040 <= 500
- 600
> 500
> 400
0.20 mt . ggg
= -100
. =)
- 100
030 B0 m DBO0m  1.20m  180m  z40m I00m 360m  4z0m

Pozn.: V misté provedeni sondy byla nalezena plosna povrchova koroze predpinaci vyztuze
(st. 3) atémet nezainjektovany kandek. V oblasti lokdniho poklesu potencidu (+ 3,3
m) byla nalezena silna koroze prutu podélné betonérské vyztuze. V tomto misté byl
ovéien stav predpinaci vyztuze a bylataké nal ezena plosna povrchova koroze (st. 3).
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PRILOHA 3.3 (pokracovani)

I G L = - . Lot i
k ¢. 8 — prredpinaci vyztuz (bez chrani¢ky),
celkovy pohled na zkusebni oblast s vyznac¢enou siti boda

N eyt

v,

Foto 4 a5: Nosnik €. 8 — piedpinaci vyztuz (bez chrani¢
v oblasti poklesu potencidlu (+ 3,3 m)
byla nalezena silna koroze prutu podél né betonarske vyztuze,
byla nal ezena plodna povrchova koroze predpinaci vyztuze (stupen 3) atémer
nezainjektovany kanalek
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MERENI ¢&.: 3
Objekt: ev. ¢. 231-004, most pies Tremosnou
Popis zkuSebniho mista: nosnik ¢. 4, predpinaci vyztuz bez chranicky,
Kryti vyztuze 50 mm
Datum a ¢as zaznamenani méteni: 3. 5. 2023, 14:25
Vypracoval: Ing. Martin Kry&tov, Ing. Adam Citek
Poznamka: hloubka karbonatace 1-6 mm, teplota konstrukce v dobé méfeni priblizné 13 °C
Poloha £0,0: cca 1,20 m od opéry O1 a 0,500 m od hrany nosniku
Procentudni podil koroznich potenciaa menSich nez - 350 mV: 2,8 %

Procentudni podil koroznich potencidt vétSich nez - 200 mv: 16,7 %

Namérené hodnoty korozniho potencialu

[ Vzdilenost(m) Potencidl{imV) ]

PRILOHA 3.3 (pokragovani)

L:1 0.00 [0,80 -267] [0J0 -212] [-0.60 -292] [1.20 -120]
[-0.90 -312] [0.90 -251] [0.20 -231] [-0.50 -286] [1.30 -166]
[-0.80 -308] [1.00 -221] [0.30 -238] [-0.40 -270] [1.40 -153]
[-0.70 -319] [1.10 -188] [040 -232] [-0.30 -271]
[-0.60 -326] [1.20 -169] [0.50 -238] [-0.20 -272]
[-0.50 -294] [1.30 -160] [0.60 -247] [-0.0 -267]
[-0.40 -278] [1.40 -154] [0.70 -258] [0.00 -217]
[-030 -279] L2 0.10  [0.80 -266] [0.10 -206]
[-0,20 -278] [-0.90 -332] [0.90 -273] [0.20 -207]
[-0.10 -276] [-0.80 -310] [1.00 -228] [0.30 -221]
[0.00 -210]  [-0.70 -3711 [1.10 -192] [0.40 -226]
[070 -222]  [-0.60 -379] [1.20 -173] [0.30 -232]
[0.20 -233] [-0.50 -305] [1.30 -158] [0.60 -224]
[0.30 -234] [-040 -2%3] [1.40 -132] [0.70 -226]
[0.40 -236] [-0.30 -294] L3 0.20 [0.80 -236]
[0.50 -247] [-0.20 -298] [-D.90 -314] [0.90 -230]
[0.60 -258] [-000 -282] [-0.80 -301] [1.00 -2153]
[070 -271] [0.00 -218] [-0.70 -299] [1.10 -197]
Statistika Mastaveni
Pofet, dkazd 72 T}rp 5|:|r||j'_-rr T}rf
stied (m) -243 Rozte X miizky (mm) 100
Prarér (mV) -2484  Roztel ¥ miizky (mm) 100
Standardni odchylka (mV) 30.8 Poloclankové feseni Cu/CuS04
MejniZEi (mV) -379
MejpvEtsl (ml) -132
Mapa korozniho potenciélu
0.00m
010m — 2’3':2 T;.;IE,M'
= > 600
> 500
> 400
0.20m J :';gg
= 100
-
= 100
030m g agm Todam. “Ta0m 0d0m Daim H20m

Pozn.: V misté provedeni sondy byla nalezena extrémni koroze predpinaci vyztuze spojena s
masivnim odlupovanim koroznich zplodin a Ubytkem plochy na trovni 50 % i vice
procent z pavodni plochy (st. 6). Smérem k opéte dochézi pravdépodobné v disledku
zatékani s vyluhem na konstrukci k poklesu potenciélu.
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PRILOHA 3.3 (pokracovani)

Foto 6: Nosnik ¢. 4 — pf-edpl’am vuZ bezraniéy), B
celkovy pohled na zkusebni oblast s vyznac¢enou siti boda

i
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Foto 7: Nosnik €. 4 — piredpinaci vyztuz (bez chrani¢ky),
detailni pohled na zkusebni oblast s vyznacenou siti bodi
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PRiLOHA 3.4

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

PROHLIDKA KOMOR NOSNIiKU



CVUT v Praze, Klokneriiv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 3.4 (pokracovani)

Foto 1: Detail vnitiniho povrchu komory nosniku. Sonda E1, nosnik ¢. 1. Pohled k opéie O2.
Aktivni stopy po prasacich spojené s vyluhy. Lok ni degradace povrchu betonu.
Lok&ni koroze mékkeé vyztuze nosniku.

Foto 2: Detail vnitiniho por komorS/ nosniku. Sonda E2, nosnik ¢. 2. Pohled k opéie O2.
Neaktivni stopy po prasacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lok&ni koroze meékké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci
vyztuze.
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)

Foto 3: Detail vnitiniho povrchu komory nosniku. Sonda E3, nosnik ¢. 3. Pohled k opéie O2.
Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lokal ni koroze mekké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci
vyztuze.

Foto 4: Detail vnitiniho povrchu komory ‘osniku. Sonda E4, nosnik ¢. 4. Pohled k opéte O2.
Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lokal ni koroze mekké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci

vyztuze.
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)
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Foto 5: etail vnitiniho povrchu komory nosniku. Sonda , nosnik ¢. 5. Pohled k opére O2.
Neaktivni stopy po prasacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lok&ni koroze meékké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci

vyztuze.

1§

Foto 6: Detail vnitiniho povrc

h omory nosniku. Sonda E6, nosnik ¢. 6. Pohled k opére O2.

Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lokdni koroze meékké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci

vyztuze.
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)

L W R 5 o A L 1
Foto 7: Detail vnitiniho povrchu komory nosniku. Sonda E7, nosnik ¢. 7. Pohled k opéie O2.
Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lokal ni koroze mekké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci
vyztuze.

Foto 8: Detail vnitfnl'hpovrc komory nosnl’. Sonda E8, nosnik ¢. 8. Pohled k opére O2.
Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.
Lokal ni koroze mekké vyztuze nosniku. Na dné komory zkorodované zbytky predpinaci
vyztuze.
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)
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Foto 9: Detail vnitiniho povrchu komory nosniku. Sonda E9, nosnik ¢. 9. Pohled k opéie O2.
Neaktivni stopy po prisacich spojené s vyluhy. Loka ni degradace povrchu betonu.

Lok&ni koroze mékke vyztuze nosniku. Nadné komory zkorodované zbytky piedpinaci

vyztuze.
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PRILOHA 4

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE EV. €. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

VIZUALNI PROHLIDKA
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PRILOHA 4 (pokracovéani)
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Foto 1: Cel ovy pohled na mostni objekt. Pohled zleva.

Foto 2: Celkovy pohled naopéru O1. Vyrazneé stopy po prasacich. V oblastech prasaki
dochézi k degradaci betonu a korozi obnazené vyztuze Ulozného prahu opéry. Dochéazi k
sedani zpevnéni svaht pod opérou. Obnazené hlavy pilot v misté vetknuti do Ulozného prahu.



CVUT v Praze, Klokneriiv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

e

L OHA 4 (pokragovani)

e v ; S s : P .ﬁ.ﬂs.t. a
Foto 3 Detall opery O1. Vyrazne stopy po prusaclch V oblastech prisakt dochazi k
degradaci betonu a korozi obnazené vyztuze Ulozného prahu opéry. Dochézi k sedani
zpevnéni svaht pod opérou. Obnazené hlavy pilot v misté vetknuti do Ulozného prahu.

o Cetaedirig

Foto 4: Cel ko;)y pohled na opéru O2. Vyrazné stopy po prasacich. V obl astech prasakt
dochézi k degradaci betonu a korozi obnazené vyztuze Ulozného prahu opéry. Dochéazi k
sedani zpevnéni svahi pod opérou.
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PRILOHA 4 (pokracovéani)

Foto 5: Pohled na spodni lic nosnl'kﬁ. dni lici nosnika jsou patrny pod né intenzivng
prosakujici spary mezi nosniky, resp. prosakujici pii¢né pracovni spary mezi dilci daného
nosniku. Ojedingle jsou patrny trhliny s vyluhy pojivakopirujici trajektorii pred. vyztuze.

e~

Foto 6: Pohled na spodni lic nosnika. odnlml ici nosniki jsou patrny podélné intenzivné

prosakujici spary mezi nosniky, resp. prosakujici piicné pracovni spary mezi dilci daného
nosniku. Ojedingle jsou patrny trhliny s vyluhy pojivakopirujici trgjektorii pred. vyztuze.
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PRILOHA 4 (pokracovéani)
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Foto 7: Poled na bok nosniku. Patrny stopypo zatékani j enés I uhy.
Degradace betonu a mékké vyztuze nosniki. Patrnatrhlina s vyluhy pojiva kopirujici
trajektorii pied. vyztuze.
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PRILOHA 5

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE EV. C. 231-004,
MOST PRESPOTOK PRED OBCi KACERQOV

TECHNICKY LIST SANACNIHO MATERIALU SAN-B R2
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@m Technicky list 007

PREMIX servis, s r.o_, Praha 6 vyrobna: Libis, Mélnicka 11110, Neratovice, T 315 686 563, info@premixservis cz

SAN-B R2

=T T S R T T P
Vyrobek pro opravy betonu se statickou funkci — tfida R4
dle EN 1504-3 (hrubozrnna reprofilaéni malta)

Tento technicky list plati pro vyrobu a pouZiti suché maltové smési SAN-B R2 v souladu =
CSN EM 1504-3 a TKP - kap. 31 MDS.

Slozeni:

JednesloZkova objemové kompenzovana praskova smés na bazi cementu, vybranych frakei kfemiditého
piniva zrmitesti 0/2 mm, modifikujicich prisad a polypropylenovych viaken FIBRREX. Modifikujici prisady
zarucuji vysokou pridrenost k pedkladu, odolnost proti mrazu, rozmrazovacim solim a vybornow zpracovatelnost.

Malta SAN-B R2 je uréena jako material pro oprawu a reprofilaci betonowych konstrukei. Tlousfka
nanafené wrstwy v jednom pracovnim zabéru je max. 25 mm. Pfi wvétich tlouifkach je nutna technologicka
prestavka pred nanesenim dalsi wrsivy nebo je vhodngjsi pouzit hrubozrnné malty SAN-B R4 i RE. W pfipadé
zwysenych estetickych narcku na Oprawvwe povrchu pouZijte jemneozrnné malty SAN-B R1. R1F, R1UF.

Aplikace: )

Praikovou sloZku malty smichejte s vodou v takovém poméru (cca 0.12 — 0,15 | vody na 1 kg smési. tj.
3.3-3.8 | vody na pytel 25 kg), aby vznikla vlaéna, dobfe ruéné zpracovatelna smés. Maltu dukladné promichejte
a nechte cca 5 minut zrat, pak znowu promichejte pomalou rychlosti. K michani jsou vhodné ruzné typy
michatek {elekir.inekové michadlo, béZna spadova michatka apod.). Plipravenou hmotu nanasejie béZnou
zednickou technikou na dostateéné soudriny, pfedem ogiZtény a mastnot prosty podklad. Podklad je vhodné
pred aplikaci dobre predwvlhéit. Povrch zarownejte drevenym nebo ocelovym hiaditkem. Mefilcujte. Aplikujete-li
hmotu na adhezni mustek SAM-B M, je nutno dodrZet pravidlo, Ze wrstva musi byt nanasena vzdy do .Zivého",
dosud nezavadlého mistku.

Pokud je to moZné, neprovadéjte prace ma pfimo oslunényech plochach. Po naneseni odetfujte reprofilovang
povrchy vihéenim.

Teplota ovzdusi a podkladu pii aplikaci malty nesmi byt pod +5°C a pfes +20-C. Pfed zahajenim praci
doporucujeme provest pruzkum sanovanych objektu a ploch a vypracovat projekt sanace.

Zakladni charakteristiky: zkuseb. postup

Pewnost v tlaku EN 12180 po 7 dnech z 30 MPa
po 28 dnech z 45 MPa

Pewnost v tahu za ghybu EN 108-1 po 28 dnech z 8.5 MPa

Soudrznost = podkladem EMN 1542 po 28 dnech z 2.0 MPa

Vazané smrifovani / rozpinani EN 128174 soudrznost = 2 MPa

Odolnost proti karbonataci EN 13285 splfiuje

Modul pruZnosti EN 13412 z 20 GPa

Tepelna sluitelnost -zmrazovani a tani EM 13687-1 soudrznost po 50 cyklech = 2 MPa

Kapilarni absorpee EN 13057 £ 0.5 kg m>h™"

Vodotdsnost &SN 12320-8  prisak =20 mm

Odolnost proti CH.R.L. £5N 731328, metoda G 125 eykid, odpad =1000 g.m™*

Objemowa hmotnost po vytvrdnuti z 2050 kg.m™

Délkova teplotni roztaZnost EN 1770 £ 14,10

Barva feda

Sypna hmotnost 1450 = 40 kg.m™

Davka vody 0,13-0,15 I'kg hmoty

3,3-3.8 lVpytel 25 kg

Hoflavost trida A (L

Zpracovatelnost 45 minut od smichani 5 vodouw

Spotreba: 2,1 kg.m’*'1 mm nanasené tloustky

Do =smesi je nevhodne pridavat piniva i jiné komponenty.

Ochrana zdrawvi:

Vyrobek obsahuje cement a dalSi netoxické chemickéd pfizady. Smés miife mit pfi zanedbani osobni
hygieny nepfiznivy vliv pfedeviim na pokoiku a sliznice, stejné jako jiné materidly obdobného charakteru, Pi
praci chrante pokozku a sliznice pred pfimym kontaktem. Za timio Ucelem pouzivejte beZne ochranne pomucky
jako rukavice, bryle, respiratory. Podrobné informace — viz bezpeénostni list vyrobku.

Skladovani, trvanlivest:
Smés je dodavana v papirovych pytiich s polyetylénovou vioZkou. Hmotnost obsahu je 25 kg Skladujte
¥ suchem prostoru a spotrebujte do 12 meésicu od data vyroby.

Datum vydani: 24. dubna 20132



