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ANOTACE

Na zaklad¢ smlouvy o dilo ¢. 8500007669 se spolecnosti Sprava a udrzba silnic Plzenského
kraje, p.o. se sidlem Koterovskd 462/162, Koterov, 326 00 Plzen, byla provedena staticka
analyza dle dostupné dokumentace a ziskanych informaci a stanoveni zatizitelnosti mostu ev.
¢. 231-004, most pies potok pred obci Kacefov.

Obr. 1: Pohled na mostni konstrukci 231-004. Pohled zleva.
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1 TECHNICKA ZPRAVA

1.1

UCEL STATICKEHO PREPOCTU

Cilem statického piepoctu je stanoveni zatiZitelnosti stavajici nosné konstrukce mostu ev.

231-004, most ptes potok pred obci Kacefov s nosnou konstrukci z predpjatych typovych
nosniki KA-61/18.

1.2
[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

1.3

PODKLADY
CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich komunikaci, 01/2018
CSN 73 6222 - Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci, 07/2013 + Z1 07/2015

CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei,
12/2014

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — dopliiujici ustanoveni,
11/2019

CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — soubor norem

CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — soubor norem
TP 72 - Diagnosticky prizkum mosti PK, 12/2008

TP 200 - Stanoveni zatizitelnosti mosti PK navrzenych podle norem a piedpist platnych
pied Gcinnosti EN, 12/2008

TP 224 — Ovétovani existujicich betonovych mostli pozemnich komunikaci, 07/2010
Udaje v mostni databazi BMS (mostni list, protokoly mostnich prohlidek)
2300 J 099-1 Diagnosticky prizkum mostni konstrukce ev. ¢. 231-004,

most pies potok pied obci Kacefov

Prefabrikované cestné mosty svetlosti 9-12-15-18-21m montované z predpatych
nosnikov KA-61, Dopravoprojekt Bratislava, 3/1964

Ptvodni archivni projektova dokumentace, Silnice n.p. Plzen, 07/1963

POUZITE PROGRAMY

SCIA Engineer v. 21.1, Microsoft Office — Word, Excel
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1.4 POPIS MOSTNIi KONSTRUKCE

Mostni objekt ev. ¢. 231-004 z roku 1964 piemost’uje trasu komunikace 2. tiidy - 231 pies
vodote¢. Objekt ma 1 pole srozpétim 19,00 m, nosna konstrukce z nosniki KA-61/18 je
ulozena ptes vrubové klouby. Konstrukce staticky pisobi jako rozpérak. Most je v pficném fezu
tvofen 9 nosniky KA-61.

Uhel kiiZeni je 100 g. Spodni stavbu tvoii masivni b opéry s uloznymi prahy. Most je
zalozen hlubinné na pilotach. Celkova Sifka mostu je 9,18 m, na mosté se nachazi oboustranné
prefabrikované zb fimsy $itek 0,75 m. Vozovka je Zivi¢na a Sitka mezi obrubami je 7,65 m. Na
obou stranidch mostu je osazen novy zadrzny systém SafeStar 232 b H2/W3. Pti¢ny sklon na
moste je jednostranny 3 %, vytvofen pomoci vyrovnavaciho betonu proménné tloustky, spodni

hrana konstrukce je vodorovna.

1.5 METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

1.5.1 VSEOBECNE
Zatizitelnost mostu je stanovena podrobnym statickym vypoctem podle aktualné platné

normy pro stanoveni zatiZitelnosti silni¢nich mosttt CSN 73 6222 [2] a souboru norem CSN EN
1990 - 1992 [5-7].

S ohledem na uspotadani a typ nosné konstrukce je ur€eni zatiZitelnosti nosné konstrukce
provedeno podrobnym statickym vypoctem na urovni porovndni u€inkl aktudlnich zatiZeni s
odolnosti konstrukce. ProtoZe se jedna o typovou piedpjatou konstrukci navrhovanou podle
teorie dovolenych namahani, a protoze konstrukce nevykazuje za dobu Zivotnosti zadné zasadni
vady a poruchy svédCici o nespravném navrhu nebo pouZzivani konstrukce, je urceni
zatizitelnosti provedeno na zakladé mezniho stavu pouZitelnosti, konkrétné mezniho stavu
omezeni napéti a trhlin a dadle mezniho stavu inosnosti v rozhodujicich priafezech.

Maximalni pfipustnd napéti v jednotlivych materidlech jsou stanovena s ohledem na
vysledky diagnostického prizkumu doplnéné o predpoklady plivodni dokumentace
prefabrikovanych nosnikli. Podrobny rozbor zavedenych ptedpokladli o charakteristikach
materidlu, vyhodnoceni stavu konstrukce a pouzité postupy pro stanoveni zatizitelnosti jsou
uvedeny v prisluSnych ¢astech tohoto statického vypoctu.

1.5.2 MODEL KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je tvofena nosniky KA-61 ulozenymi pfes vrubové klouby na opéry,
staticky tedy pisobi jako rozpérak. Jednotlivé nosniky spoluptisobi, jsou Vv pfiéném sméru
monoliticky propojeny pomoci petlicovych spojui. Pfiény roznos na jednotlivé nosniky je
analyzovan na deskovém modelu konstrukce zohlednujicim veskera pficna zatizeni a roznaseni
svislych zatiZeni na jednotlivé prefabrikované nosniky. Rozméry a tuhosti jednotlivych casti
nosné konstrukce jsou uvazovany podle skute¢nych rozmérti mostu a jeho statického plisobeni.
Stanoveni vnitinich sil od predpéti a stalého zatizeni v Case bylo provedeno za pomoci
vypocetniho prutového modelu s fazemi vystavby. Podrobné usporadani modelii konstrukce je
uvedeno v ¢asti 2 tohoto statického vypocétu. Na modelech konstrukce je provedeno stanoveni
vSech ucinkl zatizeni, vyhodnoceni zatizitelnosti je provedeno samostatn¢ v tabulkovém
procesoru v piislusnych meznich stavech a vSeobecnych piedpokladii tohoto vypoctu.
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Geometrie konstrukce pro staticky vypocet zatizitelnosti mostu je pievzata z piehlednych
vykrestu z piivodni projektové dokumentace [14] a z mostniho listu [11], rozméry a vyztuzeni
prefabrikovanych dilct je pfevzato z jejich typové dokumentace [13]. Zakladni rozméry nosné
konstrukce mostu byly ovéfeny vV ramci diagnostického prazkumu [12].

1.5.3 ZATiZENi KONSTRUKCE

Hodnoty stalych zatizeni se uvazuji na zékladé¢ nomindlnich rozmérti a uspotradani
konstrukce s objemovymi hmotnostmi podle CSN EN 1991-1-1 [6], Vv piipadé hodnot
stanovenych experimentalnim ovéfenim s piihlédnutim k CSN EN 1990 [5], ptiloha D a CSN
ISO 13822 [3], resp. CSN 73 0038 [4].

Proménné zatizeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti je uvazovano podle CSN 73 6222
[2]. Jednotliva zatiZzeni dopravou jsou na konstrukci umisténa vzdy do nejneptiznivéjsi polohy,
ktera je stanovena na zadkladé vyhodnoceni pfi¢inkovych ¢ar. Hodnoty zatiZzeni, geometrie a
rozhodujici umisténi dopravnich zatizeni (resp. jejich stanoveni) a roznos zatiZeni jsou uvedeny

v ¢asti 3 tohoto statického vypoctu.

1.5.4 URCENI ZATIZITELNOSTI

Zatizitelnost nosné konstrukce je s ohledem na podklady k vypoctu urena prepoctem
mostniho objektu s vyuzitim typovych podkladi a plvodni projektové dokumentace
doplnénych o informace z diagnostického prizkumu mostu. V meznim stavu omezeni napéti
jsou ovéfena normalova napéti v nosnicich v charakteristické, ¢asté a kvazistalé kombinaci
zatizeni ahlavni napéti v charakteristické kombinaci. Unosnost rozhodujicich prifezi v
meznim stavu Unosnosti pro urceni zatiZitelnosti je stanovena na zaklad¢ geometrie a vyztuZeni
konstrukce. Ur€eni zatizitelnosti je obsahem ¢asti 4 tohoto statického vypoctu.

Zohlednéni stavebniho stavu konstrukce je provedeno na zaklade¢ vysledkt diagnostického
prizkumu a prohlidky mostu. Aktualni poruchy mostni konstrukce byly zohlednény pfi vypoctu
zatizitelnosti, bylo uvazovano s oslabenim plochy pfedpinaci vyztuze do 25 % priiezové
plochy, nebylo uvazovéno s tahovym zpevnénim ptedpinaci vyztuze a bylo uvazovano oslabeni
plochy smykové betonaiské vyztuze do 5 % prufezové plochy.

Zakladové konstrukce a spodni stavba nebyly v ramci tohoto piepoétu posuzovany.
Predpoklada se, Ze nejsou rozhodujici z hlediska zatiZitelnosti.

1.6 ZAVER

Zatizitelnost nosné konstrukce mostu byla stanovena podrobnym statickym vypoctem
podle aktudlné platné normy pro stanoveni zatiZitelnosti silni¢nich most CSN 73 6222 [2].

Zatizitelnost nosné konstrukce je s ohledem na podklady k vypoctu urena prepoctem
mostniho objektu s vyuzitim typovych podkladi doplnénych o informace z diagnostického
prizkumu mostu a prohlidky mostu. Ve vypoctu byly zohlednény poruchy, u kterych je
predpokladan vliv na spolehlivost nosné konstrukce.
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Vypoctené hodnoty zatiZitelnosti nosné konstrukce se zohlednénim aktualnich poruch:

Normalni zatiZitelnost: 10t
Vyhradni zatizitelnost: 26t
Vyjimecna zatiZitelnost: 53t
Zatizitelnost na jednu jednoduchou napravu: 12t

Pozn.: Ptejezd vyjimecné soupravy se predpoklada v ose mostu, tzn. v ose mezi svodidly.

Pozn.: Na mosté je nutno osadit dopravni znaceni ,,B13“ 10 t, piipadné s dodatkovou
tabulkou ,,jediné vozidlo 26 t“ a upravit prujezdny profil instalaci pevnych zabran
(napriklad osazenim smérovacich desek Z4 kotvenych do vozovky, baliset, atd.) tak, aby
na mosté probihal pouze provoz v jednom jizdnim pruhu Sife 3,5 m v ose mostu.

Pozn.: Stavebni stav nosné konstrukce mostu lze oznaéit jako VII-havarijni dle CSN
73 6221, dalsi doporuéeni z toho vyplyvajici jsou uvedeny ve zpravé z diagnostického
prizkumu!

Vyse uvedené hodnoty zatizitelnosti plati pro stav mostu popsany v tomto dokumentu,
pokud dojde k jeho zméné nebo vyskytu odchylnych skutecnosti, je nutno hodnoty
zatiZitelnosti prezkoumat/upravit!

V Praze dne 22. 9. 2023
Ing. Milan Holy, Ph.D.

Uvedené posouzeni vychazi z dostupné dokumentace a dalsich informaci, které byly zpracovateli zpravy
poskytnuty, a které zpracovatel zpravy povazuje za pravdivé a uplné, bez moznosti jejich zpétného posouzeni.

Zpracovatel posouzeni si vyhrazuje pravo dilc¢i korekce zaveérii zde uvedenych, pokud budou zjistény
a dolozeny skutecnosti, které by takovou korekci mohly vyzadovat.
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2 POPIS MOSTU A GEOMETRIE NOSNE KONSTRUKCE

2.1 POPIS MOSTNi KONSTRUKCE

Mostni objekt ev. €. 231-004 z roku 1964 premostuje trasu komunikace 2. tfidy - 231 ptes
vodoteC. Objekt ma 1 pole srozpétim 19,00 m, nosna konstrukce z nosnikt KA-61/18 je
ulozena pies vrubové klouby. Konstrukce staticky piisobi jako rozpérak. Most je v pfi¢ném fezu
tvofen 9 nosniky KA-61.

Uhel kiiZeni je 100 g. Spodni stavbu tvoii masivni b opéry s uloznymi prahy. Most je
zaloZen hlubinné na pilotach. Celkova Sitka mostu je 9,18 m, na most¢ se nachdzi oboustranné
prefabrikované zb fimsy $ifek 0,75 m. Vozovka je Zivi¢na a Sitka mezi obrubami je 7,65 m. Na
obou stranach mostu je osazen novy zadrzny systém SafeStar 232 b H2/W3. Pii¢ny sklon na

moste je jednostranny 3 %, vytvofen pomoci vyrovnavaciho betonu proménné tloustky, spodni
hrana konstrukce je vodorovna.

2.2 DISPOZICNI VYKRESY MOSTNIHO OBJEKTU

Obr. 2: Pti¢ny fez mostu z ptivodni projektové dokumentace [14]

Obr. 3: Pohled na most z ptevadéné komuikace [mapy.cz]
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Obr. 4: Podélny fez mostu z ptivodni projektové dokumentace [14]
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Obr. 5: Pudorys mostu z pivodni projektové dokumentace [14]
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2.3 TVAR A VYZTUZENI NOSNIKU

Nasledujici informace jsou pievzaty z typovych podkladii [13]. Nosniky KA-61 pouzivané
od roku 1961 jsou dodatecné predpinané nosniky truhlikového prifezu jednotné Sitky 98 cm.
Nosniky byly vyrabény pro zékladni svétlosti 9-12-15-18-21 m (teoretické rozpéti vzdy o 1 m
vetsi, délka nosniku vzdy o 1,6 m vétsi) vysky 45, 60, 70, 85, 110 cm. Délky nosnikii mohly
byt odstupiiovany po 1 m. Vyroba nosnikli probihala v celé délce nebo alternativné pro svétlosti
12-21 m ze tii dild s pfiénymi sparami §. 2 cm. Pfi¢né spojeni nosnikl je zajisténo pomoci
mékké vyztuze monolitickym spojenim pies celou vysku nosniku, nosniky byly kladeny s
mezerami 2 cm mezi sebou. Nosniky jsou navrzeny z betonu B500, beton spar z betonu B330,
mékkd vyztuz byla pouzivana R40 ¢i Roxor a pfedpinaci vyztuz byla tvofena hladkym
patentovanym dratem ¢4,5 mm s mezi pevnosti 16500 kp/cm? a mezi pritaznosti 12000 kp/cm?
zvysenou na 13500 kp/cm?. Kanalky pro piedpéti s vnitinim primérem ¢32 mm byly vytvareny
pomoci ocelové bezeSvé trubky, ktera byla po c¢astecném zatvrdnuti betonu vytaZena,
alternativné mohly byt pouzity krepované trubky, které se nevytahovaly.
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Obr. 6: Vykres ptedpinaci vyztuze nosniku KA-61 svétlosti 18 m —‘pfiéné fezy [14]

Postup napinania :

Kéble sa napni najprv na napétie 12 000 kg/cm9 Toto napatle sa podrZi po dobu aspon

2 mindt, nado sa dréty odlah¥ia aspon na 2/3 %, 2‘1.,_ 8000 kg/cm2. Potom sa kidble dopnu
- na kotevné hodnoty a to :

kéble nosnika sve 9 m na 13 250 kg/cm2

Iéble nosnika sv, 12 m (11,10) na 13 250 kg/cm?2

kdble nosnika sv. 15 m (14,13) na 13 200 kg/cm2

kéble nosnika sv. 18 m (17,16) ng 13 100 kg/cm2

kéble nosnika sv. 21 m (20,19) na 13 040 kg/cm2

Pre vylidenie strat dotvarovanlm ocele vydkd sa

5 mlnut, potom sa drdty definitivne dopmi na uve-
; PRI ESTNE MO,
dené kotevné hodnoty.a zakotvia sa. ) sy:zngwng’;:, MAalimuzc,E’
' 2 PREDP. NOSMIKOV RA-G] .

Obr. 7: Informace k ptredpinaci vyztuzi nosniku KA-61 svétlosti 18 m [14]
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Obr. 8: Vykres piedpinaci vyztuze nosniku KA-61 svétlosti 18 m [14]
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Obr. 9: Vykres betonaiské vyztuze nosniku KA-61 svétlosti 18 m [14]
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2.4 STAVEBNI STAV MOSTU
SHRNUTI VYSLEDKU DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

2.4.1

Po zohlednéni stavebniho stavu konstrukce provedeném na zdkladé vvsledku diagnostického

pruzkumu a prohlidky mostu lze konstatovat, ze aktudlni poruchy mostni konstrukce maji

zasadni vliv na spolehlivost konstrukce. Z divodi vvrazného korozniho poskozeni

predpinaci vvztuZze, velmi vvznamné Kkontaminaci povrchu predpinaci vvztuze

chloridovymi anionty a skuteénosti, Ze vice jak 65 % odhalenvch sond k predpinaci

vvztuzi bylo zainjektovano z méné nez 50 %, lze konstatovat, Ze stav nosné konstrukce

mostu odpovida stupni VII (havarijni stupen).

Doporuceni pro vypocet zatizitelnosti:

e Pri¢né usporadani na mosté vizualné odpovida tdajim z BMS. Zéakladni rozméry
nosné konstrukce byly ovéfeny v ramci diagnostického prizkumu.

e Pro ptepocet NK lze uvazovat tfidu betonu C 35/45, ktera odpovida typové
dokumentaci.

e Doporucujeme uvazovat s oslabenim plochy predpinaci vyztuZze v podélném

sméru o 25 % a neuvazovat s tahovym zpevnénim predpinaci vvztuze.

U smykové betonaiské vyztuze doporucujeme pro prepocet uvazovat korozni oslabeni

do 5 % priifezové plochy.
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Obr. 10: Schéma umisténi sond
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Tab. 1: Sondy k ptedpinaci vyztuzi

Cislo Cislo Cislo Kry‘ti Vzdal od Vzdal od kraje Stav . .
sondy kabelu nosniku vy[/::::]e podpory [m] nosniku [mm] Koroze injektaze Spara Poznimka
P1 3 9 40 0,4 od 02 700 od spodni hrany
P2 2 1 40 0,9 od 02 650 od spodni hrany
P3 3 1 40 0,9 od 02 560 od spodni hrany
P4 2 9 45 1/3 rozpéti od 02 130 od spodni hrany ANO trasa kabelu prokreslena na boku NK
P5 4p 1 40 30d 02 170 3 ANO misto odbéru injektdze 11
P6 5L 8 45 1/3 rozpéti od 02 240 3 ANO
P7 6L 7 45 1/3 rozpéti od 02 300 3 100-90% | ANO
P8 8 6 45 1/3 rozpéti od 02 500 100-90% | ANO
P9 7P 5 40 1/3 rozpéti od 02 400 100 - 90 %
P10 8 4 50 1,2 0d 01 500 v misté trhliny na spodnim lici NK
P11 8 5 50 1,40d 01 500 v misté trhliny na spodnim lici NK
P12 2 9 40 0,6 od 01 650 od spodni hrany
P13 3 9 35 0,6 od 01 550 od spodni hrany
P14 7L 9 40 2,20d 01 400 v misté trhliny na spodnim lici NK
P15 7L 6 40 1/3 rozpéti od O1 400 3 100-90% | ANO v misté trhliny na spodnim lici NK, injektaz 12
P16 6L 3 40 1/3 rozpéti od 01 290 2 100-90% | ANO v misté zatékani, injektaz 13
P17 4P 2 40 1/3 rozpétiod O1 170 2 100-90% | ANO v misté zatékani, injektaz 14
P18 4L 8 50 2,50d 02 180 3 - X
P19 6L 4 65 1,20d 01 300 3 pod 50 % X
P20 7L 4 60 1,20d 01 400 3 pod 50 % X
P21 7P 4 45 1,20d 01 320 3 pod 50 % X
P22 6P 4 50 1,20d 01 400 3 pod 50 % X
P23 4L 2 50 cca 1/2 rozpéti 160 2 nad 50 % X
P24 5L 3 50 cca 1/2 rozpéti 240 2 nad 50 % X
P25 3L 4 70 cca 1/2 rozpéti 110 4 X
P26 4L 4 60 cca 1/2 rozpéti 170 2 pod 50 % X

Tab. 2:

Sondy Kk betonaiské vyztuzi nosné konstrukce, korozni stav

Hodnoceni korozniho stavu predpinaci vyztuze,
procentualni zastoupeni

4
4% \
3

58%

[ Stupefi hodnoceni 1
O Stuperi hodnoceni 2
O Stuperi hodnoceni 3
[ Stupefi hodnoceni 4
@ Stuper hodnoceni 5
M Stuperi hodnoceni 6

Hodnoceni zainjektovanosti kanalkd, procentudlni

)/

zastoupeni

I 100-90 %
Onad 50 %
[ pod 50 %
m0-10%

14

Kritérium

Stuperi hodnoceni 1
Stupefi hodnoceni 2
Stupefi hodnoceni 3
Stuperi hodnoceni 4

Stuperi hodnoceni 5

Kritérium
100-90 %
nad 50 %

pod 50 %

Pocet

Pocet

12
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2.42 HISTORIE STAVEBNIHO STAVU A ZATIZITELNOSTI Z BMS

Spodni stavba mostu je na zakladé hlavni prohlidky z roku 2021 klasifikovana stavebnim
stavem V - Spatny, nosna konstrukce je klasifikovana stavebnim stavem V — Spatny podle CSN
73 6221, viz Tab. 1. Dle udaju v databazi BMS jsou aktualni hodnoty zatizitelnosti mostu 19,
48 a 117 t, viz Tab. 2.

Tab. 3: Historie stavebniho stavu mostu ze systému BMS [11]:

Historie stavebniho stavu mostu

Ing.)

zatiZitelnosti neznamy)

15

Spodni Nosna
Prohlidka stavba Koef1 konstrukce Koefz Pouzitelnost Dokonéeni Autorizace
A 231 -004 (08.03.2002, IV - IV - Uspokojivy Nezadana 02.06.2016 ne
Databanka Ostrava) Uspokojivy
HPM 231 - 004 (25.04.2011, IV - 0,80 IV - Uspokojivy 0,80 Il - Podminéné 27.01.2016 ne
Hlavnika Josef, ing.) Uspokojivy pouZiteiné
HPM 231 - 004 (23.10.2014, IV - 0,80 V- Spatny 0,60 Il - PouZitelné s 09.11.2014 ne
Rybak Vit, Ing.) Uspokojivy vyhradou
MPM 231 - 004 (08.12.2015, IV - 0,80 IV - Uspokojivy 0,80 1l - PouZitelné s 27.01.2016 ne
Hilavnicka Josef, ing.) Uspokojivy vyhradou
HPM 231 - 004 (20.11.2019, V - Spatny 0.60 V- Spatny 0,60 IV -0Omezené 27.11.2019 ne
Komanec Petr. Ing.) pouZitelné
MPM 231 - 004 (03.06.2021, V - Spatny 0,60 V- Spatny 0,60 Il-Podminéné 21.06.2021 ne
Komanec Petr. Ing.) pouZitelné
MPM 231 - 004 (03.09.2021, V - Spatny 0,60 V- Spatny 0,60 1l - PouZitelné s 29.09.2021 ne
Micka Tomas, Ing.) vyhradou
Tab. 4: Historie zatizitelnosti mostu ze systému BMS [11]:
Historie zatiZitelnosti mostu

Prohlidka Zpusob zjisténi Vq (t) Vi (t) Ve (t) Napr.tiak () Dokonéeni Autorizace
A 231 - 004 (08.03.2002, Databanka V- CZEN 48,0 60 100 02.06.2016 ne
Ostrava) (ZatiZitelnost

stanovena podrobnym

statickym vypoctem)
HPM 231 - 004 (25.04.2011, Hlavnika V — EN (ZatiZitelnost 48,0 60 100 00 27.01.2016 ne
Josef, ing.) stanovena podrobnym

statickym vypoctem)
HPM 231 - 004 (23.10.2014, Rybak Vit, N (Zpisob stanoveni 28,0 48 100 21,0 09.11.2014 ne
Ing.) zatiZitelnosti neznamy)
MPM 231 - 004 (08.12.2015, Hiavnicka N (Zpisob stanoveni 38,0 48 80 0,0 27.01.2016 ne
Josef, ing.) zatiZitelnosti neznamy)
HPM 231 - 004 (20.11.2019, Komanec Petr, N (Zpusob stanoveni 28,0 36 60 13,5  27.11.2019 ne
Ing.) zatiZitelnosti neznamy)
MPM 231 - 004 (03.06.2021, Komanec Petr, 28,0 36 60 21.06.2021 ne
Ing.)
MPM 231 - 004 (03.09.2021, Micka Tomas, N (Zpisob stanoveni 19,0 48 17 143  29.09.2021 ne
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2.5 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton prefabrikovanych nosniktt KA-61 je podle typové dokumentace [14] tfidy B500, coz
odpovida tiidé C35/45 dle aktualné platné CSN EN 206-1. Na zakladé diagnostického
pruzkumu [12] je doporuceno uvazovat pro vypocet nosné konstrukce tiidu C35/45.

Betonaiska vyztuz je podle typové dokumentace [14] i podle diagnostického prizkumu
[12] typu 10 400. Betonaiska vyztuz je v souladu [9] uvazovana pro vypocet s navrhovou
hodnotou meze kluzu 330 MPa (charakteristicka mez kluzu 400 MPa).

Ptedpinaci vyztuz tvoii hladky patentovany drét profilu 4,5 mm dle typové dokumentace
[14] i podle diagnostického prizkumu [12]. Pfedpinaci vyztuz P 4,5 je zaru¢ené meze pevnosti
fok =1650 MPa a meze prataznosti o2 = 1200 MPa. Mez prutaznosti byla zvySena zlepSenim

patentované¢ho dratu vnesenim predbézného napéti rovného mezi prataznosti po dobu dvou
minut. Timto zplisobem byla zvySena mez priitaznosti na co2 = 1350 MPa. Pro vypocet bude
uvazovéana hodnota smluvni meze kluzu fpoik = 0,935 x co2 = 1262 MPa. Draty a lana
popousténé piiblizné odpovidaji tfidé relaxaéniho chovani 1 podle CSN EN 1992-1-1.

2.6 VYPOCETNI MODEL

2.6.1 PROSTOROVY DESKOVY MODEL PRO STANOVEN{ ROZNOSU

Vypocetni model pro stanoveni roznosu byl vytvofen v programu SCIA Engineer
v. 21.1. Nosniky KA-61/18 byly modelovany jako desky o odpovidajici tuhosti. Spoluptisobeni
nosnikll z hlediska pfi€ného roznosu bylo zajiSténo kloubovymi spoji mezi jednotlivymi
deskami.

Zatizeni bylo aplikovano jako liniové a volné plosné. Roznos napravovych sil byl uvazovan
pod thlem 45°. Zatizeni dopravou byla do modelu aplikovana hodnotami pro normové hodnoty
normalni, vyhradni a vyjimeéné zatizitelnosti, a to 32 t, 80 t a 196 t. Vozidla byla umisténa tak,
aby vyvolala extrémni u¢inky v jednotlivych rozhodujicich prifezech.

Obr. 11: Statické schéma vypocetniho “rendrovaného modelu v programu SCIA Engineer
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7 ﬂ‘

:
Obr. 12: Statické schéma vypocetniho “dratového* modelu S popisem integra¢nich past
v programu SCIA Engineer

2.6.2 MODEL PRO STANOVENI VNITRNICH SIL

Pro stanoveni vnitinich sil byl vytvofen vypocetni model v programu SCIA Engineer v.
21.1. Nosnik KA-61 byl modelovan jako prutovy prvek doplnény piedpinacimi kabely. Model
vyuziva pfeddefinované specidlni kone¢né prvky pro piedpéti a Casové zavislou analyzu TDA.
Casy fazi vystavby byly odborné odhadnuty. Relaxace predpinaci vyztuze byla zadina
hodnotami odpovidajici tiidé relaxagniho chovani 1 podle CSN EN 1992-1-1. Bylo uvazovéno
pouze stalé zatiZzeni — vlastni tiha, ostatni stalé a predpéti. Nasledujici obrazky dopliuji popis
modelu.

302 13000 |20
rd

5520 La 6520 £a 6520 i

Obr. 13: Schéma vypocetniho modelu s predpétim a fazemi vystavby — podélny fez

Jméno KA-61 (nosnik)
Typ Obecny prirez
Material C30/37
Vyroba obecny

Pouzit 2D MKP vypocet x

17
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z
A [m2] 3,5220e-01
Ay, z[m7] 2,0095e-01 1,7553e-01
1y, z[m4] 3,4663e-02 3,7698e-02
1w [me], t [M4] 0,0000e+00 7,8763e-03
Wely, z [m3] 8,1534e-02 7,6935e-02
WPy, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 2 9
o [deg] 0,00
AL, D[ma/m] 3,6899e+00 6,1219e+00
MPY +, - [Nm] 0,00 0,00
MP'z+ - [Nm] 0,00 0,00

Obr. 14: Charakteristiky prafezu KA-61

Nazev faze

Cas faze [dny]

Betonaz 0
Vlastni tiha + predpéti 28
Ostatni stalé zatizeni 60
Aktualni stafi 21535
Konec zivotnosti 36500

Obr. 15: Uvazované faze vystavby

Matenal

Material

Pocet prokid v kabelu (ns)
Pocet kabeld ve skupiné (ng)
Plocha [mm*2]

Prdmeér kanalku [mm)]

Tazny material

-atéfovaci stav

Predpinani

Typ napinani

Predpindniz

Soucinitel treni’ v oblouku [-]
Mezarnyslena zména sméru kabelu ...

Pokluz - konec [mm]

Mapétiv pribéhu podrieni napéti - ...

Treani podrieni napéti [s]

Poddtedni napéti - konec [MPa)

Presah kabelu na predpinané strané ...

Presah kabelu na nepredpinané stra...

Vzdalenost mezi fezy pro vystup [m]

Obr. 16: Charakteristiky ptedpéti (vlevo) a materialu predpinaci vyztuze

PZ4,5-1330/1630
12

1

191

60,00

Kow

Z52 - predpéti

Type 3
Keonec
0.2
0,005
6,00
1310,00
120,00
1310,00
0,000
0,000
0,500
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Jméno

MNezavislé na normé

Typ materidlu

Tepelna roztainost [m/...

Jednotkova hmotnost ...

Maodul E [MPa]
Poissonlv soucinitel
Mezavisly modul G
Maodul G [MPa]

Log. dekrement (pouz...
Barva

Mérné teple [J/gK]
Tepelnd vodivost [W/...
Prameér [mm]

Plocha [mm*2]

Cena za jednotku [£/kg]
EN 1992-1-1
Definovano podle prE...

Charakteristicka pevno...
Charakteristické smluv...

Charakteristickeé pomé...

Soucdinitel dukdility (k ...

Mavrhova mez kluzu - ..

Mavrhova mez kluzu - ...

Limit navrhovéha po...
Vlastnosti povrchu
Trida relaxace

Vyroba

Uzivatelska relaxace

Tabulka relaxace

PZ4,5-1330/1650

Patentovany drat
0,01e-003
7850,00
1,9500e+05

0,15

84783e+04

0,13

6,0000e-01
4,5000e+01
15

16

1,00

1650,0
1140,0
350,0
1,45
991,3
1140,0
315,0

Rovny

Trida 2 - draty a lana s nizkou relaxaci

Popoustény

v
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3 ZATIZENI

3.1 STALA ZATIZENi
3.1.1 VLASTNI TiHA

Vlastni tiha nosné konstrukce stanovena na zékladé¢ nominalnich rozméri konstrukce pii
uvazovani objemové hmotnosti Zelezobetonu hodnotou 25 kN/m® + 1 kN/m? piedpéti.

VLASTNi TIHA NOSNiKU KA-61
Nosnik Spara Celkem
Nosnik KA-61 Anosni Yoosnik | Fi,nosnik Agira Yspira fispara | ficelkem
Im? | [kN/m®] | [kN/m] [ [m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m]
Krajni nosnik 0,3522 | 26,00 9,16 | 0,0406 | 25,00 1,02 10,17
Stfedni nosnik 0,3522 | 26,00 9,16 | 00812 | 25,00 2,03 11,19

3.1.2 OSTATNI STALE ZATIZENI
| OSTATNi STALE ZATiZENi

Vozovka - leva strana mostu h Nawy3eniho] Anavysens Y fi

m % m kN/m® | kN/m?
Vozovkové souvrstvi 0,100 20 0,120 24,0 2,88
Vyrovnavaci beton 0,340 0 0,340 23,0 7,82
Stalé celkem 10,70

Vozovka - prava strana mostu h Narfsenino] Anavysens Y fi

m % m kN/m® | kN/m?’
Vozovkové souvrstvi 0,100 20 0,120 24,0 2,88
Vyrovnavaci beton 0,060 0 0,060 23,0 1,38
Stalé celkem 4,26

- b h A Y f, fi
Mostni fimsa

m m [m?] kN/m® | kN/m | kN/m’
Mostni fimsa - (pfesah) 0,100 0,300 0,0300 25,0 0,75
Celkem (zatiZeni na hrané) 0,75
|Zébrade|nl’ svodidlo | | | | 1,00 | |
Celkem (liniové na desce) 1,00
Mostni fimsa - (na mosté) 0,300 25,0 7,50
Izolacni souvrstvi 0,010 22,0 0,22
Celkem (plosné) 7,72

Obr. 17: Pfi¢ny fez mostu z pivodni dokumentace, ev. ¢. 231-004 [14]
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3.2 PROMENNA ZATIiZENI
3.2.1 ZATIZENIi DOPRAVOU PODLE CSN 73 6222:2013 [2]

Statické schéma: Prosty nosnik
Ly= 19 m Nahradni délka
f=90,6 Ld'°'923= 5,98 Hz Vlastni frekvence dle kap. 8.7.1 ESN 73 6222

CSN 73 8222
1,25 °
“1
1,20 5
1,15 42
V3
i —
1H|D o0 f[HI]
k
] 1 :
oo 132 48,9 259 189 10,8 0
L[]

- Dynamické soutinitele &, &, & v zavislosti na viastni frekvenci f (Hz)
Dynamické soucinitele: 5,
normalni zatizitelnost, zatizen 1 pruh 6=6,=| &25
normdlni zatiZitelnost, zatizeny 2 pruhy 6=6,=| 1,20
normalni zatiZitelnost, zatizeny 3 a vice pruhy 6=6;=| 4435
vyhradni zatiZitelnost, jediné vozidlo 6=6,=| 1,25
vyjimecna zatiZitelnost =| 1,05
zatizeni chodnikd =| 460
zatiZzenijednou napravou, jednim kolem =| %46

20
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Schéma pro stanoveni normalni zatiZitelnosti

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhi

Sitka vozovky Podet zatézovacich | Siika zatézovaciho Siika zbyvajici
w pruhtl pruhu w; plochy
w<54m ni=1 3m w-3m
5A4m<w<6m ni=2 w/2 0
6m<w n; = Int (W/3) 3m W -3 XN;

.

Sitka vozovky je 7,68 m => 2x zatézovaci pruh $itky 3 m a zbyvajici plocha §itky 1,68 m

dle CSN 73 6222 [2]

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zob.pruhy &1 o &
]

.2
3

- > e Vpy = 100v, = 2450,
1" - TEZKE uc'g_ 12 @ [no jedno kolo 24v,)
L e R AR A
JEDNODUCHA NAPRAVA : Zotpruhy 2.3 o &.4
Vajw= 50v,

2" — STREDNI =

=
o
[T i

IBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU

{na jedno kolo 25v,)

IO 1.0,

"3" — LEHKE
OO T O T T T O T TN 1,009,
PUDORYS 134q 10
/ -'L ¥
. NEOMEZENA DELKA |
"3" — LEHKE _31_ N munE Y = [s_
e % 2BwmpEe—— T
| + + o = | 3
i | — o
o |2 Vo= 2X0,5Vy, = =R
g 2B ——— |
—+ * e —
T I X By, = 0 %
33+ A -
i 2 al - | = o ¢
2 - SN 5 3 3 Vaw = 0,5V =| = 3 =
< x| 25.vy — | &
HogW [=] z — \ - )
3 LEHKE é B . \t S zxzs-vn — —T\ﬂ R
= s+ + o — e | =
viw o - g = o %
1" - TEZKE = £ 3 VCIW_ 2)(0,5\’“ = — "’i é
& 225 — =
= o 1 4 D= |
Hoh E = R K E= — \uk 3 —%
3" — LEHKE S — = . 2y, = k7
| = e - =t
i G = ol
"3" — STREDNI 3 2 Vgw= 0,5V =| =
e Z| By = | B
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Obrazek 7.1 - Charakteristicka normové sestava (schéma) zatiZzeni pro stanoveni norn"[élni i
zatizitelnosti V,,. Pfiklad rozmisténi zatézovacich pruhi (zatézovaci pruhy se mohou v pfi€éném sméru
libovolné pfemist'ovat)
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Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatiZitelnosti V),

Schéma pro stanoveni vvhradni zatizitelnosti
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Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V;
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Obrazek 7.3 — Schéma 3estinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V;

7.2.2 \yhradni zatiZitelnost se stanovi:

hmotnost je nejvy3e rovna 161,

Jjako nejvétsi pripustna hmotnost % jediného dvounapravového vozidla podle obrazku 7.4a pokud jeho stanovena

jako nejvétsi pfipustna hmotnost W jediného tiindpravového vozidla podle obrézku 7.4k pokud jeho stanovena

hmotnost je nejvyse rovna 32 t a zdroven je stanovena hmotnost jediného dvounapravového vozidla podle

obrazku 7.4a vétsi neZ 16 t,

hmotnost jediného trinapravového vozidla podle obrazku 7.4b vétsi nez 32 t.

Schéma pro stanoveni vvjimecné zatizitelnosti

X %Ve

2
i
-

jako nejvétsi pfipustna hmotnost V: jediného Sestindpravového vozidla podie obrazku 7.3 pokud je stanovena

TTTTT1] n'jf;gu
AERRAEN ]

000

pe

Obrazek 7.5 - Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti V,

7.3.2 Vyjimetnd zatizitelnost se stanovi jako nejv&tsi piipustna hmotnost devitinapravového vozidia (viz obrazek 7.5),
kieré se po mosté pohybuje v pfedepsané stopé (s nejvétsi pfipustnou odchylkou + 0,5 m) a pfedepsanou rychlosti.
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3.2.2 SCHEMA ROZMISTENI ZATIZENI
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Obr. 18: Schéma zatizeni v pfi¢ném fezu pro stanoveni normalni zatizitelnosti — rozhodujici

poloha pro krajni nosniky vlevo (Vn<16 t)
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Obr. 19: Schéma zatiZeni v pfi€ném fezu pro stanoveni normalni zatiZitelnosti — rozhodujici

poloha pro krajni nosniky vlevo (Vn=32 t)
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Obr. 20: Schéma zatizeni v pficném fezu pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — rozhodujici
poloha pro krajni nosniky vlevo (Vr<32 t)
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Obr. 21: Schéma zatizeni v pficném fezu pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — rozhodujici
poloha pro krajni nosniky vlevo (Vr=80 t)
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Obr. 22: Schéma zatizeni v pficném fezu pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti
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Sestavy zatiZeni silni¢ni dopravou

Tabulka 7.1 — Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni norméalni zatizitelnosti

Segtava Zatidani chodnikid
[Ban Mormalni zatizeni Vodorovnd sily a eyklistickych pruhi
- \ Raduk 4 hodnaota
i Charakteristicka hodncts podie 7.1 - e 2.6 kNImE
Castd hodnota -
Charakierislické hodnota ~
Mz {ll. w11 nésobek charaltaristoks hodnoty podie 7.4
podie 7.1)
Casta hodnata
ny " {fi. w1 nésobek charaktarishickd hodnoky - -
padia 7.1}

POZNAMEY " Pro posouzen na Gnavu
| Majitinnajsl zatizani

7.5.2 Doporutend sestavy Zatizen! pro stanoveni nomaini zatiZitelnosti jsou wvedeny v iabulce 7.1, kde soutinitel
kombinace g, s& uvaduje hodnaotou podle kapitoly 10 této normy.

7.5.3 Doporufené sestavy zatizeni pro stanoveni vihradni zatiziteinosti jsou uwedeny v tabulce 7.2,

Tabulka 7.2 — Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti

Sestava Svislé zatiteni chodniki
zatizeni Vihradni zatizeni Vodoround ally a cyklistickjch pruhi
Rexdukonand hodnola
ri Charaktersticd hodnota podie 7.2 - wr= 2.5 kN
C:asta hodnota y
Charakbaratickd hodnota =
fz {§j. w11 ndschek charakiersticks hodnoty podia 7.4
podia 7.2)
POZNAMESA " Najiginrgjal zatizeni

7.54 Pro stanoveni vijimesnd zatiZitelnosli se poudie jeding sestava zatieni s charakterstickymi hodnatami
svisl&ho zatizeni podle 7.3,
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3.2.3 ZATIZENI TEPLOTOU

Priifez
KA-61
Vyska tramu h= 0,850 m
Sitka tramu b, = 0,200 m
Vyska dolni pasnice hg= 0,100 m
Sitka dolni pasnice od hrany tramu na jednu stranu byi= 0,370 m
Vyska horni pasnice h,= 0,100 m
Sitka horni pasnice od hrany trdmu na jednu stranu bpi= 0,370 m
Vyska nabéhu nahoie Vpn = 0,080 m
Vyska nabéhu dole Vgn = 0,080 m
Sitka nab&hu nahore na jednu stranu b= 0,240 m
Sitka nabéhu dole na jednu stranu by, = 0,240 m
TVAR PRUREZU
1,00
0,80
0,60
I E
0,40 —
0,20
0,00
(=] (=] o [=] o o (=]
© < N = N < Qe
Q Q Q@ o o o o
[m]
tloustka svr$ku
Mostni svrsek
hserek = | 0'400 | m
Plocha A= 0,3564 m?
Vzdalenost tézisté od zdola 24= 0,4250 m
Vzdalenost téZisté od shora z,= 0,4250 m
Moment setrvacnosti ly = 0,034603 m*
Modul prifezu v ohybu dolni W4 = 0,081418 m3
Modul prifezu v ohybu horni W, = 0,081418 m?
Charakteristiky materialu
Ttida betonu C35/45
Modul pruznosti En = 34077 MPa
Koeficient teplotni roztaznosti o= 0,000010 Kt
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PRUBEH TEPLOT PO VYSCE PRUREZU
1,00
0,80
0,60
E
0,40
0,20
0,00
o (=] o (=} (=] o o (=)
n [=] wn o wn o n o
~ ) o =) ~ Ly ~N =)
: s ) i S
[°cl , .
—Otepleni —— Ochlazeni
Nerovnomérné rozlozeni teploty a priibéh primarniho napéti
po vysce prifezu
o, AT o
z
bislo Fal [MPa]
fezu
[m] Otepleni |Ochlazeni| Otepleni |Ochlazeni
1 0,850 7,50 -4,45 -1,07 0,89
2 0,750 3,90 -2,41 -0,03 0,14
3 0,700 2,10 -1,38 0,49 -0,24
4 0,680 1,93 -0,98 0,51 -0,39
5 0,670 1,85 -0,93 0,52 -0,41
6 0,480 0,25 0,00 0,72 -0,83
7 0,450 0,00 0,00 0,75 -0,85
8 0,425 0,00 0,00 0,71 -0,86
9 0,370 0,00 0,00 0,61 -0,89
10 0,255 0,00 -1,09 0,40 -0,58
11 0,180 0,44 -1,81 0,11 -0,38
12 0,170 0,50 -1,90 0,08 -0,36
13 0,100 0,91 -3,57 -0,19 0,17
14 0,000 1,50 -5,95 -0,57 0,93
PRUBEH PRIMARNIHO NAPETi PO VYSCE PRUREZU
1,00
\ 0,80
0,60
E
0,40
0,20
\ 0,00
wn (=] n (=] wn o n (=] n o wn
N = ~ n N S N 0 ~ < N
[MPa] ___otepleni — Ochlazeni
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3.3 ZATEZOVACI STAVY

ZatéZovaci sta

Typ piisobeni Skupina
zatizeni
Typ zatizeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Vlastni tiha - ru¢né Stalé SZ1
Standard
ZS3 Ostatni stalé zatizeni Stalé SZ1
Standard
754 Vn - UDL_1 Proménné Vn - UDL
Standard Statické
757 Vn-TS-max Vz_1 Proménné Vn-TS
Standard Statické
758 Vn-TS-max My_la |Proménné Vn-TS
Standard Statické
Z59 Vn-TS-max My_1lb | Proménné Vn-TS
Standard Statické
ZS16 Vr - max Vz_1a Proménné Vr
Standard Statické
7518 Vr - max My_1a Proménné Vr
Standard Statické
7528 Ve - max Vz_1 Proménné Ve
Standard Statické
7529 Ve - max My_1 Proménné Ve
Standard Statické
ZS30 Ve - max Vz_2 Proménné Ve
Standard Statické
ZS31 Ve - max My_2 Proménné Ve
Standard Statické
7532 Vn_16t_-UDL_1 Proménné Vn16t - UDL1
Standard Statické
7533 Vn_16t_- TS - max Proménné Vnil6t - TS1
Vz_1
Standard Statické
7534 Vn_16t_- TS - max Proménné Vnié6t - TS1
My_1la
Standard Statické
72536 Vr_32t - maxVz_la Proménné Vr32t
Standard Statické
7537 Vr_32t_-max My_la |Proménné Vr32t
Standard Statické

Obr. 23: ZS3 — Ostatni stalé zatizeni - [KN/m, kN/m?]
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Obr. 26: ZS7 —Vn_TS_max_Vz - [KN/m] (Vn=32 t; pro ostatni piipady analogicky)
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Obr. 29: ZS37 — Vr_max_My - [kN/m] (Vr<32 t; proostatni pfipady analogicky)
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Obr. 30: ZS28 — Ve_max_Vz - [kN/m] (ostatni ptipady analogicky)

3.4 KOMBINACE ZATIZENI

10.1 Mezni stavy unosnosti

1011 Kombinace zatizeni pro stanoveni zatiZitelnosti mostu s ohledem na mezni stavy Unosnosti se stanovi
podie CSN EN 1990 a pfislugnych evropskych norem pro navrhovani.

V téchto kombinacich je Qi charakteristickd hodnota proménného zatizenl pro nejucinnéjsi sestavu zatiZen/
dopravou stanovené pro pislusnou zatiZitelnost V;, Vi, Ve podle kapitoly 7. Souéinitel kombinace pro stanoveni
pfisluéné zatiZitelnosti je zaveden hodnotou s 4 = 0,75.

A.2.3 Pri stanoveni zatizitelnosti mostu podle zékladni kombinace zatiZeni dané dvojici vztahii (6.102) a (6.10b)
v CSN EN 1990:2004 se chybovy moment Mg, stanovi jako vétéi hodnota ze vztahi:

Mego = Z Yo, My + ¥y Wor My + ZJ’Q,i Yo My,
P

=1

(A.3a)

Mesp = Zf Yo, M+ ¥y My + Z}’a.l Woy Moy, (A.3b)
= i1

kde je

W soucinitel j-tého stalého zatiZzeni;

W soutinitel uvazovaného proménného zatiZeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti mostu. Hodnota
je rovna hodnoté , pro zatizeni silniéni dopravou a/nebo chodci podle CSN EN 1990;

i soucinitel i-t&ho promé&nného zatiZeni;
Mey;  charakteristicka hodnota ohybového momentu od j-tého zatiZeni stalého;

Ma. charakteristicka hodnota chybového momentu od promé&nného zatizeni dopravou odpovidajiciho hledané
zatizitelnosti mostu (norméini © = 1, vyhradni ¢ = 2 nebo vyjimené c = 3). V této veliginé musi byt zahrut
i vliv dynamickych G€inkii zatizeni dopravou;

Ma., charakteristicka hodnota ohybového momentu od i-tého (vedlejsiho) proménného zatizeni;
W, soudinitel kombinace pro i-t& proménné (vedlej$i) zatizeni;
wh1 = 0,75 souéinitel kombinace pro stanoveni zatiZitelnosti,

&= 0,85 redukéni souginitel pro stala zatizeni.
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10.2 Mezni stavy pouzitelnosti
10.2.1 Kombinace zatizeni pro stanoveni zatiZitelnosti mostu s ohledem na mezni stavy pouZitelnosti se stanovi
podle CSN EN 1990.

V téchto kombinacich je Q. charakteristicka hodnota proménného zatizeni pro neju&inné|si sestavu zatrian[
dopravou stanovend pro pfislu§nou zatizitelnost V,, V;, V. podle kapitoly 7. Soutinitel kombinace pro stanoveni
pfislugné zatiZitelnosti je zaveden hodnotou g4 4 = 0,75.

A.3.3 Pokud se pouzije charakteristicka kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti podle vztahu (6.14a)
a (6.14b) z CSN EN 1990:2004, pak se pro stanoveni podminky zatiZitelnosti pouzije funkce:

Eas =f(ZGk.i Vgt ZV’m Qi | = Ca (A11)
\ P21

i=1
kde je
& dynamicky souéinitel (podle kaplitoly 8 této CSN);
Vie charakteristicka hodnota zatiZzeni pro pfislugnou zatiZitelnost (index c).

A.3.4 Pokud se pouzije Gasta kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti podle vztahu (6.15a) a (6.15b)
z CSN EN 1990:2004, pak se pro stanoveni podminky zatizitelnosti pouzije funkce:

Eys =f ZGM,PJ- Wi Ve ot Z’P’z,i Q| =Gy (A.12)
21 i1
kde je
¥A 1 soudinitel pro &astou hodnotu zatizeni v pfislusné zatiZitelnesti uvazovany hodnotou ys ;= 0,75,
Ve jsou souéinitele pro kvazistalé hodnoty ostatnich promé&nnych zatizeni.
Kombinace
Jméno Popis Zatézovaci stavy
Vn1 Obalka - pouzitelnost |ZS4 - Vn - UDL_1 1,000
ZS7 -Vn-TS - max Vz_1 1,000
ZS8 - Vn - TS - max My_1la 1,000
ZS9 - Vn - TS - max My_1b 1,000
Vr Obalka - pouzitelnost | ZS16 - Vr - max Vz_1la 1,000
Z518 - Vr - max My_1a 1,000
Ve Obalka - pouZitelnost | ZS28 - Ve - max Vz_1 1,000
7529 - Ve - max My_1 1,000
ZS30 - Ve - max Vz_2 1,000
ZS31 - Ve - max My_2 1,000
Vni6t Obalka - pouzitelnost |ZS32 - Vn_16t_ - UDL_1 1,000
ZS33 - Vn_16t_ - TS - max 1,000
Vz_1
7534 - Vn_16t_ - TS - max 1,000
My_la
V32t Obadlka - pouZitelnost | ZS36 - Vr_32t_ - max Vz_1a 1,000
ZS37 -Vr_32t_-max My_la |1,000
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4 STANOVENI ZATIZITELNOSTI
4.1 VSEOBECNE

Zatizitelnost je stanovena podrobnym piepoctem mostniho objektu. Odolnost
rozhodujicich prvki konstrukce v jednotlivych meznich stavech je stanovena podle pfislusnych
asti CSN EN. S ohledem na charakter konstrukce (piedpjata konstrukce s relativné nizkym
vyuzitim betonu v tlaku) se zatizitelnost s ohledem na inavu nestanovuje.

4.2 VNITRNI SILY TDA

N [KN] — normalova sila

T

r~

oo

<
|

—-1487
—1506
—1500
—-1509
—1501
—1505

Vz [KN] — posouvajici sila

L 7
87

-5

Y

o178
_?¥
78—
Asﬂ__
—178 0 —

My [KNm] — ohybovy moment

-176

b e
i3

o] IJI

A

810 ——

Obr. 31: Vnitini sily (UDP) — charakteristické hodnoty
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N [KN] — normalova sila
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LDLﬂ
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Obr. 32: Vnitini sily (59 let — aktualni stafi) — charakteristické hodnoty

N [kN] normalova sila
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Obr. 33: Vnitini sily (100 let — KZ) — charakteristické hodnoty
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4.3 VNITRNI SILY TDA (POUZE STALE)

Vz [KN] - posouvajici sila

1 259

|

=

o
|

P 259
7

4834

—a3"
|

_H}

My [KNmM] — ohybovy moment

1128'\

Obr. 34: Vnitini sily (UDP) — charakteristické hodnoty

Vz [KN] — posouvajici sila
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Obr. 35: Vnitini sily (59 let — aktualni stafi) — charakteristické hodnoty
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Vz [KN] — posouvajici sila

259

P 259

My [KNm] — ohybovy moment

195/
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|

1279

g3 |
—-93

=1

—261

Obr. 36: Vnitini sily (100 let — konec Zivotnosti) — charakteristické hodnoty

Tab. 5: Ztraty predpéti

Vypocet predpinaci sily uDP 59 let 100 let
N [kN] |ztrdty [%]| N [kN] [ztrdty [%]| N[kN] ([ztraty [%]
napéti 1310 MPa Podpora -1487 16,0% -1214 31,5% -1197 32,4%
plocha 1352 mm? Spara 1 -1501 15,3% -1311 26,0% -1294 26,9%
Pfedpinacisila 1771 kN Stred rozpéti | -1509 14,8% -1327 25,1% -1311 26,0%
Tab. 6: Vnitini sily v zadanych fezech (TDA)
TDA (predpéti+stalé) uDP 55 let 100 let
N [kN]|Vz [kN] [My [kNm] [N [kN] [Vz [kN]| My [kKNm]|N [kN]|Vz [kN]|My [kNm]
osa podpory fez1| -1487 | 176 -176 -1214 | 178 -139 -1197 | 179 -137
d od podpory fez2|-1487 | 176 -43 -1220( 178 1 -1204 | 179 3
sparal fez 3| -1501 89 669 -1311 84 715 -1294 84 720
stfed rozpéti fez 4| -1509 9 810 -1327 9 854 -1311 9 858
Tab. 7: Vnitini sily v zadanych fezech (TDA pouze stalé)
TDA (stalé) ubP 55 let 100 let
N [kN][Vz [kN][My [kNm]|N [kN] [Vz [kN]|{My [KNm]|N [kN] [Vz [kN]| My [kNm]
osa podpory fez1 0 259 0 0 259 0 0 259 0
d od podpory fez2 0 259 195 0 259 195 0 259 195
sparal fez3 0 93 1128 0 93 1128 0 93 1128
stfed rozpéti rezd| O 9 1279 0 9 1279 0 9 1279
Tab. 8: Vnitini sily v zadanych fezech (TDA pouze ptedpéti)
TDA (dopoctené predpéti) uDP 55 let 100 let
N [kN]|Vz [kN] [My [kNm] [N [kN] [Vz [kN]| My [KNm]|N [kN]|Vz [kN]|[My [kNm]
osa podpory fez1| -1487 | -83 -176 -1214 -81 -139 -1197 | -80 -137
d od podpory fez2|-1487| -83 -238 -1220| -81 -194 -1204| -80 -192
sparal fez 3| -1501 -4 -459 -1311 -9 -413 -1294 -9 -408
stfed rozpéti fez 4| -1509 0 -469 -1327 0 -425 -1311 0 -421
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4.4 VNITRNI SIiLY

Tab. 9: Vnitini sily od vlastni tihy — charakteristické hodnoty
Krajni nosnik

f=10,17 kN/m
L=19m

. staniceni Vz My

fez

[m] [kN] [kNm]

podpora 0,000 97 0
d od podpory 0,783 89 73
sparasl 6,280 33 406
stfed rozpéti 9,500 0 459

Vz [KN] — posouvajici sila

My [KNm] — ohybovy moment

Stfedni nosnik

f=11,19kN/m
L=19m

. staniceni Vz My

fez

[m] [kN] [kNm]

podpora 0,000 106 0
d od podpory| 0,783 98 80
sparasl 6,280 36 447
stfed rozpéti | 9,500 0 505

Obr. 37: Vnitini sily od ostatniho stalého zatizeni — charakteristické hodnoty
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Vz [KN] — posouvajici sila

My [KNmM] — ohybovy moment

charakteristické hodnoty

<l6t-—

Obr. 38: Vnitini sily od Vn

Vz [KN] - posouvajici sila
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My [KNm] — ohybovy moment

Obr. 39: Vnitini sily od Vn=32 t — charakteristické hodnoty

Vz [KN] — posouvajici sila

Obr. 40: Vnitini sily od Vr<32 t — charakteristické hodnoty
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Vz [KN] — posouvajici sila

Obr. 41: Vnitini sily od Vr=80 t — charakteristické hodnoty

Vz [KN] — posouvajici sila
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My [KNm] — ohybovy moment

Obr. 42: Vnitini sily od Ve — charakteristické hodnoty

Tab. 10: Posouvajici vnitini sily ve vzdalenosti d od podpory (Vn<16 t; Vr<32 t)

Nosnik posouvajici sila Vz - Obalky ZS ze SCIA
C. 8o g8 Va Ve Ve
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
B1 89 118 34 59 50
B2 97 85 46 54 46
B3 97 79 45 54 105
B4 97 75 59 46 188
B5 97 71 49 13 208
B6 97 67 44 9 185
B7 97 63 41 8 101
B8 97 62 22 8 46
B9 89 88 17 8 50

Tab. 11: Ohybové momenty ve stiedu rozpéti a ve spafe (Vn<16 t; Vr<32 t

Nosnik ohybové momenty My - Obalky ZS ze SCIA

¢ 8o 8-8o Vi Vv, Ve

[-] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B1 459 421 229 184 643
- B2 505 417 232 180 653
N} B3 505 412 233 172 672
3 B4 505 407 235 160 691
2 BS 505 403 230 144 698
3 B6 505 399 223 132 690
B B7 505 397 216 124 670
BS 505 396 206 119 651
B9 459 397 200 116 641
Bl s 406 373 175 125 557
B2 s 447 369 176 123 567
B3 s 447 364 176 120 585
© B4 s 447 359 175 114 605
‘T BS s 447 355 173 109 612
® B6_s 447 351 171 104 604
B7 s 447 349 168 100 584
BS s 447 349 166 97 565
B9 s 406 350 164 9% 556

42



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: + 420 224 353 537

Poznamka:
Vv, v, Vv,
6| 1,20 1,25 1,05 [dynamické soudinitele (zapocitany v excelu, neuvaZzovany ve SCIA)
[t] 16 32 196 |odpovidajici hodnoty zatiZitelnosti pro aplikované zatizenive SCIA
Tab. 12: Aplikované kombinacni soucinitele zatizeni
Komb. g+8 g-chodnik g-doprava Vitr teplota
zat. v P v v P v Y v P
char. 1 1 1 1 1 1 1 0,6 1 0,6
Casta 1 1 1 0,75 1 0,75 1 0 1 0,6
kvazi 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0,5
6.10a 1,35 1 1,35 0,75 1,35 0,75 1,5 0,6 15 0,6
6.10b 1,35 0,85 1,35 1 1,35 1 1,5 0,6 1,5 0,6
6.10 1,35 1 1,35 1,35 1 1,5 0,6 1,5 0,6

45 POSOUZENI PRUREZU

4.5.1 MSU-OHYBOVA ODOLNOST

Odolnost nosné konstrukce v MSU je stanovena na zikladé vypodtu mezni odolnosti
prifezu metodou meznich pretvofeni. Charakteristiky jednotlivych materiali jsou stanoveny
podle kap. 2.5 tohoto statického vypoctu.

Ptiklady vypoctu mezni odolnosti jsou uvedeny v nésledujicich obrazcich a tabulkach.

MSU - Posouzeni ohyb s normélovou silou
Metoda meznich pretvoreni
Beton Predpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
Em= 34 GPa E, 205 GPa E, 200 GPa vk 400 MPa
f 21,00 MPa foo1a 1097,6 MPa fia 333 MPa Vs 1,2 -
€3 1,75 %o foa 1097,6 MPa k=f,/f, 1,08 - @ 32 mm
€cu3 3,50 %o €4 = 11,00 [%o] €k 50 %o pocet 0 ks

€44 = 9,90 [%o] Eud/Euk 0,9 -

Ao o 1777 mm? A, 0 mm’

€4 dolni 0,060 m ey 0,080 m

zpevnéni: 0 zpevnéni: 1

Predpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
Beton 25 1500 400 Y
= 20 — 300 Hf——
AN £ 15 T 1000 f— &
N2 10 s / S 200
N . © 500 ° 100
! 0 0 T T | 0 T T T T ,
-4 3 2 1 0 0 10 15 0 10 20 30 40 50
€ [%o] € [%o] € [%o]
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Nosnik KA-61/18 dI. 19,6 m- stied rozpéti
Geometrie nahradni prifez Stihlost: Materidly
h= 0,850 m vyska tramu 1 Predpinaci vyztuz:
b, = 0,200 m Sitka tramu 22 L Pz 4,5 mm
hy= 0,100 m vyska dolni pasnice A= 15,9 mm? plocha prafezu 1dratu
bg;i= 0,370 m sitka dolni p. od hrany trdmu na jednu stranu = 0,032 m pramér kandlku PV
hy = 0,100 m vyska horni pasnice Opin = 1310 MPa napinaci napéti
byi= 0,370 m Sitka horni p. od hrany trdmu na jednu stranu fox = 1650 MPa char. pevnost v tahu
Vhn = 0,08 m vyska nabéhu nahore fo0,1k = 1262,25 MPa 0,9350,,
Vn = 0,08 m vyska nabéhu dole Vo= 1,15 diléi souc. spolehlivosti
by, = 0,24 m sitka ndb&hu nahofe na jednu stranu foa= 1434,8 MPa
by, = 0,24 m Sitka ndbéhu dole na jednu stranu E,= 205 [GPa] (drdty 205, lana 195)
L= 19m rozpéti 15% ztraty UDP
26% ztraty KZ
Beton C35/45 fu= 35,00 MPa Eem = 34,00 GPa 25% oslabeni prafezové plochy pfedp. vyzt.
V= 1,5 f= 21,00 MPa Do, 10)= 2,5 Opo= 1114 MPa napétive vyztuzi v UDP
QL= 0,9 Em= 34 GPa Eceff = 9,71 GPa Op, ki = 969 MPa napétive vyztuzi na KZ
Plny prafez Oslabeny prafez
A = 0,3564 m? plocha plného prafezu Ao= 0,344 m? oslabena plocha prifezu - beton
ly= 0,0346 m' moment setrvacnosti plného prirezu lyo= 0,03375 m* moment setrv. oslab. prifezu
€= 0,4250 m tézisté prarezu od dolnich vlidken €40= 0,434 m téZisté prafezu od dolnich vldken
eyn= 0,4250 m té7isté prarezu od hornich vlidken e,0= 0,319 m
W, q = 0,0814 m’ prafezovy modul pro dolnivlakna
W, h= 0,0814 m’ prafezovy modul pro hornivlakna IdedlIniprafez UDP KZ
= 0,2284 m jadrova usecka (nahoru od tézisté) m=E/E = 6,03 21,10 pracovni soucinitel
rg= 0,2284 m jadrova usecka (dolu od tézisté) A= 0,356 0,385 m? plochaidealniho prifezu
ly,i= 0,03492 0,03786 m* moment setrv. idedlniho prafez!
€qi= 0,424 0,401 m t67i8té prurezu od dolnich vldke
Poloha predpinacich kabelt e,i= 0,308 0,285
priufez uprostied rozpéti 0.9
pocet pocet lan vysk. kdta exc.k téz. | — n= 15 ks pocet kanalkd
kanalka  [-] [m] [m] I\"'o /_I A= 0,012064 m? plocha kanalka
11 125 0,05 0,375 N ey = 0,159 m tézisté od dolnich vldken
2 24 0,115 0,310 0,6
0 0 0 0,425 05 n= 161 celkovy pocet lan
0 0 0 0,425 14 A= 1920 mm? celkova plocha predp. vyztuze
0 0 0 0,425 o A= 0,001920 m? celkovd plocha ptedp. vyztuze
0 0 0 0425 M egy = 0,116 m t&i8té od dolnich vidken
0 0 0 0,425 U €4p, dolni = 0,060 m tézisté spodnich lan od dolnich
2 12 0,8 -0,375 4%%7 e,= 0,309 m celkova excentricita od tézisté
15 161 r v © T ) €, dolni = 0,365 m excentricita pouze spodnich lan
1 0,5 0 0,5 1 Pin= -3354,4 kN napinacisila
Stav dekomprese Typ poruseni - pfedpoklad dosazeni mezniho pretvofeniv obou materialech
Op= -3,0 MPa Napétiv betonu v okoli kabelu Xq= 0,351 m Tlacenad oblast
cp° = 1131,8 MPa Zakladni napétiv predpinaci vyztuzi Fe= 2713,2 kN Sila v betonu
Po= 2173,6 kN Zakladni predpinacisila AF, = -60,8 kN Zbytkovd sila v pfedpinaci vyztuZi
Npo = -2173,6 kN Primarni N Fo= 0,0 kN
Mm,D = -670,3 kNm Primarni M R=I1AF | +INp | +IF| - IF | = -600,4 kN
ep°= 5,52 %o pretvoreni PV pfi stavu dekomprese R <0kN =>Rozhoduje porusenivyztuze (=>zmensit x)
Iterace neutralni osy Ménit x, dokud R=0
X = 0,138 m R= 0,0 kN 2112,8 = 2112,8 kN
€= 0,93 %o €= 4,25 %o o= 334,9 MPa Fo= 0,0 kN
De,= 4,38 %o €,= 9,90 %o 0,=  1097,6 MPa OF,=  -60,8 kN
Fa= 1974,0 kN 0,8x< 0,100 by = 0,940 m 74 = 0,376 m 0,8x; = 0,100
Fo= 138,8 kN 0,100 <0,8x< 0,180 b,= 0,680 m 7= 0,321 m 0,8x, = 0,010
Feg= 0,0 kN 0,180 <0,8x by, = 0,200 m 75 0,000 m 0,8x; = 0,000
Pomocné 0,110
F.= 2112,8 kN z.= 0,372 m €qi= 0,424 m b,= 0,680 m
Fo= 0,0 kN 7= 0,344 m 0,8x = 0,110 m b,= 0,619 m
OF, = -60,8 kN z,= 0,363 m = 0,850 m bprim = 0,649 m
Np'= 21736 kN
M'=  -670,3 kNm hx2= 0,080 m
Mg = -764,8 kNm Mea=Meg zaHMp sel 7tx2= 0,005 m
Mgy = 1435,0 kNm < M= 1863,1 kNm NEVYHOVUIJE!
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452 MSU-SMYKOVA ODOLNOST

Smykovéa odolnost je stanovena na zakladé smykové odolnosti ptredpjatého nosniku
Vv ptislusnych prifezech.

MSU - Smykova Ginosnost
Rozméry prirezu: Smykova vyztuz
vyska h= 0850 m mez kluzu fyw= 400 MPa
min. Sitka b,= 0200 m soucinitel mat. ys 1,212
navrh. mez kluzu fywa= 3300 MPa Typ 10 425
Ohybovd vyztuz:
poloha vyztuze eq= 015 m Tfmeny: timeny 1 tfmeny 2
profil vyztuze @= 8 mm P= 8 mm
staticka vyska = 0700 m stfiznost 2 - 4
rameno vn. sil z=09d= 0,630 m vzdélenost s= 0,2 m s= 04 m
korozni oslabenf 5% 5%
A,= 955 mm’ A,= 1910 mm’
Beton: Ohyby:
mez kluzu fa= 35 MPa profil vyztuze @= 0 mm
soucinitel mat. Ye 1,5 - pocet 0 ks
redukéni souc. .= 09 - vzdélenost s= 0,1 m
ndvrh. mez kluzu fu= 21,0 MPa sklon ohybi o= 45
redukce smyk. p. v;= 0,516 - A= 0,0 mm’
UvaZovany sklon tlaenych diagonal: cotgB = 2,1 - 6= 2546
Unosnost tlatené diagondly:
pramérné napétiv tlaku v prafezu od Ny v prifezu (tlak kladné) 0,25f4= 525 MPa
Oy = 4,18 MPa 0,5f4= 10,50 MPa
Oy = 1,20 fy= 21,00 MPa
Vrdmax = V1 *fea*by *2*cotg(8) /( 1+cotg?(0)) = 635,46 kN
Unosnost smykové vyztuze:
Trmeny Ohyby
.= 0,00478 - P, = 0,00000 -
Vig,s = Aa*2*fyq*cOtgO/s = 417,00 kN Vig,s = Aa*2*f, 4™ (cotgB+cotga) *sina/s = 0,0 kN
Celkovd Unosnost:
Puwp = 0,00478 - > P, min= 0,00118 - OK
V= 0,0 kN smykova sila od predpéti na KZ zapoéitand jako ptispévek k inosnosti ve smyku
Vegs = 417,00 kN > Vg = 397,8 kN oK
453 MSP

Odolnost v jednotlivych meznich stavech pouZitelnosti je dana odolnosti jednotlivych
materiali. Pro stanoveni zatiZitelnosti se vychazi z néasledujicich podminek:

Uvazovana zbytkova Zivotnost do 10 let!

Charakteristicka kombinace zatiZeni:

- Omezeni normélovych napéti v tlaku hodnotou 0,6 fek

- Omezeni hlavnich tahovych napéti (pii uvazeni smyku a krouceni) podle piilohy QQ CSN
EN 1992-2 hodnotou fcw stanovenou na zaklade hlavnich tlakovych napéti v misté
posuzovaného fezu

Casta kombinace zatiZeni:
- Omezeni normalovych napéti v tahu hodnotou fctd
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Kvazistala kombinace zatiZeni:

- Omezeni normalovych napéti v tlaku hodnotou 0,45 fex
- Omezeni normalovych napéti v tahu ve sparach hodnotou dekomprese

Tabulka 12.2 — Kategorie mostu podie druhu konstrukce a informativni zbytkové Zivotnosti

Druh konstrukce

Informativni Dodateéné predpjaté | DodateEné pFedpjaté
zhytkova t""“:“““ Predem pFedpjaté mosty s pfevaing mosty s plevaing Zelezobetonové
(v letech) a segmentové mosty soudrEnou nesoudrEnou konstrukce
predpinaci vyztudi piedpinaci wyztudi
54 50 a vice B cw D
53 15 a2 30 c () E F
=1 10 0 E F (e
POZMAMKY

" Pokud byla ochrana pfedpinaci vyziu®e proti karozi zajistena zhotowvitelem Bpe neZ pouhym zainjekiovanim kabelovych
kanalkd cementovou maltou, lze pfipustit | kategorii D.

1 Pokud nevycharl z avéfenl na dnavu zbylkovd 2ivatnost podle podtu cykll napéti (tabulka 2.1) menii.

Tabulka 12.4 — Klasifikace navrhovych kritérii

Koembinace zatiZeni pro ovéreni mezniho stavu Omezeni maximalni ifky trhlin
Kategorie na povrchu
mostu Dekomprese Sifky trhlin (mm)
B Casta Charakteristicks 0.2
c Kvazistald Casta 0,2
D - Casta 0.2
E - Kwazistdla 0.3
F - Kvazistals 0,4
€] e Kvazistala 0.5
Stred rozpéti
Posouzeni napéti kvazistala kombinace 1000
Posudek napéti uprostfed rozpéti x
Oho= -3,9 MPa Oy = -4,2 MPa ' ——0MPa
4o = -8,1 MPa Ouys = -6,2 MPa IWW 0,45 fek
0,400 uDP
Hrani¢ni hodnoty I .
0,200 — K7
0,45f , = -15,8 MPa I
1,00 MPa e , T 0,000 ,
. L, .., . . -20 -15 -10 -5 0 5
odecteno primarni napéti od nelinearniho pus. teploty
Spara
Posouzeni napéti ¢asta kombinace 1000
Posudek napéti uprostied rozpéti A
Opo= -10,9 MPa O = -11,1 MPa \ ’ etk
Og0= -1,1 MPa Og,kz = 0,8 MPa \" e 0,6fctk
0 uDP
Hraniéni hodnoty .
0;20f — KL
0,6 fy= -21,0 MPa W\
b o000 M
0,00 MPa dekomprese g
-30 -20 -10 0 10
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MSP - Posudek hlavnich napéti
03= 8,5 MPa skut.ecnle r:nax. hI'avm tl’akc’)vta napéti fcﬂ:.mjn= ‘ l—OBE -f;,* .
fet,0,05= 2,2 MPa maximalnitahovd namahani \ fd J
fop = 1,77 MPa > T = 0,85 MPa VYHOVUJE! |
Predpéti nosniku Konec Zivotnosti , .,
Smykové napéti

z b S O, T oy o, o, T o, o,

[m] [m] [ma] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 0900 1
0,850 0,940 o| -3,184 0,000 -2,547 0,000 0,800 -
0,750 0,940 0,03525 -3,846 0,348 0,031 -3877 -3,077 0,348 0,039| -3,116/0,700 -
0,750 0,200/ 0,03525 -3,846 1,636)  0,602| -4,448| -3,077 1,636 0,707|  -3,784|5 600 -
0,657 0,200| 0,040423| -4,462 1,876|  0,684| -5146|  -3,569 1,876 0,805 -4,374
0564 0200 0,043872] -5077]  2,037] 0716] -5793] -4,062 2,037]  o8as] -4,907|"°%°
0,471 0,200( 0,045597|  -5,692 2,117, 0,701| -6,393 -4,554 2,117 0,832| -5,386|0,400
0,379 0,200| 0,045597| -6,308 2,117 0,644 -6,952| -5046 2,117 0,770|  -5,816/0,300 -
0,286 0,200| 0,043872| -6,923 2,037 0555 -7,478] -5538 2,037 0,668 -6,207|( .0, |
0,193 0,200 0,040423| -7,538 1,876) 0,441| -7,980] -6,031 1,876 0,536| -6,567
0,100 0200 003525] -8154] 1636 0316 -8470] -6523 1636 0387 -6912|%10 ]
0,100 0,940 0,03525] -8,154 0,348 0,015 -8169] -6,523 0,348 0,019|  -6,542/|0,000 -
0,000 0,940 of -8817 0,000 -7,053 0,000 0,000 1,000 2,000 3,000

4.6 STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Zatizitelnost mostu v rozsahu meznich stavii unosnosti 1 pouZitelnosti je stanovena
porovnanim U¢inku zatizeni jednotlivych modeli pro stanoveni normélni, vyhradni a vyjimecné
zatizitelnosti s kapacitou prifezu pro proménné dopravni zatizeni.

Ackoliv zatéZovaci schémata byla umistovana v rozhodujicich polohdch pouze pro
vybrané nosniky, vypocet zatizitelnosti je obecné proveden pro vSechny nosniky.

Pti vypoctu zatizitelnosti nosné konstrukce byly zohlednény aktudlni diagnostikované
poruchy.
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4.6.1 STANOVENI ZATIZITELNOSTI V MSU
Tab. 13: Vypocet zatizitelnosti MSU — ohyb

Nosnik |Odolnost Ohybové momenty M, - 6.10a Vypoctena zatizitelnost
¢. Mgq nedopr. | zbyv. V, V, V. A v, Ve
[-] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [t] [t] [t]
B1 1435,0 | 1188,6 246,4 278,2 232,9 683,5 14,2 33,9 70,6
B2 1435,0 | 12451 189,9 281,9 227,8 693,8 10,8 26,7 53,7
B3 1435,0 | 12382 196,8 283,1 217,7 714,0 11,1 28,9 54,0
B4 1435,0 1231,4 203,6 285,5 202,5 734,9 11,4 32,2 54,3
B5 1435,0 | 1225,2 209,8 279,5 182,3 742,5 12,0 36,8 55,4
B6 14350 | 1220,3 | 214,7 270,9 167,1 733,7 12,7 41,1 57,3
B7 1435,0 1217,2 217,8 262,4 156,9 712,1 13,3 44,4 59,9
B8 1435,0 | 1216,5 218,5 250,3 150,6 691,8 14,0 46,4 61,9
B9 1435,0 | 1155,8 279,2 243,0 146,8 681,5 18,4 60,9 80,3

Bl s 1413,0 1051,7 361,4 212,6 158,2 592,6 27,2 73,1 119,5
B2_s 1413,0 1101,4 311,6 213,8 155,7 602,7 23,3 64,1 101,3
B3_s 1413,0 | 1094,7 318,3 213,8 151,9 622,2 23,8 67,1 100,3
B4_s 1413,0 1088,1 324,9 212,6 144,3 642,7 24,4 72,1 99,1

B5_s 1413,0 1082,2 330,8 210,2 138,0 650,3 25,2 76,7 99,7

B6_s 1413,0 1077,5 335,5 207,8 131,6 641,6 25,8 81,6 102,5
B7_s 1413,0 1074,6 338,4 204,1 126,6 620,4 26,5 85,6 106,9
B8 s 1413,0 1074,0 339,0 201,7 122,8 600,8 26,9 88,4 110,6
B9 s 1413,0 1020,1 392,9 199,3 121,5 590,8 31,5 103,5 130,3

Tab. 14: Vypodet zatizitelnosti MSU — ohyb

Nosnik |Odolnost Ohybové momenty M, - 6.10b Vypoctena zatizitelnost
¢. Mgq nedopr. | zbyv. V, V, V. A v, Ve
[-] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [t] [t] [t]
B1 1435,0 | 1010,3 424,7 371,0 310,5 911,4 18,3 43,8 91,3
B2 1435,0 | 1058,3 376,7 375,8 303,8 925,1 16,0 39,7 79,8
B3 1435,0 | 1052,4 382,6 377,5 290,3 951,9 16,2 42,2 78,8
B4 1435,0 | 1046,7 388,3 380,7 270,0 979,8 16,3 46,0 77,7
B5 1435,0 | 1041,4 393,6 372,6 243,0 990,1 16,9 51,8 77,9
B6 1435,0 | 1037,3 397,7 361,3 222,8 978,3 17,6 57,1 79,7
B7 1435,0 | 1034,7 400,3 349,9 209,3 949,4 18,3 61,2 82,6
B8 1435,0 | 1034,0 401,0 333,7 200,8 922,4 19,2 63,9 85,2
B9 1435,0 982,4 452,6 324,0 195,8 908,7 22,4 74,0 97,6

B1_s 1413,0 893,9 519,1 283,5 210,9 790,2 29,3 78,7 128,8
B2_s 1413,0 936,2 476,8 285,1 207,6 803,6 26,8 73,5 116,3
B3_s 1413,0 930,5 482,5 285,1 202,5 829,5 27,1 76,3 114,0
B4_s 1413,0 924,9 488,1 283,5 192,4 857,0 27,5 81,2 111,6
B5_s 1413,0 919,9 493,1 280,3 183,9 867,1 28,2 85,8 111,5
B6_s 1413,0 915,9 497,1 277,0 175,5 855,5 28,7 90,6 113,9
B7_s 1413,0 913,4 499,6 272,2 168,8 827,2 29,4 94,7 118,4
B8 s 1413,0 912,9 500,1 268,9 163,7 801,1 29,8 97,8 122,4
B9 s 1413,0 867,1 545,9 265,7 162,0 787,7 32,9 107,8 135,8
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Tab. 15: Vypocet zatizitelnosti MSU — smyk

Nosnik |Odolnost posouvajici sila Vz - 6.10a Vypoctena zatizitelnost
¢. Vg nedopr. | zbyv. V, V, Ve A v, A
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [t] (t] [t]
B1 417 279,5 137,5 41,3 74,7 53,7 53,3 58,9 502,4
B2 417 245,4 171,6 55,9 68,3 49,1 49,1 80,4 684,6
B3 417 237,4 179,6 54,7 68,3 111,8 52,6 84,1 314,9
B4 417 232,1 184,9 71,7 58,2 200,0 41,3 101,6 181,1
B5 417 226,7 190,3 59,5 16,5 220,7 51,1 370,1 169,0
B6 417 221,5 195,5 53,5 11,4 196,9 58,5 549,1 194,5
B7 417 216,3 200,7 49,8 10,1 107,5 64,5 634,2 365,7
B8 417 214,0 203,0 26,7 10,1 48,5 121,5 641,5 820,1
B9 417 239,4 177,6 20,7 10,1 53,6 137,6 561,4 649,8

Tab. 16: Vypocet zatizitelnosti MSU — smyk

Nosnik |Odolnost posouvajici sila Vz - 6.10b Vypoctena zatizitelnost
¢. Vg nedopr. | zbyv. V, V, V. A v, Ve
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [t] [t] [t]
Bl 417 237,5 179,5 55,1 99,6 71,5 52,1 57,7 491,7
B2 417 208,6 208,4 74,5 91,1 65,5 44,8 73,2 623,6
B3 417 201,8 215,2 72,9 91,1 149,1 47,2 75,6 283,0
B4 417 197,3 219,7 95,6 77,6 266,7 36,8 90,6 161,4
B5 417 192,7 224,3 79,4 21,9 294,2 45,2 327,2 149,4
B6 417 188,3 228,7 71,3 15,2 262,6 51,3 481,9 170,7
B7 417 183,9 2331 66,4 13,5 143,4 56,2 552,6 318,6
B8 417 181,9 2351 35,6 13,5 64,7 105,5 557,2 712,4
B9 417 203,5 213,5 27,5 13,5 71,4 124,1 506,2 585,8

4.6.2 STANOVENI ZATiZITELNOSTI V MSP
Tab. 17: Vypocet zatizitelnosti MSP — omezeni ohybovych trhlin a napéti - spara

Nosnik |Odolnost Ohybové momenty M, - Casta KZ Vypoctena zatiZitelnost
¢. Mg casts | Nedopr. | zbyv. V, V, V. A v, Ve
[-] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [t] [t] [t]
Bl 1075,0 880,5 194,5 206,1 172,5 506,3 15,1 36,1 75,3
B2 1075,0 922,3 152,7 208,8 168,8 513,9 11,7 29,0 58,3
B3 1075,0 917,2 157,9 209,7 161,3 528,9 12,0 31,3 58,5
B4 1075,0 912,1 162,9 2115 150,0 544,4 12,3 34,7 58,6
B5 1075,0 907,6 167,4 207,0 135,0 550,0 12,9 39,7 59,7
B6 1075,0 904,0 171,1 200,7 123,8 543,5 13,6 44,2 61,7
B7 1075,0 901,7 173,3 194,4 116,3 527,5 14,3 47,7 64,4
B8 1075,0 901,1 173,9 185,4 111,6 512,5 15,0 49,9 66,5
B9 1075,0 856,1 218,9 180,0 108,8 504,8 19,5 64,4 85,0
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Tab. 18: Vypocet zatizitelnosti MSP — omezeni ohybovych trhlin a napéti - pole

Nosnik [Odolnost Ohybové momenty M, - kvazistala KZ

¢. Mg kvazi | Nedopr. | zbyv.

[-] [kNm] [kNm] [kNm]

Bl 1083 880,47 202,53 Ok
B2 1083 922,26 160,74 Ok
B3 1083 917,15 165,85 Ok
B4 1083 912,12 170,88 Ok
B5 1083 907,58 175,42 Ok
B6 1083 903,95 179,05 Ok
B7 1083 901,66 181,34 Ok
B8 1083 901,09 181,91 Ok
B9 1083 856,12 226,88 Ok

Tab. 19: Vypocet zatizitelnosti MSP — posouzeni hlavnich napéti

Nosnik |Odolnost posouvajici sila Vz - char KZ Vypoctena zatizitelnost
¢. Viechar | Nedopr. | zbyv. V, V, V. A v, Ve
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [t] [t] [t]
Bl 510 207,0 303,0 40,8 73,8 53,0 118,8 131,5 1120,6
B2 510 181,8 328,3 55,2 67,5 48,5 95,1 155,6 1325,7
B3 510 175,8 334,2 54,0 67,5 110,4 99,0 158,4 593,2
B4 510 171,9 338,1 70,8 57,5 197,6 76,4 188,1 335,4
B5 510 167,9 342,1 58,8 16,3 217,9 93,1 673,6 307,6
B6 510 164,1 345,9 52,8 11,3 194,5 104,8 983,9 348,5
B7 510 160,2 349,8 49,2 10,0 106,2 113,7 1119,2 645,4
B8 510 158,5 351,5 26,4 10,0 47,9 213,0 1124,7 | 1437,8
B9 510 177,3 332,7 20,4 10,0 52,9 260,9 1064,6 | 1232,2

50



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: + 420 224 353 537

4.6.3 PREHLED ZATIiZITELNOSTI

Zatizitelnost nosné konstrukce mostu byla stanovena podrobnym statickym vypoctem
podle aktudlné platné normy pro stanoveni zatiZitelnosti silni¢nich most CSN 73 6222 [2].

Zatizitelnost nosné konstrukce je s ohledem na podklady k vypoctu urena prepoctem
mostniho objektu s vyuzitim typovych podkladi doplnénych o informace z diagnostického
prizkumu mostu. Ve vypoctu byly zohlednény poruchy, u kterych je predpokladan vliv na
spolehlivost nosné konstrukce.

Vypocétené hodnoty zatiZitelnosti nosné konstrukce se zohlednénim aktualnich poruch:

Tab. 20: Pichledna tabulka zatiZitelnosti nosné konstrukce

Vypoctena zatizitelnost

Pfehlednd tabulka A v, Ve

i [t] [t] [t]
MSU - Vz - 6.10a 41,3 58,9 169,0
MSU - Vz - 6.10b 36,8 57,7 149,4
MSP - Vz - char. KZ 76,4 131,5 307,6
MSU - My - 6.10a 10,8 26,7 53,7
MSU - My - 6.10b 16,0 39,7 77,7
MSP - My - asta KZ 11,7 29,0 58,3
Vysledna 10,8 26,7 53,7

Pozn.: Pfejezd vyjimecné soupravy se predpokladd v ose mostu v jednotlivych jizdnich
smérech, tzn. vzdy v ose mezi svodidly.

Pozn.: Na mosté je nutno osadit dopravni znaceni ,,B13* 10 t a dodatkové tabulky
jediné vozidlo 26 t a upravit prijezdny profil instalaci pevnych zibran (napriklad
osazenim smérovacich desek Z4 kotvenych do vozovky, baliset, atd.) tak, aby na mosté
probihal pouze provoz v jednom jizdnim pruhu §ife 3,5 m v ose mostu.

Zatizitelnost na jednu jednoduchou népravu V,j pii normalni nebo vyhradni zatiZitelnosti:

Zatizitelnost na 1 ndpravu

Vn= 10,8 t 2N 3N
Vr= 26,7 t Va 16,0 26,7
Vaj = 12,0t Vaj 12,0 10,0

Vyse uvedené hodnoty zatiZitelnosti plati pro stav mostu popsany v tomto dokumentu,
pokud dojde k jeho zméné nebo vyskytu odchylnych skutecnosti, je nutno hodnoty
zatizitelnosti pfezkoumat/upravit!
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