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1 Souhrné údaje
Stavba:
Místo:
Zpracovatel:
Zakázka:
Projektant:
E-mail:

PK Na Hrázi - SOŠ a SOU Sušice
Sušice
GREENTHERM CAD s.r.o.
bezjména
Václav Ženíšek
vaclav.zenisek@greenthermcad.com

Zadavatel:

Archiv:
Datum:
Telefon:

SOŠ a SOU Sušice

22.11.2023
+42060525245

2 Kotelna Lokalita: Klatovy te = -15 °C z = 409 m
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4 Větrací vzduch

4.1 Přívod - Vzduchovod Tlaková ztráta Dp = 0,15 Pa Rychlost proudění w = 0,526 m/s
41
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1 350,0 350,0 1,0 1,0 1,00 0,0484 474,1

Požadovaná hodnota
Přirozené větrání zajistí

Vi =
Vi =

0,0102
0,0484
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4.2 Odvod - Vzduchovod Tlaková ztráta Dp = 0,15 Pa Rychlost proudění w = 0,527 m/s
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1 350,0 350,0 4,0 4,0 1,00 0,0243 237,7

Požadovaná hodnota
Přirozené větrání zajistí

Vi =
Vi =

0,0102
0,0243

m3/s
m3/s

5 Spalovací vzduch
Požadované množství Vs = 0,041 m3/s
Otvory pro přívod a odvod větracího vzduchu lze při tlakové ztrátě při
přívodu větracího vzduchu 5 Pa přivést 269,67 % spalovacího vzduchu.

6 Výkon ohřívače vzduchu
K ohřevu vzduchu je třeba výkon Qoh = 1 103,1 W

7 Letní chladící vzduch
Pro letní provoz není třeba zajišťovat přívod chladícího vzduchu.
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8 Návrh
Označení Značka te -6 0 +6 +15 +30 KB0 KB15 KB30 MJ
Výpočtová teplota
Tlak venkovního vzduchu
Hustota venkovního vzduchu
Char. výkon - zima
Char. výkon - léto
Char. spalovací vzduch - zima
Char. spalovací vzduch - léto
Vnitřní tepelné zisky v kotelně
Char. ztráta kotelny - zima
Tepelná zátěž kotelny - zima
Tepelná zátěž kotelny - léto
Teplota v kotelně - vypočítaná
Výkon ohříváku
Ochlazovací vzduch
Teplota v kotelně - požadovaná
Tlak vzduch v kotelně
Hustota vzduchu v kotelně
Větrací vzduch z objemu kotelny
Větrací vzduch z výkonu kotlů
Požadovaný větrací vzduch
Požadovaný spalovací vzduch
Požadovaný přívod vzduchu
Účinný tlak
Plocha - přívod - větrání
Průměr - přívod - větrání
Plocha - odvod - větrání
Průměr - odvod - větrání
Plocha - přívod - spalování
Průměr - přívod - spalování
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9 Legenda
Sloupec Zkratka MJ Text
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

24
25
26
27
28
29
30
31
32

41
42
43
44

O
ho
hš
I
tio
Qcm
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Qei
Vio
Vi

H
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PT
SP
Qkn
h
l
Vik

d
a
b

m3

m
m
h-1

°C
W
%

W
m3/s
m3/s

kW
%

m3/s

mm
mm
mm

Objem kotelny
Svislá vzdálenost přívodního a odvodního otvoru
Svislá vzdálenost odvodního otvoru a vyústění větrací šachty
Intenzita výměny vzduchu v kotelně
Teplota ve vytápěných objektech
Tepelná ztráta kotelny
Součinitel tepelných zisků od kotlů
Součinitel tepelných zisků od zařízení kotelny
Letní zisk kotelny od slunečního osálání
Množství větracího vzduchu, které zajišťuje požadovanou intenzitu výměny vzduchu
Požadované množství větracího vzduchu max. hodnota ze sloupce 10 a 32

Výhřevnost paliva
Měrná jednotka výhřevnosti paliva
Provedení kotlů na plyn
Přerušovač tahu
Vybavení odtahu spalin spalinovou pojistkou
Jmenovitý výkon kotle
Účinnost kotle
Přebytek vzduchu
Požadované množství větracího vzduchu určené dle výkonu kotle (jen u některých typů
kotlů na spalování plynu)

Pořadové číslo zařízení pro přívod vzduchu
Výpočtový nebo zadaný průměr zařízení
1. rozměr zařízení
2. rozměr zařízení
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Sloupec Zkratka MJ Text
45
46
47
48
49
50

61 - 70

m
l
Z
r
Vi
Vi

m

mm
m3/s
%

Průtokový součinitel
Délka vzduchovodu
Suma součinitelů místních odporů vzduchovodu
Vnitřní drsnost vzduchovodu
Skutečný průtok větracího vzduchu zařízením
Procentuální vyjádření podílu zařízení na zajištění požadovaného průtoku

Viz sloupce 41 - 50, ale pro zařízení k odvodu větracího vzduchu



2 139
1,71

        Ve = e * (Vsystem/100)

Ve = 36,5803

36,58
10,70
3,00
0,60

Vexp,min = 78,7939

pa,min  ≥ ((Vexp,min * (p0 + 1)) / (Vexp,min - VWR)) - 1

pa,min  ≥ 0,851 bar

pa,max  ≤

pa,max  ≤ 0,851 bar

79 kPaTlak plynu je třeba nastavit podle statické výšky systému 
před připojením nádoby na systém.

Volíme tlakovou expanzní nádobu o objemu min. 100l - 6bar 120°C - 1 ks.

Ve - expanzní objem v dm3

VWR - objem rezervy vody v dm3

pe - konečný tlak v bar (ot.tlak PV)
Min. 3 litry

p0 - výchozí tlak v bar

  Vexp,min = (Ve+VWR) * ((pe+1) / (pe-p0))

pa,min - počáteční tlak v bar (plnící tlak soustavy)

pa,max - počáteční tlak v bar (plnící tlak soustavy)

((pe + 1) / (1 + ((Ve * (pe + 1)) / ( Vexp,min * (p0 + 1))) - 1

Vexp,min - celkový objem exp.nádoby v dm3

Vsystem - celkový vodní objem v dm3

Změna objemu vody e (%)

Celkový objem exp.nádoby :

Výpočet tlakové expanzní nádoby dle ČSN EN 12828

Expanzní objem :

Ve - expanzní objem v dm3



60 (tpmax)

6,0 (hmax)

(p1) g 9,80665

p1 = 59 kPa

Počáteční přetlak volíme o 10 procent vyšší.

p1 = 65 kPa

(p2)

30 (kPa)

p2 = 95 kPa

(∆V)

2 139 (V)
0,01672 (∆v)

∆V = 46 (l)

(kPa)

(η) 0,6

p3 = 162 kPa

(p1) 65 kPa

(p2) 95 kPa

(p3) 162 kPa

(po) 300 kPaNejvyšší pracovní přetlak (ot. př. pojistného ventilu)

Počáteční přetlak (hydrostatický)

Volíme hodnoty:

∆V = 1,3 x V x ∆v  

Pracovní minimum

Pracovní maximum

Přetlak vody při nejvyšší pracovní teplotě - p3

Zvětšení objemu teplonosné látky

Součinitel využití expanzní nádoby

p3 =  p1 / (1 - η)

p1 = 1,1 x p1 

Objem vody (l)
Měrné zvětšení objemu (l/kg)

p1 = g x hmax 

p2 =  p1+ pč

Přetlak vody při nejnižší provozní teplotě a chodu o.č.

Tlak čerpadla

Výpočet tlakových hladin

Maximální provozní teplota (°C)
Maximální výška (m)

Počáteční přetlak
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