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1 Uvod

Projektova dokumentace je zpracovana v rozsahu pro provedeni stavby, dle zakona ¢.137/2006 Sb., o
verejnych zakazkach, ve znéni pozdéjSich predpisl jako ,Zadavaci dokumentace”. Pfed zahajenim vlastni
realizace_musi byt zpracovana fadna dodavatelska dokumentace, kiera bude predlozena zadavateli
k odsouhlaseni pfed zahajenim montaznich praci!

2 Materialové standarty (technické podminky technologie)

Pokud je v textu uvedena technicka specifikace pouzitého komponentu &i technologie (napf. montazni
systém pro ulozeni technologii CABLOFIL apod.) je tim mySlena kvalitativni aroven shodna, popf. vyssi
nez prezentuje uvadény referencni vyrobek. Jakoukoliv materialovou nebo vyrobkovou zaménu di

musi vzdy potvrdit investor.

3 Technicka data

Napajeci soustava: 1+N+PE 230V AC 50Hz, TN-S (C)

- zaji$téni dodavky el. energie dle CSN 34 1610-I11. kat. i}
- v budové musi byt provedeno ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

Ovladaci napéti: 230V, 24V AC

Jmenovity proud stanice: In=6,5A

Zkratova odolnost hl.vypinace jistice: 10KA

Jmenovity proud jiSténi (hl.vypinac): 16A char. C

Instalovany vykon: 1500W

Ochrana pied tirazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3.

Zakladni automatickym odpojenim od zdroje.

Dopliikova ochrana dopliujicim pospojovanim.

Potrubi UT je nutno pfipojit k ochrannému pospojovani dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (pokud
je kovoveé).

Kryti rozvadéc IP40, uvnitf rozvadéce IP20, stanice 1P40.

Vnéjsi vlivy, prostory a prostiedi dle CSN 33 2000-1 ed. 2 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2.
Stanice je urCena pro prostory normaini:
AA5, AB5, ostatni A*1, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1




4 Popis zarizeni

Ridici systém kotelny bude zafazen do stavajiciho Energetického dispeginku, ktery se nachazi

v hlavni budové Skoly v ulici U KapliCky (viz. kapitola 4.3). V pfipadé vypadku datové sité bude
fidici systém schopen plné fungovat dle ulozeného tydenniho ¢asového planu. Stanice bude plné
parametrizovatelna z dispecinku.

4.1 Elektricka instalace

4.1.1 Rozvadéc

Rozvadéc obsahuje hlavni vypinac (jisti€), ovladaci prvky, regulatory, jistici prvky vSech zafizeni
PK. Novy rozvadé¢ MaR bude umistén na zdi vedle vchodu do plynové kotelny. Rozvadéc bude
velikosti 1000x1000x300. Pfivod pro novy rozvadéc¢ bude nové tazen ze stavajiciho rozvadéce
umisténého v rozvodné.

4.1.2 Kabelové rozvody
Jedna se o zcela novou technologii, kde budou nové tazeny kabelové rozvody.
Pro rozvody jsou pouzity PVC kabely: CYKY pro pfivod
YY-OB, YY-JB, J-Y(ST)Y pro méfFici okruhy
YY-JB, YY-OB pro Cerpadla

Tyto kabely jsou uloZzeny v kanalech MARS, roStech nebo v instalaénich trubkach. Kabely do
vySky 1,5m jsou chranény chraniCkami. Kovoveé rosty jsou pospojeny.

Na KPS je provedeno doplriujici pospojovani vSech kovovych ¢asti soucasné pfistupnych dotyku
v okoli zafizeni dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (nejmensi dovoleny prafez je Cu4 mm?), u
prirubovych spoju je pospojovani provedeno pomoci vé&jifovych podlozek.

4.1.3 Osvétleni

Bude napojeno z rozvadéCe RS. Pro osvétleni jsou navrzeny vyvody ukon€ené svorkovnicemi.
Svitidla (zafivky) budou podle povahy mistnosti rozdélena do skupin samostatné ovladanych
vypinaci (pfepinaci). SpinaCe umisténé do vysky 120cm nad podlahou. Svételné obvody se
provedou kabely CYKY 3Cx1,5 uloZeny v drat. kanale a v plast. Listach. Nouzova osvétlovaci
télesa budou vyménéna.

4.2 Regulace

4.2.1 MaR stanice

Dle CSN 07 0703 se jedna o plynovou kotelnu Ill. kategorie. Pro vytapéni objektu jsou
navrzeny jako zdroj tepla dva plynové zavésné kondenzaéni kotle, jejichz min. jm. vykon bude pfi
tepelném spadu 50/30 °C 2x59 kW. Minimalni vykon jednoho kotle bude max. 8 kW. Kotle budou
doplnény externi expanzni nadobou o objemu min. 100l. Pfi navrhu zdroje tepla bylo uvazovano s
vykonovou rezervou pro nabéh otopné soustavy po prazdninovych Ci vikendovych utlumech.
V ramci regulace je nutno zajistit provoz vice kotli na nizsi vykon pfed chodem jednoho kotle na
vykon vy$Si. Toto opatfeni ma kladny vliv na vyuziti kondenzacni technologie kotlU.
Technologické zafizeni plynové kotelny je fizeno volné programovatelnym regulatorem,
doplnénym o potfebné rozSifujici moduly. Ridici systém zajistuje Fizeni jednotlivych



technologickych zafizeni vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot
veli¢in, monitorovani povrchovych stavl) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou
optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka zafizeni. Pomoci displeje pfipojeného ke stanici
Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych technologickych zafizeni véetné moznosti zasahu
do fizené technologie v nékolika rliznych urovnich. Regulator nevyzaduje od obsluhy zadné
znalosti v oblasti programovani pocitacu.

Provoz fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, pfitom poskytuje
prehled o funkci fizené technologie. Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi
letnich provozech je v pravidelnych intervalech zajisténo procvi€ovani regulaénich ventild a
Cerpadel.

V prostoru kotelny bude instalovana detekce uniku zemniho plynu (metan) a zvySena
koncentrace CO — oba stavy jsou detekovany autonomnimi detektory, které pfi zvySené
koncentraci |. stupné nejprve spousti hlaSeni o zvySené koncentraci a pfi Il. stupni vypinaji hlavni
uzavér plynu (HUP) a stanici. Detektory funguji autonomné a do RS pouze signalizuji provozni
stavy.

Stanice fidiciho systému je pomoci komunikacni sbérnice (ETHERNET) a protokol
Modbus TCP/IP, nebo Rainbow, propojena na centralni dispecerské pracovisté umisténé v
hlavni budové Skoly, kde jsou vesSkeré technologie vizualizované a ovladané. Z centralniho
dispecinku je mozné provadét kompletni monitorovani a nastavovani pozadovanych parametr(
odpovidajici fizené technologie pomoci grafiky jednotlivych technologickych schémat.

Autonomni fizeni zUstane zachovano i v pfipadé vypadku vzajemné komunikace s
centralnim dispederskym pracovistém. Sougasti systému MaR je i sbér dat topnych vétvi UT.

4.2.2 Okruhy kotlu

Regulaéni okruh se sklada ze 2 kondenzacnich kotll, Cidla teploty na vystupu z kazdého kotle
BT1 a BT2, ¢idla teploty vratu do kotli BT3 a BT4. Cidla BT1 a BT2 budou také pouzita pro
detekci prehrati topné vody (65 °C). Regulacni okruh pracuje v systému regulace teploty
vystupni vody dle poZadavku topnych okruhd na teplotu dle &idel BT1 a BT2. RS bude posilat
pozadavky na teplotu topné vody a zaroven kotle budou davat zpétnou vazbu o pfFipadnych
provoznich a poruchovych stavech. Kotle si dle pozZzadavku sam fidi kaskadovy regulator,
pfipadné si sam poSle pozadavek na spusténi i druhého kotle.

4.2.3 Okruh UT

Okruh na rozdélovaci, sbéraCi (R+S) je feSen smeéSovacimi okruhy s pouzitim tficestnych
smeéSovacich ventili a obéhovych Cerpadel. Regulaéni okruh se sklada z reg. ventilu, Cidla teploty
na vystupu prvniho okruhu a obéhového Cerpadla. Regulaéni okruhy pracuji v systému regulace
teploty vystupni vody v zavislosti na venkovni teploté podle ekvitermni kfivky. Zadané hodnoty je
mozné zadavat z klavesnice jednotky HMI.

Spousténi Cerpadel je fizeno z volné programovatelné jednotky a je umoznéno jejich trvalé
zapnuti a vypnuti pomoci ru¢niho ovladani na dvefich rozvadéCe. Regulator bude umozfiovat
zapnuti protimrazové ochrany.

Topnou kfivku je nutno nastavit na teplotu komfortni a itlumovou. Definovani parametru topné
kfivky bude minimalné 4 - 8 body.



4.2.4 Okruh TV

Neni pfedmétem.

4.2.5 Expanze a dopousténi

Jako expanzni zafizeni je navrZzena tlakova expanzni nadoba s membranou.

Doplfiovani upravené vody do systému UT je provadéno pres Gpravnu vody. V pFipadg, ze
nedojde do 20 minut k Zadanému navySeni tlaku, je vyhlasena porucha ,dlouhodobé dopousténi
a dopousténi je zastaveno. Opétovné spusténi je mozné po kontrole a odstranéni varovného
hlaseni.

¢

Okruh dale udrzuje tlak systému vytapéni dle nastavené poZzadované hodnoty. Klesne-li tlak pod
tuto hodnotu, je spusténo tlakovani systému pomoci pfetlaku z fadu SV.

Hodnota pro dopousténi — min. tlak 95 kPa

4.2.6 Havarijni stavy stanice

Na zafizeni jsou FeSeny havarijni stavy samostatnymi okruhy.

Poruchové stavy:
- pfehfati prostoru kotelny
- vyskyt CO a CH4
- pokles diferencniho tlaku v okruhu UT
- bezpec€nostni funkce pfi prfekro¢eni ¢asového limitu doplovani vody do otopné soustavy
- pokles tlaku v okruhu UT — dlouhodobé dopousténi
- zaplaveni prostoru
- pfehrati topné vody

Kotelna je vybavena tlaCitkem odstaveni technologie. TlaCitka odstaveni zafizeni je nutno osadit
podle potieby (mélo by byt u kazdého vstupu do prostoru technologie). Tlacitka musi byt snadno
pfistupna a viditelna ze vSech mist. Je pouzito stop tlaCitko s aretaci ve stisknuté poloze s
uzamcenim, ¢imz dojde k odstaveni technologie. Pro opétovné spusténi technologie je nutné
pootocit klickem. Opétovné spusténi po odstaveni technologie je mozné az po uvedeni a kontrole
do bezpecného provozniho stavu.

4.3 Stavajici stav zdroju tepla a Energetického dispecinku

Ve $kolnich objektech se jiz nachazi 4 kotelny a nékolik vzduchotechnickych jednotek. Ridici
systémy téchto zafizeni jsou zapojeny do spolecné oddélené sité, ve které je pfipojen i centralni
energeticky dispecink. Pomoci WLAN pfipojeni je umoznéna komunikace s fidicimi systémy i
mimo hlavni budovu Skoly.



Dispecink, za pomoci komunikace Rainbow, zobrazuje udaje ze stanic, aktualizuje rozvrh hodin a
fidi energeticky managment Skolnich objektu. PFipojenim vSech zafizeni do jednoho dispecinku
umoznuje lepsi pfehled o funkénosti vSech systémech.
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Stanice kotelny — Dispecinku

Stavajici Dispecink disponuje Energetickym managmentem, ktery hlida praimérnou denni
spotfebu tepla na vytapéni a teplé vody v zavislosti na venkovni teploté. Dale zobrazuje celkovy
stav stanic. Dale uklada informace z vodoméru, plynomért a méficu tepla, vypocitava mésicni
spotfebu, které jsou dale vyuzivany.



Energeticky managment — Semafor

4.4 Pripojeni na Dispecerské pracovisté

Stanice kotelny bude pfipojena na stavajici dispecink nachazejici se v hlavnim arealu v ul. U
Kaplicky. Stanice komunikuje pomoci komunikaéni sbérnice (ETHERNET) a protokol Modbus
TCP/IP, nebo Rainbow. Stanice bude pfipojena ve vnitini siti Skoly, kde se nachazi stavajici
stanice. Komunikace s dispeCinkem probiha kazdych 10 minut, v pfipadé otevieni obrazovky
s kotelnou se rychlost vycitani zvySi na 5 vtefin. V pfipadé poruchy komunikace se n dispecink
zobrazi upozorni.

4411 Pozadavky na prenasené hodnoty z kotelny:
Z fidiciho systému kotelny budou pfenaseny minimalné tyto hodnoty:

- Vystupni teploty z kotl(i, teploty na jednotlivych vétvich UT.

- Venkovni teplota.

- Tlak v systému UT.

- Aktualni stavy a ovladani Cerpadel.

- Aktualni stav plynoméru.

- VS8echny havarijni stavy viz: 5.3. (jednotlivé)

- Prenos ¢asovych plant a moznost jejich Upravy z dispecinku, asové plany budou
v tydenni podobé ulozeny v regulatoru stanice.

- Prenos bodu topné kfivky, ktera bude definovana 4 az 8 body. Topnou kfivku bude mozné
ménit z dispecinku.

- Aktualni stav vodomeéru. ]

- Spotfeba méficu tepla jednotlivych vétvi UT, pratok a jejich aktualni vykon.

- Poruchy jednotlivych kotlU.

- Dale bude mozné parametrizovat zadanou teplotu a parametry stanice.

- Bude umoznéno manualni ovladani vSech akénich prvkd.



Alarmy budou ukladany do historie s moznosti jejich zpétné kontroly. Alarmy bude mozno
exportovat do souboru ve formatu *.csv. Hodnoty z vodoméru, méficu tepla, plynoméra a dulezité
hodnoty pro chod stanice (teploty, pozadované teploty, polohy ventilt, chody Cerpadel, aktualni
rezimy) se budou kazdodenné ukladat ve formatu *.csv, pro zpétnou kontrolu energetického
managmentu a chodu stanice.

Energeticky managment bude denné vyhodnocovat spotifebu energie spotfebovanou na vytapéni
budovy za pomoci denostupné. Zobrazeni vyhodnoceni bude vytvofeno uzivatelsky pfivétive,
napfiklad za pomoci semaforu.

Dale bude dispecink umozfiovat zobrazovani archivovanych dat v podobé grafli a pfehledové
tabulky. Také umozni trendovat hodnoty v realném Case.

Vypocet primérné venkovni teploty bude provadéno z dennich hodnot.

4.5 Provedeni hlavniho privodu
Je nutné provést uzemnéni a zapojeni ochrannych vodi¢a dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3:

- v budové musi byt provedeno ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3

- pfipojit ochranné pospojovani na Sroub KPS dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (nejmensi
dovoleny praiez je Cu 6 mm?)

- provést dopliujici pospojovani vSech kovovych &asti souasné pfistupnych dotyku
v okoli zafizeni dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (nejmensi dovoleny priifez je Cu 4 mm3),
u prirubovych spoju je pospojovani provedeno pomoci véjifovych podlozek.

VSechny prace je nutno provadét podle platnych predpisi a CSN 33 2000-1 ed. 2
(Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice).

5 Pozadavky na bezpecnost pri praci

5.1 VSeobecna éast

Pfi navrhu zafizeni vychazel vzdy projektant ze v8eobecnych zasad uplatiiovani bezpecnosti,
hygieny a kultury prace, coz vyplyva ze Zakoniku prace (zakon €. 262/2006) Dale se fidil
povinnostmi projektanta pfi vytvareni zivotniho prostfedi. (zak.183/2006 ve znéni pozdéjSich
novel).

5.2 Seznam predpisu
a) VSeobecné predpisy
- zakon €.174/1968 o statnim odborném dozoru nad bezp. prace (ve znéni pozdéjSich novel).



- zakon €.309/2006 Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci.

- narizeni vlady ¢.591/2006 o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.
- nafizeni vlady €.495/2001 o ochrannych pomuckach.

- narizeni vlady ¢.101/2005 o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi.

- zakon €.183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim rfadu (stavebni zakon).

b) Zdravotni a hygienické predpisy
- predpisy, které neurcuji bezpecnost pfi vlastni praci, ale zabezpecuji spi$ zakladni zdravotni a
hygienické podminky pro pracujici na stavbé

5.3 Ochrana a bezpecnost zdravi pri praci

Zakladni ochrana elektrického zafizeni pfed vznikem nebezpeéného napéti je provedena
samocinnym odpojenim od zdroje a zvysena ochrana elektrickeho zafizeni v objektu doplnujicim
pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3.

Kryti elektrickych prfedmétd, tésnost instalace, volba vedeni odpovida danému prostfedi
a podkladum vc&etné stupné kvalifikace osob pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich.

Bezpecnostni vypinani elektrického zafizeni jako celku, je v rozvadécich oznaCeno napisem
HLAVNI VYPINAC. Umisténi rozvadécu je provedeno tak, aby pfed rozvadéci byla ulicka
dle CSN 33 2000-1 ed.2 a CSN 33 2000-7.

Ochrana elektrického vedeni pfed mechanickym posSkozenim je provedena polohou, kde nelze
zajistit bezpeCnou ochranu jsou navrzeny ocelové zakryty a trubky do vySe 1,5m. Prostupy
vedeni sténou, stropem, podlahou do prostoru s jinym prostfedim jsou utésnény.

Barevné oznadeni vodict odpovida CSN EN 60445 ed. 6 a CSN 33 01 66 ed. 2.

Obsluhu elektrického zafizeni (zapinani, vypinani), mohou provadét pracovnici pouceni. Udrzbu
aopravy elektrického zafizeni mohou provadét jen pracovnici znali, nebo pracovnici
pro samostatnou &innost dle vyhlasky CUB a Zakon &. 250/2021 Sb.

V pravidelnych Ihatach je nutno provadét revize elektrickeho zafizeni dle CSN 33 15 00. Prace
na elektrickém zafizeni je nutno provadét dle bezpecnostnich predpisti CSN EN 50110-1 ed. 3.

Pfed uvedenim elektrickych rozvodu do provozu je nutno provést vychozi revizi el. zafizeni

dle CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed. 2 a vypracovat revizni zpravu. V3echny prace je nutno
provést dle platnych pfedpist a CSN 33 2000-1 ed. 2.

5.4 Pozadavky na kvalifikaci pracovniku

Odborna a zdravotni zplsobilost pro obsluhu a montaz

Pracovnici musi byt:
- starSi 18 let
- zdravotné zpusobily
- prokazatelné seznameni s CSN 13 0108

-10 -



- prokazatelné seznamen s obsluhou zabezpec€ovaciho zafizeni otopnych soustav
a zarizeni plynové kotelny dle CSN 06 0830 a navodu na obsluhu systému méfeni
a regulace.

Prace sméji vykonavat jen pracovnici, ktefi jsou pro tyto prace vyuceni nebo zaskoleni a jejichz
kvalifikace odpovida kvalifikaCni charakteristice pfisludné tfidy, ve které je provadéna prace
zarazena.

Pracovnici musi byt vybaveni pracovnimi pomlickami a ochrannymi prostfedky dle pfislusnych
predpist. VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat tyto bezpe&nostni predpisy. Pracovnici
povéreni fizenim a dozorem se musi pfed zaCatkem prace pfesveédcit, zda jsou ustanoveni vSech
predpisl dodrZzena a zda je fadné pfipravena a zajiSténa bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci.

Pro obsluhu el. zafizeni se pozaduje kvalifikace dle vyhlasky CUBP a CBU &. 50/1978 Sb. -
pracovnici pouceni.

Pro montazni ¢innost se pozaduje kvalifikace dle §5 + §8 - pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci - dle pfislusného ustanoveni vyhlasky.

5.5 Povinnosti obsluhy
- dodrzovat zasady bezpecnosti prace. viz. PoZzadavky na bezpec¢nost pfi praci kap. 4
- seznamit se se zafizenim
- sledovat provoz v ramci obasné obsluhy a kontrolovat parametry na pfislusnych méficich
pristrojich, v pfipadé poruchy kontaktovat vyrobce
- provadét vCas potiebné regulacni zasahy ru¢né ovladanymi armaturami pfi selhani
automatické regulace
- zUcCastnit se pokud mozno revizi a kontrol vyhrazenych zafizeni, aby sam znal jejich stav
- pfi nevolnosti nebo jiné pFekazce ohlasit neschopnost dalSi obsluhy provozovatel,
odpovédnému technikovi
- zajistit, aby pfi udrzbé technologie nedoslo k poskozeni zafizeni MaR a to obzvlasté
v pfipadé prezkousSeni pojistnych ventild nadleh&enim, tlakomérl nulovanim a cisténi filtrd,
kdy je pravdépodobnost uniku média (vody, pary) vysSi, tzn. pfed zahajenim udrzby
obsluha odpoji ¢ast pfedavaci stanice, na které se udrzba provadi, od napajeni elektrickou
energii.
5.6 Obsluha nesmi
provadét takové €innosti, které jsou v rozporu s pfedpisy o bezpecnosti prace
dotykat se jinych nez jemu urCenych €asti zafizeni
zasahovat do zapojeni ani jinak manipulovat se zafizenim
provadét opravy

5.7 Vseobecné zakazané c¢innosti
- vstupovat do zaplavenych prostor, pokud neni vypnut pfivod elektrické energie do tohoto
prostoru.
- dotykat se mokrych elektrickych zafizeni, pokud neni vypnut pfivod elektrické energie
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