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Multifunkcni hriste Rokycany

Staticky vypocet

Stanoveni vnitrnich sil je provedeno metodou koneCnych prvku. Ve vypoCtovéem modelu jsou zadavany
charakteristické hodnoty zatizeni. DilCi souCinitele zatizeni jsou zadavany v jednotlivych kombinacich. Vyhodnoceni
maximalnich a minimalnich hodnot obalovych kfivek vnitinich sil provede program SCIA ENGINEER 25.0 a Fin EC
automaticky dle predepsané definice.

1 Zatizeni

1.1 Stalé zatizeni

Vychazi z vlastni tihy nosné konstrukce a oploceni.

12 Promeénné zatizeni
1.2 Zatizeni vétrem
1211 Zatizeni vétrem - oploceni

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vpo = 2500 m/s
Kategorie terénu: I

Referencni vySka budovy zg =600 m
Soucinitel sméru vétru  cgr = 100
Soucinitel rocniho obdobi Cggagon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1250 kg/md
Soucinitel orografie Co = 100
Maximalni dynamicky tlak gp = 080 kN/m2
Soucinitel zatizeni v = 150

Volné stojici sténa

VySka objektu  h =600 m

Délka objektu L =1460 m

Soucinitel pInosti Q= 1,00

S vedlejSim prucelim

Sirka objektu b = 2360 m
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
OblastA(0-03h) : 167 kN/m2 [ 251 kN/m2 )
OblastB(03h-2h) : 143 kN/m2 [ 215 kN/m2 )
OblastC (2 h- L) 211 kN/m2 [ 167 kN/m2 )

Vitr —— A B c =
L 180 1020 L 260 L
1 i i 1
1212 Zatizeni vétrem - drat

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vpo = 2500 m/s
Kategorie terénu: I

Referencni vySka budovy zg =600 m
Soucinitel sméru vétru  cgr = 100
Soucinitel rocniho obdobi Cggagon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1250 kg/md
Soucinitel orografie Co = 100
Maximalni dynamicky tlak gp = 080 kN/m2
Soucinitel zatizeni v = 150
Kruhovy valec

VySka objektu h =600m

Sitka objektu b =001 m
Soucinitel koncoveho efektu y, = 1,00

Material: Pozinkovana ocel

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vypocet podle soucinitele sily (7.9.2)

Fw : 006 kN (009 kN )

M, : 017 kNm ( 026 kNm )

Pohled
, 0,01 ,
>
Vitr —b S|
S
Mw N3
Fw ¥
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1213 Zatizeni vétrem - sloupek

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vpo = 2500 m/s
Kategorie terénu: I

Referencni vySka budovy zg =600 m
Soucinitel sméru vétru  cgr = 100
Soucinitel rocniho obdobi Cggagon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1250 kg/md
Soucinitel orografie Co = 100
Maximalni dynamicky tlak gp = 080 kN/m2
Soucinitel zatizeni v = 150

Plocha pro stanovenicpe A = 10,00 m?

Stény pravouthlého objektu

Vyska objektu h = 6,00 m

Délka objektu d = 014 m

Sitka objektu b = 014 m

Padarys Pohled

014
vir—> | A B S
D E 3
Vitr —> JLLA

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyska nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
[m] A B D E

6,00 -0,95 (-143) -0,64 (-0,95) 0,64 (0,95) -0,56 (-0,84)

Nedostatecné korelace tlak( uvazovana koeficientem 1,00.
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2 Oploceni multifunkéniho hriste
2.1 Ocelové sloupky

2.1.1 Model

Vypoctovy model

Statické schéma modelu (pfipoje, podepieni)

1{,\0\
‘{1{ \*:90 >
o
g -y P S
& o =
& \ v .
N
E‘v\ ?/Q >bb/ D)
Q. 2 - =
g \K}@/ o &
r
, \/ @
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212 Materialy, prirezy, zatézovaci stavy

Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez
[mm] [mm]

S 235 7850,00 2,1000e+05 0.3 0 40 2350 360,0
\ | 80769e+04 |  001e-003 40 \ 80 | 250 | 3600 |
Prirfezy
|cst
Typ SHS140/140/10.0
Kod tvaru 2 - Obdélnikové uzavrené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Viyroba valcovany
Barva .
Alm2] 5,0900e-03
ly [m#], 1 [m*] 14160e-05 14160e-05
iy [mm], i, [mm] 53 53
Obrazek
YA
y

Kad tvaru h - VySka

b - Sitka

s - Tloustka

r - Vngjsi polomeér

r1 - Vnitfni polomér
A Plocha
ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y
lz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
iy Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy y
iz Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy z

Zatézovaci stavy

Typ pusobeni Skupina Plsobeni Ridici zat. stav
zatizeni
Typ zatizeni
Gl Vlastni tiha Stalé
Standard
62 Ostatni stalé Stalé Al
Standard
Vi Vitr Proménné S22 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
Skupiny zatizeni
| Jméno | 7zatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
S22 Proménné Vybérova Vitr
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Kombinace
Zatézovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B G1 - Vlastni tiha 1,000
G2 - Ostatni stalé 1,000
V1 - Vitr 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka G1- Vlastni tiha 1,000
G2 - Ostatni stalé 1,000
V1 - Vitr 1,000

213 Zatizeni konstrukce

G2 - ostatni stalé

-0,10

V1 - vitr x+

P P\,

RU L
A\

o

6oy -
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Sloupy

2.14

Popis prutl sloupi

s

[4:}

14

0

Popis prirezd sloup(
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0°0T/0rT/0bPTISHS
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"~ 0'0T/OvT/0VTSHS \ \

0'0T/0¥T/OVISHS

&

0'0T/0bT/0PISHS

0'0T/0¥T/0VISHS
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2.1.41 Vnitrni sily a deformace

M_y [kNm] - kombinace MSU

V_z [kN] - kombinace MSU
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Deformace linedrni okamzita u_z [mm] - kombinace MSP_char

’6‘_9’e

>

‘Gg’é

X >
Vnitrni sily sloupy
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybeér: Vse
Filtr: Vrstva = Sloupy
Jméno dx Stav \ Vy V; My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm [kNm]
B2 0,000 MSU-Sada B -2,84 0,00 0,00 0,00 0,00
(auta)/1
B1 6,000 MSU-Sada B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auta)/1
B2 0,000 MSU-Sada B -2 0,00 16,70 -371,34 0,00
(auto)/2
Jméno | Klié kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 13561 + 135°G2
MSU-Sada B (auto)/2 115*61 + 11562 + 1.50*V1
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Deformace sloupd
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybeér: Vse

Relativni deformace

‘ Jméno ‘ dx ‘ Stav ‘ Uy ‘ Uz
[m] [mm] [mm]

B 0,000 MSP-Char (auto)/1 0,0 0,0

B2 6,000 MSP-Char (auto)/2 00 -10,7

\ Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 G1+ G2

MSP-Char (auto)/2 Gl+G2+ W1

2.14.2 Posudek

Posudek ocelovych sloupii na MSU

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybeér: Vse
Filtr: Vrstva = Sloupy
Celkovy posudek
‘ Jméno ‘ dx ‘ Prifez Material UCcekovy ‘ UCkrire: ‘ UCstabiita
[m] , [-] [-] [-]
B2 0,000 MSU-Sada B | CS1- SHS140/140/100 | S 235 0,65 0,65 058
(auta)/1
Jméno | Klié kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 11561 + 11562 + 1.50"V1
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Posudek ocelovych sloupii na MSP

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = Sloupy
Celkovy posudek

Uy,max Uyvar Lim. Uy,max
[mm] | [mm] | [mm]

Uz max Uzyar Lim. Uz,max
[mm] [mm]

Lim.uyvr | Posudek uymex| Posudek uyvar NadvySeni dx u; Posudek ceikovy
[mm] [-] [-] [mm] [-]

Lim. Uzyar Posudek uzmax | Posudek uzyar NadvysSeni
[mm] [-]

MSP-Char | |
(auto)/1 =107 =107 80,0

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 Gl+ G2+ W1
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22 Zaklady

Popis reakci sloupi
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Reakce patek
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni

Vybeér: Vse
Uzlové reakce

Jméno Stav ‘ Ry Ry R My
7] [kN [kN] [kNm

Sn7/N13 MSU-Sada B 0,00 0,00 0,97 0,00
(auto)/1

Sn2/N3 MSU-Sada B 0,00 0,00 2,84 0,00
(auto)/2

Sn2/N3 MSU-Sada B -16,70 0,00 24 3734
(auto)/3
Jméno | Klié kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 61+ G2

MSU-Sada B (auto)/2 1.35°G1 + 1.35°62

MSU-Sada B (auto)/3 115°61 + 115°62 + 150°V1
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222 Posudek
2.2.2.1 Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce :  EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni

Sedani
Metoda vypottu : CSN 731001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zony : procentem Sigma,0r

Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita: 0,333

Navrhovy pristup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO

Nepfiznivé Priznivé Nepfiznivé Priznivé

Stalé zatizeni: Y6 = 135([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00][-]

Soucinitele redukce materialu (M)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho treni: Vo= 125|[-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Vo= 125 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 140[-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Vo= 140 [-]

Zakladni parametry zemin

Qef Cef Y Ysu )
] [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] | []

Cislo Nazev Vzorek

1 |Tfida F5, konzistence tuha - 21000 12,00 20,00 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Parametry zemin

Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qef = 2100°
Soudrznost zeminy: cgr = 12,00 kPa
Modul pretvarnosti: Eqer = 4,00 MPa
Poissonovo Gislo: v = 040

Obj.tiha satzeminy : yg,, = 20,00 kN,/m3

Zalozeni

Typ zakladu: stupiovita centricka patka
Hloubka od pavodniho terénu h, = 180 m

Hloubka zakladové spary d = 180 m
Tloustka horniho stupné t, = 100 m
Tloustka zakladu t =080 m
Sklon upraveného terénu sy =000 °
Sklon zakladové spary s, = 000 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
0Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupiovita centricka patka

Délka patky X =100 m
Sitka patky y =080m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve smérux ¢, = 014 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 014 m
Délka horniho stupné  a,, = 040 m
Sitka horniho stupné  a,y = 0,80 m

Objem patky = 0,96 m3
Objem vykopu 144 md
Objem zasypu 048 ms
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnostv tlaku fox = 2500 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Vyztuz podélna: B500B
Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Vyztuz pri¢na: B500B
Mez kluzu fy, = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Mocnost vrstvy Hloubka , .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 -| 000.c |Trida F5 konzistence tuha -
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo . . Nazev Typ X y X y
nové zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Sn7/N13 Navrhové 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Sn2/N3 Navrhové 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Ano Sn2/N3 Navrhové 2.1 0,00 -3734 -16,70 0,00
4 Ano Sn7/N13 UzZitné 0,97 0,00 17,67 -119 0,00
5 Ano Sn2/N3 UzZitné 210 0,00 -24,89 M3 0,00
6 Ano Sn1/N1 UzZitné 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoCtu
Typ vypoCtu : zadat Unosnost zakladové pldy Ry
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
2222 Posouzeni unosnosti
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tiha e e R Vyuziti
Nazev . X y ° ¢ i Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Sn7/N13 Ano 0,00 0,00 4321 150,00 28,81 Ano
Sn7/N13 Ne 0,00 0,00 53,71 150,00 35,81 Ano
Sn2/N3 Ano 0,00 0,00 4555 150,00 30,37 Ano
Sn2/N3 Ne 0,00 0,00 56,05 150,00 3131 Ano
Sn2/N3 Ano 0,20 0,00 7557 150,00 50,38 Ano
Sn2/N3 Ne 06 0,00 8259 150,00 55,06 Ano

Vlypocet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivéjSich zatézovacich stavd.

Spoctena vlastni tiha patky G = 3240 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 960 kN
Posouzeni svislé Ginosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepriznivejsi zatéZovaci stav ¢islo 3. (Sn2/N3)
Unosnost zakladové pidy Ry = 150,00 kPa

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 096 m

Dosah smykové plochy  ls; = 253 m
Vypoctova unosnost zakl. pady Ry = 150,00 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 8259 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,202<0,333
Max. excentricita ve smeru Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,202<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepriznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 3. (Sn2/N3)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 11,50 kN

2713 kN
16,70 kN

Horizontalni inosnost zakladu Ry,
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

2223 Posouzeni sednuti

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vlypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavd.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu ky (viiv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 24,00 kN

Spoctena tiha nadlozi Z = 960 kN

Sednuti stredu hranyx-1 = 01 mm
Sednuti stredu hranyx-2 = 01 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 11 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stredu zakladu = 08 mm
Sednuti charakterist. bodu = 02 mm

(1-hrana max.tlatend: 2-hrana min.tlacend)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zékladu:

Spocteny vazeny prameérny modul pretvarnosti Egef = 4,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3968,00)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=7750,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru delky patky e, = 0,137<0,333
Max. excentricita ve smeru Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0137<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 02 mm
Hloubka deformacni zony = 023 m

NatoCeni ve sméru x = 1,061 (tan*1000); (6,1E-02 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (3,4E-17 °)
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3 Seznam pouzitych podkladd, CSN, odborné literatury a software

3.1 Podklady

Podklady pouzité pro zpracovani dokumentace:
] Dokumentace DSP Lukas Zugar, 5/2024

3.2 CSN a odborna literatura

[21  CSNEN1990 Zasady navrhovani konstrukci

[31  CSN EN1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[4]  CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Obecné zatizeni- Zatizeni snéhem

[5]  CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecn4 zatizeni- Zatizeni vétrem

[6]  CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni- Zatizeni teplotou

[71 CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1.1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[8]  CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1.1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[91  CSN EN 1997-1 Eurokad 7- Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1 Obecna pravidla

[10]  CSN EN 1997-2 Eurokad 7 - Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2 Prizkum a zkouSeni zakladové pudy
M CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda

3.3 Software

e  Scia Engineering 25.0
e  Software fy. Fine
e  AutoCAD

it Zaver

Navrh nosnych konstrukei je proveden dle platnych norem CSN a CSN EN. Navrh vychazi z typového feseni
predchozi dokumentace a podkladu ze strany investora. Pri navrhu byl zohlednén soucCasny stav a podminky stavenisté
a bylo v co nejvétsi mire akceptovano stavebni feSeni a zadani stavby.

Projektova dokumentace slouzi k provadéni stavby. Nedilnou souéasti je technicka zprava.

Pokud se v prubéhu realizace vyskytnou nové skutecnosti a odchylky oproti predpokladim v provadéci
dokumentaci, tak je nutné neodkladné kontaktovat statika.

Stavba musi byt provadéna odbornou dodavatelskou firmou. BEhem vystavby musi byt dodrZovany veskeré
predpisy bezpecnosti prace.

Konstrukce bezpeéné vyhovuje na mezni stav Unosnosti (MSU) a spliiuje podminky mezniho stavu
pouzitelnosti (MSP).

V Klatovech 12/2024 Ing. Vojtéch Zacharda, Ph.D.
Ing. Vladimir Kasa

. £ oilng. Viadimir Kasa
In Vlad i m]r hemg. Viadimir Kasa, c=CZ, 0=Ceska
. K8 kom‘p!a autorizovanych inZzenyri a

technika ginnych ve vystavbé,

Kasa & ) emaikasaiadimi@gmai.com
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