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Rozbor zatížení 

Norma 

Použita národní příloha pro Česko 

 

Protokol zatížení: Plošné zatížení - skladba podlahy 
 
Stálé zatížení Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2] 

Ostatní stálé zatížení 

keramická dlažba (22,00 × 0,030) 0,66 1,35 0,89 

terče 0,10 1,35 0,14 

PE folie (9,00 × 0,005) 0,04 1,35 0,05 

beton obyčejný (25,00 × 0,060) 1,50 1,35 2,03 

Součet: Ostatní stálé zatížení 2,30 1,35 3,11 

Součet: Stálé zatížení 2,30 1,35 3,11 

Součet zatížení 2,30 1,35 3,11 

Protokol zatížení: Plošné zatížení – užitné – terasa, schodiště, rampa 
 
Proměnné zatížení Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2] 

Užitné zatížení 

C3 Plochy bez překážek pro pohyb osob 5,00 1,50 7,50 

Součet: Užitné zatížení 5,00 1,50 7,50 

Součet: Proměnné zatížení 5,00 1,50 7,50 

Součet zatížení 5,00 1,50 7,50 

Protokol zatížení: Plošné zatížení - užitné - zábradlí 
 
Proměnné zatížení Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2] 

Užitné zatížení 

C3 Plochy bez překážek pro pohyb osob - vodorovné zatížení zábradlí a dělících stěn 

(1,00 / 1,000) 

1,00 1,50 1,50 

Součet: Užitné zatížení 1,00 1,50 1,50 

Součet: Proměnné zatížení 1,00 1,50 1,50 

Součet zatížení 1,00 1,50 1,50 
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Terasa - deska 
 

Parametry 

deska terasy železobetonová monolitická tloušťky 160 mm uložená na nosné stěny 

oddilatovaná od stávajícího objektu 

beton C25/30-XC2, výztuž B500B 

skladba podlahy a hydroizolace – viz stavební část 
 

 

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 

Zatížení a kombinace : podle EN 1990 

Styčníky 
 

Číslo 
Umístění 

Číslo 
Umístění 

Číslo 
Umístění 

Číslo 
Umístění 

x [m] y [m] x [m] y [m] x [m] y [m] x [m] y [m] 

1 0,00 0,00 2 3,40 0,00 3 6,80 0,00 4 0,00 1,60 

5 0,00 3,10 6 0,00 4,20 7 0,00 4,80 8 3,40 3,10 

9 3,40 4,20 10 3,40 4,80 11 6,80 2,90 12 6,80 3,10 

13 6,80 4,20 14 6,80 4,50 15 6,80 4,80 16 8,90 4,80 

17 8,90 2,90 18 8,90 3,10 19 8,90 4,20 20 8,20 5,00 

21 8,20 4,80 22 3,40 4,50 23 -0,60 1,60 24 -0,60 5,00 

Název :

1

[0,00; 0,00]

2

[3,40; 0,00]

3

[6,80; 0,00]

4

[0,00; 1,60]

5

[0,00; 3,10]

6

[0,00; 4,20]

7

[0,00; 4,80]

8

[3,40; 3,10]

9

[3,40; 4,20]

10

[3,40; 4,80]

11

[6,80; 2,90]

12

[6,80; 3,10]

13

[6,80; 4,20]

14

[6,80; 4,50]

15

[6,80; 4,80]

16

[8,90; 4,80]

17

[8,90; 2,90]

18

[8,90; 3,10]

19

[8,90; 4,20]

20

[8,20; 5,00]
21

[8,20; 4,80]22

[3,40; 4,50]

23

[-0,60; 1,60]

24

[-0,60; 5,00]
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Linie 
 

Číslo 
Typ Způsob 

Topologie linie 
linie zadání 

1 úsečka  Počátek (0,00; 0,00) [m] , konec (3,40; 0,00) [m] 

2 úsečka  Počátek (3,40; 0,00) [m] , konec (6,80; 0,00) [m] 

3 úsečka  Počátek (6,80; 0,00) [m] , konec (6,80; 2,90) [m] 

4 úsečka  Počátek (6,80; 2,90) [m] , konec (6,80; 3,10) [m] 

5 úsečka  Počátek (6,80; 4,20) [m] , konec (6,80; 4,50) [m] 

6 úsečka  Počátek (6,80; 4,50) [m] , konec (6,80; 4,80) [m] 

7 úsečka  Počátek (3,40; 0,00) [m] , konec (3,40; 3,10) [m] 

8 úsečka  Počátek (0,00; 0,00) [m] , konec (0,00; 1,60) [m] 

9 úsečka  Počátek (0,00; 1,60) [m] , konec (0,00; 3,10) [m] 

10 úsečka  Počátek (0,00; 4,20) [m] , konec (0,00; 4,80) [m] 

11 úsečka  Počátek (8,20; 5,00) [m] , konec (8,20; 4,80) [m] 

12 úsečka  Počátek (8,20; 4,80) [m] , konec (8,90; 4,80) [m] 

13 úsečka  Počátek (8,90; 4,80) [m] , konec (8,90; 4,20) [m] 

14 úsečka  Počátek (8,90; 4,20) [m] , konec (8,90; 3,10) [m] 

15 úsečka  Počátek (8,90; 3,10) [m] , konec (8,90; 2,90) [m] 

16 úsečka  Počátek (8,90; 2,90) [m] , konec (6,80; 2,90) [m] 

17 úsečka  Počátek (3,40; 4,20) [m] , konec (3,40; 4,50) [m] 

18 úsečka  Počátek (3,40; 4,50) [m] , konec (3,40; 4,80) [m] 

19 úsečka  Počátek (3,40; 4,50) [m] , konec (6,80; 4,50) [m] 

20 úsečka  Počátek (0,00; 1,60) [m] , konec (-0,60; 1,60) [m] 

21 úsečka  Počátek (-0,60; 1,60) [m] , konec (-0,60; 5,00) [m] 

22 úsečka  Počátek (-0,60; 5,00) [m] , konec (8,20; 5,00) [m] 

Makroprvky 
 

Číslo Seznam linií 
Tloušťka 

Materiál 
[m] 

1 1-3,8,11-16,20-22 0,16 C 20/25 

Ecm = 30000,00 MPa; G = 12500,00 MPa 

αt = 0,000010 1/K; γ = 25,00 kN/m
3 

fck = 20,00 MPa; fctm = 2,20 MPa 

Podpory linií 
 

Číslo Umístění 
Podepření 

Ve směru Z Okolo T 

1 Linie č. 1 pevné volné 

2 Linie č. 2 pevné volné 

3 Linie č. 3 pevné volné 

4 Linie č. 4 pevné volné 

5 Linie č. 7 pevné volné 

6 Linie č. 9 pevné volné 

7 Linie č. 10 pevné volné 

8 Linie č. 17 pevné volné 

9 Linie č. 18 pevné volné 

10 Linie č. 19 pevné volné 
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Číslo Umístění 
Podepření 

Ve směru Z Okolo T 

11 Linie č. 5 pevné volné 

12 Linie č. 6 pevné volné 

13 Linie č. 15 pevné volné 

14 Linie č. 13 pevné volné 

Nosníky 
 

Číslo Umístění Materiál Průřez 

1 Linie č. 8 C 20/25 

Ecm = 30000,00 MPa 

G = 12500,00 MPa 

αt = 0,000010 1/K 

γ = 25,00 kN/m3 

Spodní 0,20 m x 0,15 m 

It = 1,296E-04 [m
4] 

I2 = 5,264E-04 [m
4] 

A = 3,000E-02 [m2] 

As = 5,167E-02 [m
2] 

Zatěžovací stav 1 
 

Zatěžovací stav Součinitel zatížení Aktivní 

Název Kód Typ γf,sup γf,inf zat. stav 

G1 vlastní tíha-stálé Vlastní tíha Stálé 1,35 0,90  

Zatížení linií 
 

Číslo Vlastní tíha Typ zatížení 
Směr 

zatížení 
f [kN/m] 

1 Linie č. 8 rovnoměrné na celou ve směru Z -0,75 

Zatížení makroprvků 
 

Číslo Umístění 
Vlastní tíha 

Typ zatížení f [kN/m2] 

1 Makroprvek č. 1 rovnoměrné -4,00 

Zatěžovací stav 2 
 

Zatěžovací stav Součinitel zatížení Aktivní 

Název Kód Typ γf,sup γf,inf zat. stav 

G2 silové-stálé Silové Stálé 1,35 0,90  

Zatížení makroprvků 
 

Číslo Umístění Typ zatížení 

Silové zatížení 

f/f1 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

f2 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

f3 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

1 Makroprvek 

č. 1 

rovnoměrné -2,30         

Zatěžovací stav 3 
 

Zatěžovací stav Součinitel zatížení Aktivní 

Název Kód Typ γf,sup γf,inf zat. stav 

Q3 silové-proměnné Silové Proměnné 1,50  Ano 
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Zatížení makroprvků 
 

Číslo Umístění Typ zatížení 

Silové zatížení 

f/f1 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

f2 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

f3 

[kN/m2] 
x [m] y [m] 

1 Makroprvek 

č. 1 

rovnoměrné -5,00         

Kombinace MSÚ 
 

Číslo Název a druh kombinace Složení 

1 G1+G2 γf,sup,1*[G1 vlastní tíha-stálé] + γf,sup,2*[G2 silové-stálé] 

2 Q3:G1+G2 γf,sup,1*[G1 vlastní tíha-stálé] + γf,sup,2*[G2 silové-stálé] + γf,sup,3*[Q3 silové-

proměnné] 

Kombinace MSP 
 

Číslo Název a druh kombinace Složení 

1 G1+G2 [G1 vlastní tíha-stálé] + [G2 silové-stálé] 

2 Q3:G1+G2 [G1 vlastní tíha-stálé] + [G2 silové-stálé] + [Q3 silové-proměnné] 

Výsledky 
 

Průběhy 
 
Průběh č. 1 

Úsečka : (-0,60; 4,20) - (8,90; 4,20) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; mx 

  
Průběh č. 2 

Úsečka : (-0,60; 3,10) - (8,90; 3,10) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; mx 

  

D [m]

0,00 0,40 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60 4,00 4,40 4,80 5,20 5,60 6,00 6,40 6,80 7,20 7,60 8,00 8,40 8,80 9,50

m
x
 [

k
N

m
/m

]

-24,7

-19,5

-13,0

-6,5

0,0

6,5

12,6

D [m]

0,00 0,40 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60 4,00 4,40 4,80 5,20 5,60 6,00 6,40 6,80 7,20 7,60 8,00 8,40 8,80 9,50

m
x
 [

k
N

m
/m

]

-23,7

-19,5

-13,0

-6,5

0,0

6,5

12,0
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Průběh č. 3 

Úsečka : (-0,60; 2,40) - (6,80; 2,40) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; mx 

  
Průběh č. 4 

Úsečka : (0,00; 0,80) - (6,80; 0,80) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; mx 

  
Průběh č. 5 

Úsečka : (1,40; 0,00) - (1,40; 5,00) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; my 

  

D [m]

0,00 0,35 0,70 1,05 1,40 1,75 2,10 2,45 2,80 3,15 3,50 3,85 4,20 4,55 4,90 5,25 5,60 5,95 6,30 6,65 7,00 7,40

m
x
 [

k
N

m
/m

]

-18,9

-12,0

-6,0

0,0

6,0

11,4

D [m]

0,00 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00 3,30 3,60 3,90 4,20 4,50 4,80 5,10 5,40 5,70 6,00 6,30 6,80

m
x
 [

k
N

m
/m

]

-11,8

-9,0

-6,0

-3,0

0,0

3,0

5,9

D [m]

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00

m
y
 [

k
N

m
/m

]

-0,7

0,0

1,0

1,9

2,8

3,8

4,7
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Průběh č. 6 

Úsečka : (3,40; 0,00) - (3,40; 5,00) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; my 

  
Průběh č. 7 

Úsečka : (5,40; 0,00) - (5,40; 5,00) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; my 

  
Průběh č. 8 

Úsečka : (6,80; 2,90) - (6,80; 5,00) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; my 

  
Průběh č. 9 

Úsečka : (7,80; 2,90) - (7,80; 5,00) [m]; Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; my 

 
 

D [m]

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00

m
y
 [

k
N

m
/m

]

-13,4

-12,0

-9,0

-6,0

-3,0

0,0

1,5

D [m]

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00

m
y
 [

k
N

m
/m

]

-4,4

-2,0

0,0

2,0

4,0

5,1

D [m]

0,00 0,10 0,19 0,29 0,38 0,48 0,57 0,66 0,76 0,86 0,95 1,04 1,14 1,24 1,33 1,42 1,52 1,62 1,71 1,80 1,90 2,00 2,10

m
y
 [

k
N

m
/m

]

-9,9

-8,0

-6,0

-4,0

-2,0

0,0

1,7

D [m]

0,00 0,10 0,19 0,29 0,38 0,48 0,57 0,66 0,76 0,86 0,95 1,04 1,14 1,24 1,33 1,42 1,52 1,62 1,71 1,80 1,90 2,00 2,10

m
y
 [

k
N

m
/m

]

-0,1

0,3

0,6

0,9

1,2

1,4
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Název :

Výsledky : Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; veličina : Moment mx; rozsah : <-24,8; 13,1> kNm/m

-24,8

-21,0

-17,5

-14,0

-10,5

-7,0

-3,5

0,0

3,5

7,0

10,5

13,1

Název :

Výsledky : Kombinace MSÚ: Q3:G1+G2; veličina : Moment my; rozsah : <-13,4; 8,6> kNm/m

-13,4

-12,0

-10,0

-8,0

-6,0

-4,0

-2,0

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

8,6
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Protokol posouzení - 1000x160 mm - směr X - dolní 

 

Typ prvku: deska 

Prostředí: X0 

Beton: C 20/25 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 

Vzpěr není uvažován 

S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

ρs,t = 0,00302   ρs,min = 0,0013   

ρs,t,CSN = 0,00245   ρs,min,CSN = 0,0018  Vyhovuje 

ρs = 0,00245   ρs,max = 0,04  Vyhovuje 

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 MSÚ 
0,00 13,10 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 21,80 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 

 

60,1% VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti. 

  

Protokol posouzení - 1000x160 mm - směr X – horní 

 

Typ prvku: deska 

Prostředí: X0 

Beton: C 20/25 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 

Vzpěr není uvažován 

S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

ρs,t = 0,00438   ρs,min = 0,0013   

ρs,t,CSN = 0,00353   ρs,min,CSN = 0,0018  Vyhovuje 

ρs = 0,00353   ρs,max = 0,04  Vyhovuje 

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Využití 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 MSÚ 
0,00 -24,80 0,00 0,00 0,00 

82,7 Vyhovuje 
0,00 -29,99 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 82,7 % 

 

82,7 % VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti. 
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Protokol posouzení - 1000x160 mm - směr Y - dolní 

 

Typ prvku: deska 

Prostředí: X0 

Beton: C 20/25 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 

Vzpěr není uvažován 

S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

ρs,t = 0,00341   ρs,min = 0,0013   

ρs,t,CSN = 0,00245   ρs,min,CSN = 0,0018  Vyhovuje 

ρs = 0,00245   ρs,max = 0,04  Vyhovuje 

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Využití 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 MSÚ 
0,00 8,60 0,00 0,00 0,00 

45,1 Vyhovuje 
0,00 19,06 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 45,1 % 

 

45,1 % VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti. 

  

Protokol posouzení - 1000x160 mm - směr Y - horní 

 

Typ prvku: deska 

Prostředí: X0 

Beton: C 20/25 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 

Vzpěr není uvažován 

S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

ρs,t = 0,00341   ρs,min = 0,0013   

ρs,t,CSN = 0,00245   ρs,min,CSN = 0,0018  Vyhovuje 

ρs = 0,00245   ρs,max = 0,04  Vyhovuje 

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Využití 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 MSÚ 
0,00 -13,40 0,00 0,00 0,00 

70,3 Vyhovuje 
0,00 -19,06 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 70,3 % 

 

70,3 % VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti. 
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Protokol posouzení – deska terasy - kontrolní posouzení v programu betonový výsek 

 

 

Beton: C 20/25 X0 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

S tlačenou výztuží není počítáno. 

Zatížení 

fg,1 = 4,000 kN/m  γf = 1,35 

fg,2 = 2,300 kN/m  γf = 1,35 

fq,3 = 5,000 kN/m  γf = 1,5 

fq,4 = 5,000 kN/m (0,000 - 3,400m) γf = 1,5 
 

Podélná výztuž 

Horní výztuž ϕ12/200,0 - 6800 (0,0;6,8) -kr.22,0 
 

Dolní výztuž ϕ10/200,0 - 6800 (0,0;6,8) -kr.22,0 
  

Smyková výztuž 

 

 

Posouzení mezního stavu únosnosti 

Ohyb dílce 

Kritický řez v bodě x = 3,400m 

MEd = -23,13kNm  MRd = -30,85kNm  Vyhovuje 

Smyk dílce 

Kritický řez v bodě x = 3,400m 

VEd = 34,01kN  VRd = 64,83kN  Vyhovuje 

 

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Šířka trhlin 

wk = 0,203mm  wmax = 0,400mm  Vyhovuje 

Průhyb dílce 

wkv = 2,5mm  wkv,lim = 13,6mm  Vyhovuje 

 

 

75,0% VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti a průhybu. 
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Schodiště - deska 

železobetonová monolitická deska tl. 160 mm uložená na nosné stěny 

stupně nabetonované z prostého betonu 
  

Protokol posouzení – deska schodiště 

 

 

Beton: C 20/25 X0 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

S tlačenou výztuží není počítáno. 

Zatížení 

fg,1 = 4,000 kN/m  γf = 1,35 

fg,2 = 4,000 kN/m  γf = 1,35 

fq,3 = 5,000 kN/m  γf = 1,5 
 

Podélná výztuž 

Horní výztuž    
 

Dolní výztuž ϕ10/250,0 - 2300 (0,0;2,3) -kr.20,0 
  

Smyková výztuž 

 

 

Posouzení mezního stavu únosnosti 

Ohyb dílce 

Kritický řez v bodě x = 1,150m 

MEd = 12,10kNm  MRd = 18,58kNm  Vyhovuje 65,1 % 

Smyk dílce 

Kritický řez v bodě x = 0,000m 

VEd = 21,04kN  VRd = 59,77kN  Vyhovuje 35,2 % 

 

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Šířka trhlin 

wk = 0,221mm  wmax = 0,400mm  Vyhovuje 55,2 % 

Průhyb dílce 

wkv = 2,0mm  wkv,lim = 9,2mm  Vyhovuje 

 

 

65,1 % VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti a průhybu. 
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Rampa - deska 

železobetonová monolitická deska tl. 160 mm uložená na nosné stěny 
 

Protokol posouzení – deska terasy 

 

 

Beton: C 20/25 X0 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

S tlačenou výztuží není počítáno. 

Zatížení 

fg,1 = 4,000 kN/m  γf = 1,35 

fg,2 = 2,300 kN/m  γf = 1,35 

fq,3 = 5,000 kN/m  γf = 1,5 
 

Podélná výztuž 

Horní výztuž    
 

Dolní výztuž ϕ10/250,0 - 1900 (0,0;1,9) -kr.20,0 
  

Smyková výztuž 

 

 

Posouzení mezního stavu únosnosti 

Ohyb dílce 

Kritický řez v bodě x = 0,950m 

MEd = 7,22kNm  MRd = 18,58kNm  Vyhovuje 38,9 % 

Smyk dílce 

Kritický řez v bodě x = 0,000m 

VEd = 15,20kN  VRd = 59,77kN  Vyhovuje 25,4 % 

 

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Šířka trhlin 

wk = 0,127mm  wmax = 0,400mm  Vyhovuje 31,9 % 

Průhyb dílce 

wkv = 0,9mm  wkv,lim = 7,6mm  Vyhovuje 

 

 

38,9 % VYHOVUJE 

Deska vyhovuje podmínce únosnosti a průhybu. 
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Stěny 

železobetonové z betonu C20/25 betonované do bednících dílců šířky 300 mm, 

výztuž svislá 2⌀10 po 250 mm, vodorovná 2⌀10 po 250 mm, 

v rozích a v místech kolmého napojení provázání rohovými příložkami tvaru L ⌀10 po 250 mm, 

do stěn připravit kotevní výztuž ⌀10 po 250 mm do desky terasy 

 

posouzení: krajní pilíř středové stěny 
 

Protokol posouzení – 900 x 220 mm 

 

Typ prvku: sloup 

Prostředí: X0 

Beton: C 20/25 

fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 

Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 1,20 × 1,00 = 1,20 m 

Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 1,20 × 1,00 = 1,20 m 

S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Sloup (celková výztuž):  

ρs = 0,00238   ρs,min = 0,002  Vyhovuje 

ρs = 0,00238   ρs,max = 0,04  Vyhovuje 

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 MSÚ 
-107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
-2828,50 30,64 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 

  

 

 

VYHOVUJE 

Stěna vyhovuje podmínce únosnosti. 
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Základy 

▪ Základové pasy 

základové pasy z betonu C20/25, šířka 0,45 a 0,65 m – viz výkresová část, 

oddilatované od stávajícího objektu, 

základová spára 1,0 m pod úrovní upraveného terénu u domu, 

podbetonování z prostého betonu C12/15 v tl. 50 až 100 mm, 

základovou spáru nutné ochránit před mechanickým porušením, promáčením, rozbřednutím 

a promrznutím. 

do základů připravit svislou kotevní výztuž ⌀10 po 250 mm pro stěny z bednících dílců. 

▪ Základová zemina 

Parametry podloží nebyly v době zpracování PD známé.  

Návrh základů byl zpracován pro zeminu s výpočtovou pevností Rd = 150 kPa. Uvedené 

předpoklady je nutno ověřit na místě. Základovou spáru je nutno založit v nezámrzné hloubce 

určené dle namrzavosti zeminy. 

Návrh základů je zpracován pro odvodněné základové podmínky. 

Se spodní vodou není v návrhu uvažováno. 

Nepředpokládá se ovlivnění základových poměrů případným zřízením vsakovacího zařízení. 

 

Zatížení 

základ pod středovou stěnou - reakce v úrovni horní hrany základů: 

reakce z desky (z MKP: 140,7 kN / 3,3 m)   42,5 kN/m 

stěna   (0,3 · 1,0 · 25)     7,5 kN/m 

celkem   MSP      50,0 kN/m 

   MSÚ  50,0 · 1,4 =    70,0 kN/m 

 

 

Název : Fáze : 1

PT UT

 1,00 
 0,80 

 1,00 
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Posouzení plošného základu 
 
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Sedání 
 
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 

Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 

Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%] 
 
Patky 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 

Posouzení tažené patky : standardní postup 

Dovolená excentricita : 0,333 

Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 

Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce svislé únosnosti : Rvs = 1,40 [–] 

Součinitel redukce vodorovné únosnosti : Rhs = 1,10 [–] 
 

Název : Fáze : 1

+x

+
y

 0,45 

 1,00 

 0,075  0,30  0,075 
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Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F5, konzistence tuhá 
 

21,00 12,00 20,00 10,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

  

Parametry zemin 
 
Třída F5, konzistence tuhá 

Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 21,00 °  

Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  

Edometrický modul : Eoed = 8,50 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 20,00 kN/m3  

  

Založení 

Typ základu: základový pas 

Hloubka od původního terénu hz = 1,00 m 

Hloubka základové spáry d = 1,00 m 

Tloušťka základu t = 0,80 m 

Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 

Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 

  

Geometrie konstrukce 

Typ základu: základový pas 

Celková délka pasu  = 2,00 m 

Šířka pasu (x)  = 0,45 m 

Šířka sloupu ve směru x  = 0,30 m 

Objem pasu  = 0,36 m3/m 
 
Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu. 

 

Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 

Beton : C 20/25 

Válcová pevnost v tlaku fck = 20,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,20 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 30000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 - 0,00 ..  Třída F5, konzistence tuhá 
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Zatížení 
 

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N My Hx 

nové změna [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

1 Ano  MSÚ Návrhové 70,00 0,00 0,00 

2 Ano  MSP Užitné 50,00 0,00 0,00 
 
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 

  

Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 

  

Posouzení čís. 1  

Posouzení zatěžovacích stavů 
 

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSÚ Ano 0,00 0,00 175,29 271,41 64,58 Ano 

MSÚ Ne 0,00 0,00 182,20 271,41 67,13 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 

  

Spočtená vlastní tíha pasu G = 11,18 kN/m 

Spočtená tíha nadloží Z = 0,81 kN/m 
 
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 

Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSÚ) 

 

Parametry smykové plochy pod základem: 

Hloubka smykové plochy zsp = 0,54 m 

Dosah smykové plochy lsp = 1,42 m 
 
  

Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 271,41 kPa 

Extrémní kontaktní napětí  = 182,20 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 

  

Posouzení excentricity zatížení 
 
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 

Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 

Max. prostorová excentricita et = 0,000<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 

  

Posouzení vodorovné únosnosti 

 

Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSÚ) 

Zemní odpor: klidový 

Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 2,77 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 34,96 kN 

Extrémní horizontální síla H = 0,00 kN 
 
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 

Únosnost základu VYHOVUJE 
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Posouzení čís. 1  

Sednutí a natočení základu - vstupní data 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 

Výpočet proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení). 

Napětí v základové spáře uvažováno od upraveného terénu. 

  

Spočtená vlastní tíha pasu G = 8,28 kN/m 

Spočtená tíha nadloží Z = 0,60 kN/m 
 
Sednutí středu délkové hrany = 3,4 mm  

Sednutí středu šířkové hrany 1 = 5,0 mm  

Sednutí středu šířkové hrany 2 = 5,0 mm  
 
(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 

  

Sednutí a natočení základu - výsledky 

 

Tuhost základu: 

Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef = 3,97 MPa 

Základ je ve směru délky tuhý (k=42494,03) 

Základ je ve směru šířky tuhý (k=3872,27) 

  

Posouzení excentricity zatížení 
 
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 

Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 

Max. prostorová excentricita et = 0,000<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 

 

Celkové sednutí a natočení základu: 

Sednutí základu = 4,9 mm 

Hloubka deformační zóny = 1,91 m 
 
Natočení ve směru šířky = 0,000 (tan*1000); (1,1E-16 °) 

 

 

Závěr 

Navržené základové pasy vyhovují pro předpokládané parametry základové zeminy. 
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Zábradlí – kotvení 

ocelové zábradlí kotvené do železobetonové konstrukce přes čelní kotevní plechy pomocí 

kotevních šroubů vlepených chemickou maltou do předvrtaných otvorů v betonu, 

geometrie zábradlí – viz stavební část, 

ověření kotvení – viz statický výpočet níže, 

detailní návrh zábradlí včetně spojů a kotvení je předmětem výrobní dokumentace . 
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Výpočtem bylo ověřeno, že navržené kotvení zábradlí vyhovuje. 
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Materiály 

beton:   dle ČSN EN 206+A1 A ČSN P 73 2404 

C25/30-XC2 (stropní deska, deska schodiště a rampy) 

C20/25 (základové pasy, stěny z bednících dílců) 

C12/15 (podbetonování) 

krytí 25 mm – monolitické konstrukce 

výztuž:   B500B 

ocel:   konstrukční ocel S235JR 

výrobní skupina EX C2 dle ČSN EN 1090-2+A1 

šrouby:  8.8 

kotvení:  certifikované kotevní malty do betonu 
 

Závěr 

Statickým výpočtem bylo prokázáno, že navržené stavební nosné konstrukce objektu 

mají dostatečnou mechanickou odolnost a stabilitu dle požadavků platných norem. 

Nedílnou součástí konstrukční části projektové dokumentace je technická zpráva 

a výkresová část. 

--- 

V Plzni, 04/2024        Ing. Jakub Švehla 

 


