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1. Uvop

Na zdklad¢é objednavky spole¢nosti Pontex s.r.o. byl proveden nésledujici inZenyrsko-
geologicky prizkum pro rekonstrukci silniénich mostd ev. & 18510-9 ptes Uhlavu a
navazujictho mostu ev. ¢. 18510-10 ptes ndhon u obce Rohozno, katastrdlni izemi Rohozno
(okres Klatovy). Lokalizace mostnich objekt je patrnd z piilohy €. 1.1 Pfehledné situaci.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vysSkopisné (systém Balt po vyrovnani) zaméteni stavajici situace. Nadmotska vyska
povrchu vozovky na mostech je cca 404,7 az 405,0 m. Prizkumné vrty byly provedeny
v maximdlni moZné blizkosti mostu na pravém bfehu ndhonu z trovné 404,1 m n.m. a na
levém biehu Ijhlavy z urovné cca 401,9 m n.m.

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly provedeny ndsledujici prace :

* rekognoskace zdjmového prostoru za ucelem zjiSténi piistupnosti terénu pro vrtnou
soupravu, kterd byla provedena dne 30.3.2021.

* 2 jadrové vrty oznafené jako Rm 1 a Rm 2 do hloubky 10,0 m (celkem 20 bm). Vrt Rm 1
na pravém biehu ndhonu a vrt Rm 2 na levém biehu Uhlavy (lokalizace vrtdi musela byt
pfizpisobena pfistupnosti terénu pro vrtnou soupravu). Vrtdno bylo dne 10.5.2021
jadrovym zpisobem na sucho. Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé pruizkumu
bezprostfedné po odvrtani, takZze bylo dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro vcetné
podstatnych jevi, které se vlivem vyschnuti vrtného jadra pfi uloZeni smazdvaji - napf.
konzistence zemin. Psand dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtného jadra a
lokality je uvedena v piiloze €. 2.

* Mista ohlubni prizkumnych vrti byla zamétena laserovym dédlkomérem od jednozna¢nych
identifikacnich bodl v terénu, popt. piistrojem GPSmap 60CSx, a vynesena do mapy.
Polohopisné a vySkopisné soutradnice byly odecteny z mapového podkladu a jsou uvedeny
u dokumentace vrti. Lokalizace prizkumnych vrtd s grafickym zndzornénim geologickych
profili je vyznacena v pfiloze €. 1.2 Situaci prizkumnych praci, i¢elové mapé.

* Odbér vzorkli podzemni vody z vrtit Rm 1 a Rm 2 pro stanoveni agresivity na betonové
konstrukce (dle CSN EN 206 Beton - Cast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni zeminy a podzemni vody) a
ocel (dle CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zaiizeni uloZenych v zemi
nebo ve vod¢). Protokoly s vysledky chemickych rozborii podzemni vody jsou uvedeny
v priloze €. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podloZi v zdjmovém prostoru tvoii ruly moldanubika Ceského lesa
proterozoického aZ paleozoického stéfi, které jsou prostoupeny granodiority stfedoCeského
plutonu z obdobi mladSiho paleozoika (karbon - perm). Prizkumnymi vrty nebylo skalni
podlozi do hloubky 10 m zastiZeno.

PodloZi kvartérnich sedimentt tvofi ulehlé jilovité pisky (poloha *4*) Sedohnédého
zbarveni s ob¢asnym podilem drobné Stérkovité frakce. Pisky nejsou zcela homogenni a podil
jednotlivych frakci je proménlivy. Vrtem Rm 1 byly pisky zastizeny v hloubce od 8,4 m
(395,7 m n.m.) a vrtem Rm 2 v hloubce od 7,3 m (394,6 m n.m.). Pravdépodobné se jednd o
relikt terciérnich sedimentt v tidolni nivé Uhlavy.

Na predvartérnim podloZi jsou uloZeny néplavy Uhlavy charakteru:

o Stérku s p¥imési jemnozrnné zeminy (poloha *3%). Stérk je Sedohnédého a rezavé
hnédého zbarveni, ulehly, hrubé zrnity. Velikost Stérkovité frakce tvotfené opracovanymi
ulomky hornin a valouny kiemene je pifevazné do 5-8 cm, ojedinéle az 10 cm. Mocnost
polohy je 5,6 m ( vit Rm 1) a 6,2 m (vrt Rm 2).
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* Pisku a pisku hlinitého (poloha *2%), ktery je ulehly, Sedohnédého a rezavé hnédého
zbarveni. PiscCita frakce je jemn¢ i hrubé zrnitd s drobnym Stérkem. V prostoru vrtu Rm 1
jsou pisky ulozeny v hloubce 0,9-1,8 m a v prostoru vrtu Rm 2 od povrchu terénu do
hloubky 1,1 m.

V prostoru vrtu Rm 1 na bfehu nghonu je povrch terénu do soucasné urovné upraven
navazkou (poloha *1*) z mistniho materialu - piskem hlinitym se Stérkem. Mocnost navazky
je 1,1 m.

Hladina podzemni vody byla naraZena vrtem Rm 1 v hloubce 1,9 m (tj. v drovni
402,2 m n.m.) a vrtem Rm 2 v hloubce 1,1 m (400,8 m n.m.). Vys§i droven hladiny ve vrtu
Rm 1 je ovlivnéna vzdutim hladiny povrchové vody v ndhonu. Kolektorem jsou predevsim
prilinoveé propustné Stérky polohy *3* s koeficientem propustnosti v fadu 107 m/s (odhad).
Jednd se o ,,pofi¢ni vodu* a kolektor je spojity s hladinou povrchové vody v korytu feky a
nahonu. Hladina podzemni vody bude tedy kolisat v zdvislosti na vySce hladiny povrchové
vody v korytu feky a ndhonu.

Z vrtt Rm 1 a Rm 2 byly odebrdny vzorky podzemni vody pro stanoveni agresivity na
betonové konstrukce (dle CSN EN 206 Beton - Cést 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda, tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupn¢ chemického ptisobeni zeminy a podzemni vody)
a ocel (dle CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych v zemi
nebo ve vode). Protokoly s vysledky laboratornich rozborti jsou uvedeny v ptiloze €. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozborii jsou v nasledujici tabulce porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN EN 206.
Vrt / vzorek Stanoveni
pH SO.” CO, agr. NH,* Mg**
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Rm 1 6,7 27 20 0,60 <5,0
Rm 2 7,5 37 9,2 0,59 <5,0
Stupen agresivity
XAl 5,5-6,5 200 - 600 15-40 15-30 300 - 1000
XA2 45-5,5 600 - 3000 | 40 - 100 30 - 60 1000 - 3000
XA3 4,0-4,5 | 3000 - 6000 > 100 60 - 100 > 3000

Ve vzorku podzemni vody odebrané zvrtu Rm 1 piekroCily hodnoty koncentrace
agresivniho oxidu uhli¢itého spodni limitni hodnotu pro slabé agresivni prostiedi. Dle CSN
EN 206 se tedy jedna o slab¢ agresivni prostfedi (stupen agresivity prostiedi XAT).

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Rm 2 nepiekrocily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazatelii spodni limitni hodnoty pro slabé agresivni prostfedi. Dle CSN EN 206
se tedy nejednd o agresivni prostiedi.
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Agresivita na ocel

Vysledky rozborti jsou v ndsledujici tabulce porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zatizeni uloZenych

v zemi nebo ve vodé.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CO, agr. cr mérné vodivost
(mg/l) (mg/1) (US/cm)
Rm 1 6,7 20 21 190
Rm 2 7,5 9,2 28 270
Agresivita
velmi nizka I. 6,5-8,5 0 <100 <100
stiedni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvySena I11. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430
velmi vysoka I'V. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrand z vrtd Rm 1 a Rm 2 vykazuje dle CSN 03 8372 zvysenou
agresivitu na ocel (stupen agresivity IIl.), a to vzhledem ke koncentracim agresivniho oxidu
uhlicitého a u vzorku z vrtu Rm 2 také mérné vodivosti (konduktivité) podzemni vody.

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin

Zeminy lze rozdélit na zdklad¢ vizudlniho popisu do nasledujicich geotechnickych
poloh, které predstavuji vzdy relativné homogenni ¢asti vrstevniho profilu. Zeminy jsou
zafazeny do nasledujicich tfid dle diive platné CSN 73 1001 Zikladovéa ptida pod plo$nymi
zéklady (zatfidéni je shodné s platnou CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci a dalsimi CSN).

Poloha *1* navazka

zatiidéni dle CSN 73 1001 :  nezat¥idéno
Poloha *2*  pisek a pisek hlinity, ulehly (naplav)

zatiidéni dle CSN 731001 : S 2, SP (pisek $patnd zrnény) a

S 4, SM (pisek hlinity)

Poloha *3*  §térk s primési jemnozrnné zeminy, ulehly (ndplav)

zatiidéni dle CSN 731001 : G 3, G-F (§térk s piim. jemnozrn. zeminy)
Poloha *4* pisek jilovity, ulehly

zatiidéni dle CSN 731001 : S 5, SC (pisek jilovity)

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny smérné normové hodnoty zemin a hornin
pfirozeného geologického profilu dle difve platné CSN 73 1001 Zikladové ptda pod
ploSnymi zéklady s pfihlédnutim ke genezi zemin a odporu pii vrtani. Déle jsou v tabulce
uvedeny hodnoty svislé tabulkové tnosnosti vrtanych pilot dle difve platné CSN 73 1002
Pilotové zaklady.
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Poloha| CSN W Cef Pef % Egef R Uy, tab
73 1001 | [kN.m?] | [kPa] [°] [MPa] [kPa] [kN]
* Ssj 55151 185 | 0-5 | 30-35| 030 | 10-20 |250-300'| -
*3* 1G3,G-F| 19,5 0 33-38 | 0,25 | 90-100 450" 4307
*4* | S5, SC 18,5 5-10 | 26-28 | 0,35 8-12 175 300°
Pozn. :  hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti je tieba upravit ve smyslu pril. 6 CSN

731001 dle skutecné hloubky zakldddni a Sirky zdkladu,
! plati pro hloubku zaloZeni 1 m pri Sirce zdkladu 1 m,

* 2 plati pro priumeér piloty 0,6 m, délce vetknuti 3 m a relativni ulehlosti I; = 0,67.
W objemovd tiha
Cef efektivni soudrZnost zeminy (u hornin zddnlivd soudrZnost)
¢ef efektivni tihel vnitiniho treni zeminy
v Poissonovo cislo
Egef modul pretvdrnosti
R tabulkovd vypoctovd tinosnost

Uytap  svisld tabulkovd iinosnost vrtanych pilot dle CSN 73 1002 Pilotové zdklady

3.3 Tézitelnost zemin

Na zdklad¢ vizudlniho hodnoceni jsou zastizené zeminy zatazeny dle C?SN 73 6133
Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle diive platné CSN 73 3050
Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/1IL./2, resp. TP 76 ptiloha ¢. 1 Klasifikace hornin

podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény do ndsledujicich tiid
téZitelnosti :

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 |CSN 73 3050 | TP 76, pt. ¢. 1
navizka ] tf. I tF. 2 . tfida
pisek a pisek hlinity, ulehly *2* tr. | tr. 2 I. tfida
$térk, ulehly 3k tF. I tF. 3 11. tfida
pisek hlinity, ulehly *4* tt. I tf. 3 I. tfida

Ptipadnymi vykopy budou do hloubky minimélné¢ 10 m pod troven terénu zastiZeny
zeminy téZitelné b&Znymi mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci se jednd o tiidu téZitelnosti I (resp. 2. az 3. tfidu dle
difve platné CSN 73 3050).

Stény vykopl doporucujeme zabezpelit paZenim provedenym v piedstihu pred
zahdjenim zemnich praci (napft. Stétovnicemi).
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4. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodt :

* skalni podlozi, které tvoii ruly a granodiority, nebylo prizkumnymi vrty provedenymi do
hloubky 10 m zastiZeno.

* V podlozi kvartérnich sedimentti, v irovni 394,5-395,7 m n.m., jsou uloZeny ulehlé jilovité
pisky. Jedna se pravdépodobné¢ o relikt terciérnich sedimentt.

» Kvartérni pokryv tvoii ulehlé stérky o mocnosti cca 5,6-6,2 m a vySe pisky a hlinité pisky.

* Opéry ptipadnych novych mostl Ize zalozit na ploSnych zdkladech se zdkladovou sparou
v poloze ulehlych $térkili s pfimési jemnozrnné zeminy (poloha *3%).

e Dalsi variantou muze byt zaloZeni na velkoprimérovych pilotich, popf. kombinace
plo$ného a hlubinného zaloZeni. Predvrty pro piloty bude nutné vrtat s pouzitim ochranné
vypaZnice. V piipad¢ sanace stavajicich zdkladl 1ze uvazovat s pouzitim mikropilot.

* Hladina podzemni vody byla naraZzena v hloubce 1,1-1,9 m, tj. v drovni 400,8-402,2 m
n.m. Kolektorem jsou ptfedevSim prilinové propustné Stérky polohy *3*. Hladina
podzemni vody bude kolisat v zavislosti na vySce hladiny povrchové vody v korytu feky a
ndhonu.

* Na zédklad¢ chemickych rozbori podzemni vody doporucujeme uvazovat se slabou
agresivitou na beton (stupenl agresivity prostfedi XAl dle CSN EN 206). Dle CSN 03 8372
podzemni voda vykazuje zvySenou agresivitu na ocel (stupen agresivity IIL.).

Pokud by doslo k podstatnym zmé&ndm v projektovaném zdméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V ptipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zdkladové spary ve vztahu k zavéram této zpravy, popt. dozor pfi hloubeni pilot.

V Praze dne 4. 6. 2021 Ing. Marek Soukup
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Rohozno,

rekonstrukce mostu ev. ¢. 18510-9 a 18510-10
Gislo Ukolu : 2021 -1 -038

Dokumentace prizkumnych vrti

Fotodokumentace

Priloha €. 2



Dokumentace priuzkumného vrtu

Rm 1

y =840 063,5 x=1110 668,1 z=404,1 m n.m.
0,0-09m  navézka - pisek hlinity se Stérkem,

poloha *I1* zatridéni dle CSN 73 1001 : nezatiidéno
09-1,8 pisek hlinity, Sedohnédy a rezavé hnédy, ulehly, jemné a stfedné zrnity se

Stérkem,

poloha *2* zatridéni dle CSN 73 1001 : S 4, SM
1,8 -84 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedohnédy a rezavé hnédy, ulehly, hrubé

zrnity, velikost pfevazné do 5 cm, obcasné az 10 cm, polymiktni, s polohami
hlinitého Stérku, zvodnély,
poloha *3* zatiideni dle CSN 73 1001 : G 3, G-F

8,4-10,0 pisek jilovity, hnédy a Sedohnédy, ulehly s polohami charakteru soudrzné
zeminy pevné konzistence, jemn¢ zrnity,
poloha *4* zatrideni dle CSN 73 1001 : S 5, SC

Hladina podzemni vody  naraZzend: 1,9 m,
ustalena : 1,87 m.

Odebrdn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocel.

Rm 2

y =840 132,3 x=1110632,6 z=401,9 m n.m.
0,0-1,1 m  pisek, rezavé hnédy, ulehly, stfedn¢ a hrub& zrnity, pfi bazi se Stérkem,

poloha *2* zatridéni dle CSN 73 1001 : S 2, SP
1,1-73 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedy, Sedohnédy a hnédy, ulehly, hrubé

zrnity, velikost prevazné do 8 cm, obcasné az 10 cm, polymiktni, zvodnély,

poloha *3* zatrideéni dle CSN 73 1001 : G 3, G-F
7,3-10,0 pisek jilovity, Sedy a Sedomodry, ulehly s polohami charakteru soudrzné

zeminy pevné konzistence, jemné zrnity s obCasnymi drobnymi valounky
kifemene, k bazi hrub¢ zrnity az stérkovity, jemné slidnaty,
poloha *4* zatiideéni dle CSN 73 1001 : S 5, SC

Hladina podzemni vody = naraZzend: 1,1 m,
ustalena : 1,03 m.

Odebrdn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocel.
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Fotodokumentace

i f L F

Celkové pohledy na most
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Rm 1, vrtné jadro
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Rm 2, vrtné jadro

ev.c. 18510-92a18510-10
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Vysledky rozbort podzemni vody



Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s.
ZkuSebni laboratoF & 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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K¥izova 47,150 00 Praha 5 NN °
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zékaznik: INGE Ss.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
Protokol o zkouSce €. 2021/1484
Misto odbéru: * Plzenisky kraj, Rohozno, rekonstrukce mostu ev.¢. 18510-9 a 18510-10, Rm1
Odbér provedl: zakaznik Ing.Soukup Datum odbgru:* 10.05.2021
Pfijem provedl: Zelni¢kova Miroslava Ing. Datum pfijmu:  11.05.2021 Datum zah4jeni analyz: 11.05.2021
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonceni: 18.05.2021

konduktivita

pH

teplota vzorku pti méfeni pH
hoi¢ik (stav.rozbor)
acidita celkovéa (ZNK 8,3)
alkalita KNK 4,5

CO2 vazany

CO2 volny

amonné ionty

chloridy

sirany

CO2 -agresivni-vypocet

19 mS/m
6,7

24,1 °C

<50 mgl

0,51 mmoll
1,3 mmoll
28 mgl
22 mgl

0,60 mgn
21 mgl
27  mgl
20 mgl

Stanoveni oznagend + nejsou akreditovana.

SOP 10 (CSN EN 27888)
SOP 11A (CSN ISO 10523)

+5%
+3%

+ vypocet

+ CSN 83 0520/8

SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
+CSN 75 7373

+6%

+ vypocet

SOP 3 (CSN ISO 7150-1)
SOP 5 (CSN ISO 9297)
SOP 12 (CSN 75 7477)

+ vypodet

+10%
+5%
+10%

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadfenou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

2 Laboratof nerudi za informace dodané zédkaznikem.

Laboratof je zptisobilé aktualizovat normy identifikujici zku$ebni postupy.
Vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol muiZe byt reprodukovén
jediné cely, neuplny pouze s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe.
Laboratof ruéi za kvalitu odb&ru pouze u vzorkid odebranych pracovniky laboratofe (oznateno Laboratot VIS) - informace o nejistoté
vzorkovaciho postupu poskytne laboratof na pozadani.

V Praze, 18.05.2021

Laboratorni informa¢ni a manazersky systém ANA-LAB pro Windows

7 £ f 7
Ing. Zelni¢kovéa Miroslava
vedouci laboratote
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Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s. $
Zkugebni laboratof & 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

W

K¥izov 47, 150 00 Praha 5 KN 3
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zékaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
Protokol o zkouSce ¢. 2021/1485
Misto odbéru: * Plzenisky kraj, Rohozno, rekonstrukce mostu ev.¢. 18510-9 a 18510-10, Rm2
Odbér provedl: zékaznik Ing.Soukup Datum odbéru:® 10.05.2021
Pf{jem provedl: Zelnitkova Miroslava Ing. Datum pfijmu:  11.05.2021 Datum zah4jeni analyz: 11.05.2021
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonceni: 18.05.2021

FoT P

konduktivita 27 mS/m +5% SOP 10 (CSN EN 27888)

pH 7.5 +3% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pfi méfeni pH 240 -°C

hoi¢ik (stav.rozbor) <50 mgl + vypodet

acidita celkovéa (ZNK 8.3) 0,20  mmol/l + CSN 83 0520/8

alkalita KNK 4,5 2,3 mmoll +6% SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 véazany 50 mg1 +CSN 757373

CO2 volny 9,0 mgl + vypocet

amonné ionty 0,59 mgn +10% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 28 mgl £5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 37 mgl +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni (Heyer) 9,2 mgl + vypoget

CO2 -agresivni-vypocet 5,1 mgl + vypoget

Stanoveni ozna¢end + nejsou akreditovana.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadtenou jako rozsitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny
@ Laboratof nerudi za informace dodané zédkaznikem.

Laboratof je zptsobilé aktualizovat normy identifikujici zkuSebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miize byt reprodukovéan
jeding cely, neuplny pouze s pisemnym souhlasem zkuS$ebni laboratore.

Laboratof ruéi za kvalitu odb&ru pouze u vzorkd odebranych pracovniky laboratofe (oznaceno Laboratot VIS) - informace o nejistoté
vzorkovaciho postupu poskytne laboratof na pozadani.

/
% v('m ¢ b

Ing. Zelni¢kova Miroslava
vedouci laboratote

V Praze, 18.05.2021

Laboratorni informa&ni a manazersky systém ANA-LAB pro Windows Protokol: 2021/1485, strana: 1/ 1
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