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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

ZADAVATEL POSUDKU

Nazev: Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen
Pravni forma: Prispévkova organizace

Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen

Kontakt (Telefon/Fax/Email): 420373 730 035

IC: 004 97 061

Zastupce: Mgr. Miloslav Steffek, reditel

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev: Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen

Pravni forma: Prispévkova organizace

Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen

Kontakt: Ing. Lubos Soutner, zadstupce reditele pro rozvoj a provoz

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU
Jméno energetického specialisty  Ing. Petr Srutka

Cislo opravnéni: 1668

Platnost osvédceni od: 7.12.2016

Adresa: Fetrovska 936/24, 160 00 Praha 6
Telefon: +420 605 227 271

ICo: 888 07 801

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev: Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen
Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen
Vztah k zadavateli auditu: Provozovatel

Pfedmétem aktualizace energetického posouzeni v Eervnu 2022 je doplnéni opatieni instalace
fotovoltaické elektrarny na sttechy objekttl SOU a podani zadosti do NPZP a potiebné vyjadieni tspory
primarni energie.

Predmétem aktualizace energetického posouzeni v zafi 2024 je Gprava vymér vyplni otvord.
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2. UGEL ZPRACOVANi ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energeticky posudek je vypracovan za Ulelem 7adosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpisl (zakon €. 103/2015 Sb.).

Zamérem posouzeni je prokazani vlivli renovace obalky budovy a instalace vétracich jednotek se ZZT
na snizeni spotrfeby energii, pficemZ vychozim stavem je stdvajici stav vyplyvajici ze skutecnych
fakturacné doloZenych spotfeb energie po prfepoctu na normdlni klimatickd data s navySenim o
referencni hodnotu spotreby energie na vétrani, jak bude v textu posudku dale uvedeno. Soucasné je
v posudku provedeno posouzeni souladu projektu s pozadavky 146. vyzvy OPZP, Prioritni osy 5:
Energetické uspory, Specificky cil 5.1 - SniZit energetickou ndroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti
obnovitelnych zdrojii energie a vhodnosti realizace projektu metodou EPC - metodou zarucenych Uspor.

Jako opatieni pro Usporu energie a zlepSeni parametri vnitfniho prostredi objektu jiz byly zadavatelem
identifikovdny a samostatnymi projektovymi zdméry uréeny stavebni opatfeni a opatieni v oblasti
technickych zatizeni budov. Navrhovana opatieni reprezentuji zatepleni obalky budov skoly, domova
mladeze, télocvicny a kinosalu, diléi vyména vyplni otvorl a zhotoveni nového stresniho plasté.
V oblasti kvality vnitfniho prostredi je navrhovana realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla do uceben skoly.

3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP

Vsechny udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

e Projektovd dokumentace — Projektovd dokumentace v rozsahu pro stavebni povoleni
»Zatepleni objektu SOU Stavebni, Plzen”, zpracovana spole¢nosti AMMBRA PROJEKT, S.R.O.
v listopadu 2020.

e Evidence spotieb energii spotfebovanych v objektu v letech 2017 — 2019/20.

e Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich Setfeni, informace ziskané z komunikace
s provozovatelem a zpracovatelem PD.

e Plivodni energeticky audit aredlu SoU v ul. Borska 55 z roku 2012, zpracovany Ing. Romanem
Subrtem.

e Klimaticka data ziskana z dostupnych zdroj& CHMU
e Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020

e Metodicky ndvod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020.

e Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol.
e Pokyny pro 7adatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC.

e Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020.

e Rozpoctované naklady na navrzené opatreni.

e Studie modernizace osvétlovaci soustavy, zpracovatel AMMBRA PROJEKT, s.r.o, r. 2016
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4. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EP
4.1 ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

4.1.1 PREDMET, CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNiCH CINNOSTi PREDMETU EP.

Pfedmétem posouzeni je soubor budov Stfedniho odborného ucilisté stavebniho v Plzni (dale také jen
,SOU“) vul. Borskd 2718/55, 301 00 Plzeri 3 - Jizni Pfedmeésti, sestavajici se ze Ctyf vzdjemné
propojenych a na sebe navazujicich objektl - stard budova skoly, nova budova skoly, domov mladeze,
télocvicna a Satny se spojovaci chodbou. Samostatny objekt dilen neni predmétem tohoto posouzeni.

Aredl ucilisté byl dobudovan na pocatku 90. let minulého stoleti a stavebni stav odpovida dobé jeho
vzniku. Jeho soucdstmi jsou budova Skoly, budova domova mlddeze, kuchyné a jidelna, multifunkéni
sal, télocvicna s posilovnou a hernou stolniho tenisu a rovnéz venkovni sportovisté.

Obrazek 1 - Ortofotomapa predmétu energetického posudku (zdroj: €UZK)

4.1.2 CHARAKTERISTIKA BEZNEHO PROVOZN{HO VYUZITi PREDMETU EP

SOU stavebni, Plzen, bylo zaloZzeno 1. Cervence 1984 a po slouceni s dalsimi dvéma plzenskymi
stavebnimi ucilisti v letech 1996 a 1998 je v soucasné dobé jedinym zafizenim v Plzeriském kraji
specializovanym na vyuku obor( vzdélani poskytujicich stfedni vzdélani s vyuénim listem se zamérenim
na stavebnictvi. V soucasné dobé se na skole vzdélava témér 400 zakl, a to ve tfinacti oborech
poskytujicich stfedni vzdélani s vyuénim listem a ve étyfech oborech studia poskytujicich stredni
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vzdélani s maturitni zkouskou. Vyuku v soucasnosti zajistuje témér 100 ¢lend ucitelského sboru a
technicko-hospodarskych a ostatnich provoznich pracovnika.

Hlavni pfedmét Cinnosti v predmétu EP je tvoren zejména funkci vzdéldvaciho charakteru. Priblizné
mirné pres polovinu prostorl v objektech jsou vyuZity jako ucebny, kabinety a kancelare. Dalsi tfetinu
tvori funkéni prostory internatu, télocvicna a kinosal. Zbyla ¢ast je tvorena komunikaénimi prostory,
hygienickym zazemim, Satnami, jidelnou a technickym zazemim.

Vyutziti jednotlivych prostort

Skola (pdvodni &ast): 1.— 4. NP- ucebny, kancelare

Skola (dostavba): 1. PP —sklady pro kuchyni,
1. NP — kuchyné, jidelna,
2.—4. NP- ucebny

Télocvicna: télocvicna, Satny, kabinet, soc. zatizeni,
Kryt CO v 1. PP pod télocvi¢nou
Satny, spoj. chodba: kinosal, umyvarny, botarna, Satny

VyuZiti objektu je zejména v pracovni dny. V obdobi letnich prazdnin je skola mimo provoz, probihaji
pouze uklidové ¢i udrzbové prace. Provoz je v objektu dlouhodobé konstantni bez vétsich vykyv( a
zadnda zména neni v nejblizsi dobé planovana.

4.1.3 VYHODNOCEN{ UROVNE STAVAIJICIHO ZPUSOBU ZAJISTENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Tento systém umoZziuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani neustdlého
zlepsovani energetické naroc¢nosti, véetné energetické ucinnosti, vyuZziti a spotfeby energie. PoZadavky
na management specifikuje norma CSN EN 1SO 50001.

Provozovatel Skoly nemd implementovan systém managementu hospodareni s energii. Spotieby
energii jsou pravidelné zaznamendvany v tabulkové evidenci. Zdznam a archivace ale nejsou za dalSim
Ucelem provddéni energetického managementu systematicky a automatizované vyuZivany
k permanentnimu zlepSovani a dosahovani stanovenych cill. Ve stavajicim stavu jsou provadény
pravidelné tyto ¢innosti:

- kontrola provozu, méfeni mésicni spotrfeby, kontrola regulace,

V souladu s metodickym ndvodem pro splnéni pozadavku na zavedeni systému energetického
managementu (dale také jen ,, EnMS”) tak Ize konstatovat, Ze v soucasnosti neni EnMS zaveden a v
objektu vyuzivan:

- Neexistuje a neni vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

- Neexistuje osoba zodpovédna za udrzovani a rozvijeni sytému EnMS.

4.2 PoOPIS STAVEBNIHO RESENi OBJEKTU ZAMERENY NA OBALKU BUDOVY A JEJi TEPELNE
1ZOLACNI VLASTNOSTI

Zakladni c¢lenéni objektu je provedeno na puvodni budovu Skoly s pozdéjsi dostavbou ucebnového
pavilonu, internat, télocvicna (kryt CO pod télocvicnou) a kinosal, spojovaci chodba a satny.
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Jednd se o samostatné stojici komplex budov, vzdjemné stavebné i provozné propojenych. Pivodné
byl postaven objekt Skoly, nyni tvofi stfedni ¢ast objektu, a to v roce 1986. V roce 1991 byl pfistavén
objekt u¢eben, kuchyné s jidelnou (zprava), internat (zleva) a télocvicna a kinosal (vzadu). Jako posledni
byl pfistavén kréek u kinosalu.

Konstrukéné je objekt fesen jako kombinace vyzdivanych skelet(, panelovych systému a zdénych ¢asti.
ZastteSeni komplexu budov, je soustavou dvouplastovych konstrukci plochych stfech. Objekt je
pudorysné nekompaktni, fasady jsou ¢lenény obklady z kabtince ve vSsech nadzemnich podlazich. Nad
stfechu internatu, vystupuje ndstavba strojovny vytahu.

Vstupni dvefe jsou prosklené, kovové. Okna jsou caste¢né vymeénéna plastova, stavajici jsou dievénd a
hlinikova zdvojena.

Objekty jsou zastfeSeny soustavou plochych stfech s vnitfnim odvodnénim. Krytina je Zivicnd s
minimalnim spddem ke streSnim vpustim.

Stara skola (pavodni ¢ast)

Budova ma c¢tyfi nadzemni podlazi. Objekt byl navrZen v technologii MS-71 a tvoti ji Zelezobetonovy
skelet. Modulova osnova - podélna: 7 x 4,8 m; pticna: 7,2+ 3,6 + 7,2 m.

Je z prefabrikovanych keramzitovych panell, doplnénych vyzdivkami z tvarnic Calsilox. U Stitovych
panell je pfizdivka z armaporitovych desek tl. 150 mm. Vnitfni omitky jsou Stukové, venkovni fasady
bfizolitové, kombinované s obkladem chlumcanskymi pasky (kabfinec).

Zastreseni je dvouplastovou konstrukci stfechy z dfevénych panell, osazenych do spadu. Tepelna
izolace je z mineralni plsti (2 x 60 mm). Podlaha na terénu je sloZzena z PVC, vyrovnavaci vrstvy z Teralitu,
vyztuzené betonové mazaniny, separacni vrstvy, tepelné izolace z polystyrenu (15 mm) a hydroizolace
na podkladnim betonu.

Okna jsou zdvojena otvirava a vyklopna s dfevénym rdmem, nebo drevo-hlinikové konstrukce. Vstupni
dvere maji ocelovy ram a jsou zaskleny bezpecnostnim sklem. Znac¢na ¢ast plvodnich oken byla v roce
2016 a v mensim doplnéni 1. a 2. NP Internatu, vyménéna za nova plastova s izolacnim dvojsklem.

Dostavba skoly (ucebny, jidelna, kuchyné)

Budova je Castecné podsklepend a ma ctyfi nadzemni podlazi. Obvodové zdivo je provedeno z
cihelnych tvarovek CD — IVA tl. 450 mm. Vnitfni omitky jsou Stukové, venkovni fasady jsou bfizolitové,
kombinované s obkladem chlumcéanskymi pasky (kabfinec). Zastfeseni je provedeno dvouplastovou
stiechou. Spodni plast tvori prefabrikované ZB stropni panely s tepelnou izolaci z mineraini plsti tl. 100
mm. Vrchni stfesni plast je tvoren foSnami zavétrovanymi prkennym zaklopem a hydroizola¢nimi pasy
na bazi asfaltu, vyztuzené skelnou tkaninou.

Podlaha na terénu je slozen z keramické dlazby, betonové mazaniny, separacni vrstvy, tepelné izolace
z Lignoporu (35 mm) a hydroizolace na podkladnim betonu. Suterén je pouze v malé ¢asti objektu, je
nevytapény, byl vyuzit pro skladovani ovoce a zeleniny, dnes nevyuzivan. Svislé obvodové konstrukce
jsou z Zelezobetonu, podlaha je bez tepelné izolace. Typy oken jsou shodné se sousedni,,starou Skolou",
véetné castecné vymény za nova plastova okna s izola¢nimi dvojskly. Schodisté je zaskleno Copilitem.
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Internat

Objekt ma 3est nadzemnich podlaZi. Obvodovy plast je proveden z keramickych paneld tl. 350 mm a
zdiva z keramickych tvarovek CD-IVA tl. 450 mm. Vnitfni omitky jsou Stukové, venkovni fasady jsou
bfizolitové, kombinované s obkladem chlumcanskymi pasky (kabfincem).

Stiecha je plochd, dvouplastovd. Na stropni konstrukci z ZB prefabrikovanych paneld tl. 250 mm je
polozena mineralni plst tl. 140 mm. Vrchni plast je z betonem zmonolitnénych stfesnich desek SP,
poloZzenych na prekladech. Krytina stfechy je povlakova. Souvrstvi podlahy je poloZeno na cca 2m
hutnéném zasypu a neobsahuje tepelné izola¢ni vrstvu.

Okna jsou zdvojend otvirava a vyklopnd s dievénym rdmem. Vstupni dvefe maji ocelovy rdm a jsou
zaskleny bezpeénostnim sklem. Cast plvodnich oken byla vyménéna za nova plastova s izolaénim
dvojsklem. Schodisté je zaskleno Copilitem.

Télocvicna

Télocvicna je jednopodlazni. Jednd se o montovanou Zelezobetonovou halu se sloupy, prlvlaky a
stfesnimi predpjatymi deskami. V suterénu je byvaly kryt CO.

Obvodové zdivo je provedeno z cihelnych tvarovek CD —IVA tl. 450 mm. Vnitfni omitky jsou Stukové,
venkovni fasady jsou bfizolitové, kombinované s obkladem chlumcéanskymi pdasky (kabfinec). Obvodovy
plast podzemniho krytu je ze Zelezobetonu tl. 600 mm. Zapadni priceli télocviény bylo v minulosti
dodatecné zatepleno kontaktnim zateplovacim systémem s polystyrenem v tl. cca 50 mm.

Cely objekt je zaloZen na stropni desce Ukrytu CO, ktery je situovan pod objektem télocvi¢ny. Souvrstvi
podlahy neobsahuje tepelné izolaéni vrstvu, strop krytu je ze Zelezobetonové konstrukce tl. 700 mm.
Mezi konstrukci stropu krytu a podlahou télocvi¢ny, je vrstva hutnéného sStérkopisku tl. cca 300 mm.
Podlahu suterénu (krytu CO) tvofi oceli hlazeny cementovy potér na Zelezobetonové monolitické
konstrukci zakladové desky tl. 700 mm.

Objekt je zastfesen dvouplastovou konstrukci stfechy s atikami a vnitfni vtoky. Spodni plast je tvofen
Zelezobetonovymi prlvlaky, které jsou navleceny na svisla kotevni Zeleza slouptd. Na privlaky jsou
poloZzeny zmonolitnéné predpjaté stresni desky a tepelna izolace z mineralni plsti (3 x 60 mm). Druhy
stfedni plast je tvoren spadovymi stfesnimi tramky, na kterych je bednéni z prken, desky Ezalit a
povlakova krytina. Zdivo atik ve Stitech je z vostinovych cihel.

Jsouinstalovana kovova okna s dvojitym zasklenim. Vyplné otvor( v suterénu jsou reseny plynotésnymi
ocelovymi dvefmi a poklopy.
Satny a spojovaci chodba

Objekt ma jedno nadzemni podlaZi. Jedna se o montovanou skeletovou halovou konstrukci. Spojovaci
chodba je prakticky vytvofena zastfesSenim prostoru mezi Skolnim pavilonem a télocvi¢nou.

Obvodové zdivo je provedeno z cihelnych tvarovek CD-IVA tl. 450 mm. Vnitfni omitky jsou Stukové,
venkovni fasady btizolitové.

Souvrstvi podlahy je poloZzeno na cca 800mm hutnéném zasypu a neobsahuje tepelné izolacni vrstvu.
Na sloupech jsou osazeny prefabrikované privlaky, na které jsou polozeny ZB predpjaté panely Spirol,
které spolu se 140 mm mineralni plsté tvoti spodni plast dvouplastové stiechy (spodni stfesni plast
spojovaci chodby tvofi montovany strop z keramickych vloZzek Hurdis a ocelovych nosnikd). Druhy
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stfesni plast je tvofen spadovymi stfeSnimi tramky, na kterych je bednéni z prken, desky Ezalit a
povlakova krytina.

Okna jsou pouzita kovova s dvojitym zasklenim. Vstupni dvefe maji ocelovy rdm a jsou zaskleny
bezpecnostnim sklem.

Objekt z hlediska tepelné ochrany neodpovida soucasnym pozadavkim a trendim. Konstrukce
k exteriéru, az na vyjimky v podobé jiz vyménénych okennich vyplni, nespliuji pozadavky na soucinitel
prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2:2011.

Tab. 1 — Hodnoceni obalky objektu — stavajici stav (ESOB)

VYHODNOCEN{ VYSLEDKU POSOUZENi PODLE €SN 730540-2 (2011)

Objekt: SOU stavebni, Plzer
Objem vytapénych zén budovy V [m3] = 44 883,70
Plocha ohranicujicich konstrukci A [m2] = 14 894,00
Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim [°C]: 20
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy (él. 5.3)
PoZadovany priim. souc. prostupu tepla U,em,N = 0,39 W/m2K
Priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,55 W/m2K
Klasifikace dle €SN 73 0540-2:2011 b
Nevyhovuijici
Klasifikacni ukazatel Cl: 1,41

4.2.1 FOTODOKUMENTACE STAVAIJICIHO STAVU OBALKY OBJEKTU

Obrazek 2 — Zapadni fasada - ¢ast Dostavba a Stara skola
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Obrazek 3 — Severni fasada - ¢ast Dostavba a Stara Skola

Obrazek 4 — Vychodni fasada - ¢ast Dostavba a Stara Skola
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Obrazek 6 — Zapadni fasada - ¢ast internat
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Obrazek 8 — Severni fasada — télocvicna (opadavajici kab¥fincovy obklad)

4.3 POPIS TECHNICKEHO ZARIZENi A ENERGETICKYCH SYSTEMU

4.3.1 SYSTEM DODAVKY TEPLA A VYTAPENI OBJEKTU

Aredl SOU stavebni Borskd 55, Plzen je vytapén z vlastni predavaci stanice, kterd byla v r. 2008
rekonstruovana. Tato stanice je umisténa v objektu Energocentra v blizkosti arealu SOU, ktery patfi k
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arealu ZUC a je v ném také umisténa preddvaci stanice pro vytdpéni a ohtfev TV pro tento areal. Do
mistnosti preddvaci stanice je pfivedena horkovodni pfipojka z CZT horkovodu. Dodavku tepelné
energie na vstupu do predavaci stanice zajistuje Plzeriska teplarenska a.s.

Hlavni vyménikova stanice - je tlakové nezévisld typu voda-voda v technologii firmy SYSTHERM typ
SYMPATIK VNV CH 900 kW DHW 300 kW.

Na primarnim okruhu horké vody, na vratném potrubi, je osazen komplet méreni tepla firmy
Landys+Gyr typ UH50-A65 DNSO PN25, Qn=15 m3/h pro méfeni mnozstvi odebraného tepla pro
vytapéni a ohfev teplé vody. Stabilizace diferenéniho tlaku v primarnim okruhu je provadéna
regulatorem tlakové diference typu DA516 DNSO (10-100 kPa) Hydronic systems.

Ekvitermni otopna voda teplotniho spadu 80/60 °C pro vytapéni jednotlivych ¢asti objektu SOU je
pfipravovdna pomoci deskového vyméniku typu voda-voda firmy SWEP. Regulace vykonu vyméniku je
fizena pomoci regulac¢niho ventilu firmy SIEMENS typ VVF-16E s pohonem s havarijni funkci firmy
SIEMENS typ SKD62E. Vystup otopné vody z KPS se ¢leni do jednotlivych objektd SOU. Cirkulaci otopné
vody zajistuji dvé obéhova ¢erpadla firmy WILO typ STRATOS 65/1-12 PN10.

Topna voda je z prostoru centrdlni predavaci stanice pfivedena topnym kanalem pod prostory objektu
do prostor tfi prfedavacich (smésovacich) stanic (ubytovna a télocvi¢na, Skola plvodni budova, skola
dostavba).

Predavaci stanice 1A - Ubytovna - kompaktni, tlakové zavisld pfeddvaci stanice typu voda-
voda v technologii firmy SYSTHERM typ SYMPATIK VZV CH 330 kW je pfipojena k hlavni vyménikové
stanici. Systém vytapéni je teplovodni. Vystup otopné vody z KPS je ¢lenén do dvou samostatné
regulovanych okruh( pro vytapéni objektu ubytovny zapad a vychod.

Sekundarni okruh teplé vody — zdpad - Regulace vykonu KPS dle poZzadované spotieby ubytovny zdpad
je fizena pomoci regulacniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.25-10 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje obéhové cerpadlo Wilo typ TOP-E
40/1-10.

Sekunddarni okruh teplé vody — vychod - Regulace vykonu KPS dle poZadované spotieby ubytovny
vychod je fizena pomoci regula¢niho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.25-10 s pohonem bez havarijni
funkce firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje obéhové ¢erpadlo Wilo typ
TOP-E 40/1-10.

Predavaci stanice 1B - Télocvicna - kompaktni, tlakové zdvisld predavaci stanice typu voda-
voda v technologii firmy SYSTHERM typ SYMPATIK VZV CH 141,6 kW je pfipojena k hlavni vyménikové
stanici. Systém vytapéni je teplovodni. Vystup otopné vody z KPS je ¢lenén do dvou samostatné
regulovanych okruhl pro vytapéni objektu télocvicny jih a sever.

Sekundarni okruh teplé vody — jih - Regulace vykonu KPS dle poZadované spotieby télocviény jih je
fizena pomoci regulaéniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.20-4 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje obéhové cerpadlo Wilo typ TOP-E
30/1-10.
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Sekunddrni okruh teplé vody — sever - Regulace vykonu KPS dle poZadované spotieby télocvicny sever
je fizena pomoci regulacniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.25-6.3 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje ¢erpadlo Wilo typ TOP-E 30/1-10.

Pfedavaci stanice 2 - Skola - kompaktni, tlakové zavisla predavaci stanice typu voda-voda v
technologii firmy SYSTHERM typ SYMPATIK VZV CH 193 kW je ptipojena k hlavni vyménikové stanici.
Systém vytdpéni je teplovodni. Vystup otopné vody z KPS je ¢lenén do dvou samostatné regulovanych
okruht pro vytapéni objektu sSkoly zdpad a vychod.

Sekundarni okruh teplé vody — zapad — Regulace vykonu KPS dle poZadované spotieby Skola zadpad je
fizena pomoci regulaéniho ventilu firmy SIENIBNS typ VVP459.32-16 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje obéhové cerpadlo Wilo typ TOP-E
30/1-10.

Sekundarni okruh teplé vody — vychod - Regulace vykonu KPS dle pozadované spotreby skola vychod
je fizena pomoci regulaéniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.20-4 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje ¢erpadlo Wilo typ TOP-E 40/1-10.

Preddvaci stanice 3 - Dostavba- kompaktni, tlakové zavisla pFedédvaci stanice typu voda-voda v
technologii firmy SYSTHERM typ SYMPATIK VZV CH 240 kW je pfipojena k hlavni vyménikové stanici.
Systém Vytapéni je teplovodni. Vystup otopné vody z KPS je ¢lenén do samostatné regulovanych tri
okruht pro Vytapéni objektu dostavby zapad, vychod a vzduchotechniky.

Sekunddrni okruh teplé vody — zapad - Regulace vykonu KPS dle poZadované spotfeby dostavba zapad
je fizena pomoci regulacniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.20-4 s pohonem bez havarijni funkce
firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje obéhové ¢erpadlo Wilo typ TOP-E
30/1-7.

Sekundarni okruh teplé vody — vychod - Regulace vykonu KPS dle poZadované spotfeby dostavba
vychod je fizena pomoci regula¢niho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.20-4 s pohonem bez havarijni
funkce firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje ¢erpadlo Wilo typ TOP-E
40/1-7.

Sekundarni okruh teplé vody — vzduchotechnika - Regulace vykonu KPS dle pozadované spotieby
dostavby vzduchotechnika je fizena pomoci regulacniho ventilu firmy SIEMENS typ VVP459.32-16 s
pohonem bez havarijni funkce firmy SIEMENS typ SSC619. Cirkulaci otopné vody v okruhu zajistuje
¢erpadlo Wilo typ TOP-E 40/1- 10.

4.3.2 ROzvODY TEPLA

Topna voda pro vytapéni objektd je vedena z centrdlni predavaci stanice do objektu neprileznym
topnym kanalem. Rozvody primarniho okruhu byly pted cca péti lety rekonstruovany a nahrazeny
predizolovanym potrubim.

Rozvody tepla v budovach - leZaty rozvod je veden v kanalech v podlaze, nebo pod stropem I.NP
(dostavba). Potrubi je obaleno tepelnou izolaci. Stoupaci potrubi je vedeno volné po zdech. Na patach
stoupaciho potrubi jsou umistény uzaviraci a vypoustéci armatury.

Jako otopna télesa jsou v objektech osazeny litinova ¢lankova télesa typu KALOR. Dale se v objektu
nachazi topné registry z hladkych trubek Js 50, Js 70 a Js 100.
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4.3.3 PRiPRAVA TEPLE VODY

Tepld voda pro objekt SOU je pfipravovana v deskovém pajeném vyméniku typu voda-voda firmy SWEP.
Regulace vykonu vyméniku dle poZzadované potfeby teplé vody je fizen pfimym regulacnim ventilem
firmy SIEMENS typ VVF52.25-8E s pohonem s havarijni funkci firmy SIEMENS typ SKD62E.

Vystup teplé vody z KPS je kandlem spojen a rozélenén do jednotlivych objektd SOU. Akumulaci teplé
vody zajistuje zasobnik teplé vody typ AKU 400 nerez o objemu 400 |. Cirkulaci teplé vody zajistuje
cirkulaéni ¢erpadlo firmy WILO typ Star-Z 25/7. Nabijeni akumulaéniho zasobniku teplé vody zajistuje
nabijeci ¢erpadlo firmy WILO typ TOP-Z 40/7 GG.

LeZzaté rozvody teplé uzZitkové vody véetné cirkulace jsou prevazné po rekonstrukci v plastu, pfipadné
nerezu. LeZaté rozvody jsou na zdvésech a jsou opatfeny tepelnou izolaci. Tepelné izolace chybi na
rozvodech TV v kanale pod budovou skoly. Stoupaci vedeni jsou z ¢asti stavajici a z ¢asti po rekonstrukeci.
Na spole¢nych vytocich teplé a studené vody jsou klasické kohoutkové baterie. Cirkulace TV je
provozovana bez rezimu Gtlumu.

Tab. 2 - Vypoctem stanovena spotieba TV

Provoz ‘ soS Internat ‘

Zdroj tepla Vyménikova stanice

Pocet dni 200 200 dny

Potfeba TV 3,0 40,0 I/os

Pocet osob 400 50 0s

Soucasnhost 1,00 1,00 -

Denni spotteba vody 1,2 2,0 m3/den

Denni potfeba tepla 221,6 369,3 MJ/den

Potteba tepla (na vytoku) 44,3 73,9 GJ/rok

Ztraty v rozvodech 300% 300%

Potieba energie (ve zdroji) 177,3 295,4 GJ/rok

Ucinnost pfipravy TV 99%

Predpokladana spotieba energie 179,0 298,4 GJ/rok
477,4 GJ/rok

4.3.4 VETRANI

Prostory uceben, chodeb, kabinetli a kancelafi jsou vétrany prirozené pomoci okennich otvor(.
Prostory jidelny a kuchyné jsou vétrdny pomoci stavajicich vétracich privodnich a odtahovych
ventilatord (2x 4 kW), prostory zazemi kuchyné potom odtahovymi ventilatory (4x 2 kW). Prostory soc.
zafizeni a Saten jsou vétrany pomoci odtahovych ventilator( Lomanco. Télocvi¢ny je vétrana pomoci
odtahovych ventilator( o pfikonu 2,5 kW.

4.3.5 ELEKTROINSTALACE A OSVETLOVACI SOUSTAVA
Napajeni objektu je z tzv. energetického centra Zapadoceské univerzity, kde je umisténo i méreni.

Vzhledem k velikosti objektu je napajeni rozdéleno do nékolika rozvoden v samostatnych uzavienych
mistnostech, zde jsou oceloplechové skfifové rozvadéce zajistujici napajeni podruznych rozvadéct v
jednotlivych patrech objektu.
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Stdvajici osvétlovaci soustavu tvori kombinace zafivkovych a Zarovkovych svitidel. Ve vétsiné
podruznych prostori bez dlouhodobého provozu jsou Zarovkova svitidla, u nékterych jsou uzity
usporné kompaktni zarivky. Mistnosti s dlouhodobym pobytem osob jsou osazeny zarivkovymi svitidly.
Umélé osvétleni je stavajici zarivkové, na chodbach a socialnich zafizenich Zarovkové. Na chodbach
internatu bylo instalovano LED osvétleni.

Vzhledem k vyhodnoceni pfinost projektu viéi celkové spotiebé energie objektu bez zahrnuti
technologické spotteby je pro osvétleni vypoctem stanovena jeho spotreba. Stanovené hodnoty jsou
uvedeny v nasledujici tabulce a vstupuji ddle do energetické bilance predmétu EP.

Tab. 3 — Vypoctem stanovena spotieba elektrické energie na osvétleni

Osvétlovany prostor Spotieba EE

Vyméra (m2) (MWh/rok)
Vzdélavaci b. - u¢ebny, kabinety 3493,9 37,3
Vzdélavaci b. - télocvicna 624,5 15,8
Ubytovaci ¢ast 4490,1 2,1
Vzdélavaci b. - chodby, komunikace 3554,5 0,6
Celkem 12 163,0 55,9

4.3.6 DELENI OBJEKTU DO PROVOZNiCH ZON

Pro potreby energetického hodnoceni byl objekt SOU rozdélen na jednotlivé provozni zény s ohledem
na zpuUsob jejich vyuZivani. Z hlediska zpUsobu Upravy vnitfniho prostfedi je v rozsahu celého objektu
prostiredi shodné. Objekt je tak ¢lenén na nésledujici zény:

- Ucebny a kabinety, internat: vypoctova teplota 22°C
- Komunikaéni prostory: schodisté, chodby vypoctova teplota 18°C
- Télocvicny: vypoctova teplota 18°C

4.4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

4.4.1 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU

V nasledujicich tabulkidch je prehled energetickych vstupl ve formé nakupovanych a dodavanych
energii. Hodnoty jsou poutzity z fakturacnich doklad(i za doddvku elektfiny a tepelné energie.

Spotreby energii za pfedchdzejici 3 roky po mésicich byly ziskdny od provozovatele. Nasledujici tabulky
shrnuji ro¢ni sumy a prmér za roky 2017-2019. Naklady na energii jsou v tomto energetickém
posudku uvadény véetné DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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Tab. 4 - Soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech — rok 2017

Vstupy paliv a energie Jednotka  Mnoistvi V‘g};?:::ft Pr::(:ft :raeﬁ:\j:; Roccltir:ﬂl((I:dy
Elektricka energie MWh 186,9 3,6 672,8 187 717
Teplo GJ 3527,0 1,0 3527,0 979,7 1297
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1167 2015
Zména stavu zasob (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1167 2015

Tab. 5 - Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech — rok 2018

upypaivasnee  uinota e Vet Perter Pienlet oty
Elektricka energie MWh 179,6 3,6 646,4 180 756
Teplo GJ 3636,0 1,0 3636,0 1010,0 1334
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1190 2091
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 1190 2091
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Tab. 6 - Soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech — rok 2019

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi V\(/;I};}e:::.st Pr::‘:ft :raeplv‘l)\(lz:l: ROC\I;IL;’;?II((':dy
Elektricka energie MWh 178,4 3,6 642,2 178 833
Teplo GJ 3736,0 1,0 3736,0 1037,8 1375
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL GJ
Druhotna energie GJ/MWh
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1216 2208
Zména stavu zasob (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1216 2208

Tab. 7 - Soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech — primér za 2017 az 2019

wpypaivacnege sednaa o VR ettt Rt oy
Elektrickd energie MWh 181,6 3,6 653,8 182 769,0
Teplo GJ 3633,0 1,0 3633,0 1009,2 1335,5
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL GJ
Druhotna energie GJ/MWh
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1190,8 2104,5
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 1190,8 2104,5

4.4.2 ROCNI BILANCE A ZAKLADN{ TECHNICKE UKAZATELE VLASTNICH ZDROJU

Pro vytdpéni se v objektu nenachazi vlastni zdroje energie. Dodavka tepelné energie pro vytdpéni a
pfipravu TV je provadéna horkovodni pfipojkou ze sité zasobovani tepelnou energii dodavatele
Plzeniska teplarenska, a.s. Predavaci stanice se nachazi v samostatném objektu na vedlejSim pozemku.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny souhrnné tudaje vyroby energie z uvedenych vlastnich zdrojd
a tabulka zakladnich ukazatel( vlastnich energetickych zdroju.
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Tab. 8 - Rocni bilance vyroby zdroje tepla — stavajici stav

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW 1,20
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elektfiny MWh -
Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -
Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/r -
Vyroba tepla GJ/r 3596,7
Dodavka tepla GJ/r 3463,7
Prodej tepla Gl/r -
Vlastni technologicka spotteba tepla na vyrobu tepla GJ/r -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 3633,0
Spotreba energie v palivu celkem GJ/r 3633,0
Tab. 9 - Zakladni technické ukazatelé vlastnich energetickych zdrojt — stavajici stav
Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Roéni celkova ucinnost zdroje % 99,0
Ro¢ni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 99,0
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/G) 1,01
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 832,6

Tab. 10 - Energeticka bilance stavajiciho stavu (priimér let 2015-2017)

Nizev ukazatele Energie Naklady Pozn.
(G)  (MWh) (tis. K&)

1 Vstupy paliv a energie 4286,8 | 1190,8 | 2104,5 | TE+EE
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 Spotreba paliv a energie (F.1+F.2) 4286,8 | 1190,8 | 2104,5 | TE+EE
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - 1. 4) 4286,8 | 1190,8 | 1906,5 | TE +EE
6 Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z f. 5) 169,3 47,0 62,3 TE

7 Spotieba energie na vytapéni (z f. 5) 2 803,9 778,9 1031,7 TE

8 Spotreba energie na chlazeni (z f. 5) 0,0 0,0 0,0

9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z¥.5) 118,2 32,8 43,5 TE
10 Spotieba energie na vétrani (zf. 5) 36,0 10,0 42,3 EE
11 Spotreba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0

12 Spotieba energie na osvétleni (z f. 5) 201,2 55,9 236,7 EE
13 Spotreba energie na technol. a ost. procesy (z F. 5) 958,3 266,2 490,1 EE
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4.5 VYHODNOCENIi STAVAJICIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovdna na zakladé fakturované spotifeby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky priimér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz ddle jsou uvedena veskera
vstupni data pouzita pro prepocet spotreby na dlouhodoby priimér vnéjsich teplotnich podminek.
Pfepocet je proveden pomoci denostupri.

Zakladni energeticka bilance je vsouladu se vzorem energetického posouzeni pro tuto vyzvu
zpracovana ve dvou krocich: Nejprve je popsan stdvajici stav, ktery ukazuje priimérné hodnoty
jednotlivych veli¢in za posledni 3 roky s tim, Ze spotfeba tepla na vytapéni je pfepoctena na priimérny
(normalni) klimaticky rok. Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referencni
spotfebu, k niZ budou vztahovany uUspory diky navrzenym opatfenim na sniZeni spotieby energie. Ve
vychozim stavu je vSak pouzita prepocltena spotieba tepla na vytdpéni stanovend na zakladé
energetického modelu budovy, jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohlednuje
planované zmény ve zplsobu vyuZivani objektl po realizaci projektu oproti soucasnosti.

4.5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referencnich podminek a pro nasledné prepocty potreb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referencni klimatické podminky dané lokality. Pro ucely této studie tak do vlastniho
vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty denostupnid, ale pomér denostuprii v jednotlivych letech vici
dlouhodobému normalu (DDN). DDN je stanoven na zakladé klimatickych dat z meteorologické stanice
CHMU Plzefi Mikulka z let 2005 — 2019, protoze se jedna o data pfimo odpovidajici hodnocené lokalité
s vyssi presnosti nez dostupna data 30 letého normalu.

e Lokalita: Plzefi

e \ypoctova venkovni teplota: -12°C dle CSN EN 12831
e Stiedni teplota venkovniho vzduchu:  5,3°C

e Pocet dnll otopného obdobi: 232

e PrevaZujici ndvrhovad vnitini teplota: 20 °C

Stavajici tepelnd ztrata budovy 527 kW pfi byla vypoctena na zakladé geometrického modelu budovy.
Od tepelné ztraty v &asti UT se lidi zejména diky neuvaZovéni zatopovych koeficientl pro stanoveni
navrhového vykonu pro jednotlivé mistnosti. Tato tepelnda ztrata byla pouZita pro nastaveni modelu
energetické potreby budovy.

4.5.2 PREPOCET SPOTREBY ENERGIE NA VYTAPEN{ NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni roéni potfeby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupnovou metodou, ktera
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohledfuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni referen¢ni hodnoty denostupni byla stanovena podle dat
dlouhodobého normalu (DDN) z dat CHMU pro lokalitu Plzefi Mikulka za obdobi let 2005 - 2019. Pro
srovnani skutecné spotifebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let 2017-
2019 byl proveden jejich prepocet na dlouhodoby primér (DDP) pomoci referencni hodnoty
denostupn.
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Tab. 11 - Pfehled klimatickych podminek pro lokalitu Plzen - Mikulka

Pocet topnych dni ‘ Meésicni vnéjsi teploty
DDN DDN
2017 2018 2019 (2007-19) 2018 2019 (2007-19)

Leden 31 31 31 31 -4,9 3,4 -0,2 -0,1
Unor 28 28 28 28 2,3 -2,1 2,6 0,5
Brezen 31 31 31 31 7,1 2,2 6,8 4,5
Duben 26 17 25 25 8,0 13,5 10,4 10,1
Kvéten 14 4 24 16 15,0 16,8 11,6 14,1
Cerven 0 0 0 0 19,7 18,2 22,1 18,1
Cervenec 0 0 0 0 19,7 20,9 20,4 19,9
Srpen 0 0 0 0 19,9 21,6 19,5 18,8
Z&fi 20 5 8 12 12,3 15,3 14,5 14,4
Rijen 30 26 26 28 10,6 10,6 10,1 9,2
Listopad 30 30 30 30 4,2 4,2 54 4,7
Prosinec 31 31 31 31 1,7 2,7 2,6 1,3
CELKEM 241 203 234 232

Tab. 12 — Pfehled denostupriti pro lokalitu Plzer — Mikulka v zavislosti na spotiebé tepla v SOU

Denostupné [D°] Dodavky tepla na UT a TV do SOU [GJ]

Plzed-Mikulka k. | Prepoétenona
2017 2018 2005-19 2017 DDN 2005-19

Leden 772 515 626 623 | 679 | 547 639
Unor 496 619 487 551 482 600 521 534
Biezen 400 552 409 481 410 522 429 454
Duben 312 111 240 244 318 274 287 293
Kvéten 70 13 202 9 70 65 129 88
Cerven 0 0 0 0 53 45 26 41
Cervenec 0 0 0 0 59 56 0 38
Srpen 0 0 0 0 32 35 90 52
Zafi 154 24 44 68 146 90 169 135
Rijen 282 244 257 304 216 221 303 247
Listopad 474 474 438 457 438 171 459 356
Prosinec 567 536 539 580 624 1010 684 773
CELKEM 3527 | 3087 | 3243 3401 | 3527 | 3636 | 3736 3633

*Spotieby tepla od prosince 2018 jsou vypoctové korigovany o novou spotiebu dilen, jejichz provoz pravé
v tomto terminu zapocal.

Vnitfni teplota byla pro stanoveni energetické bilance uvaZovéna jako primér teplot v navrhové
teplejSich mistnostech uéeben a pobytovych mistnosti déti a kanceldfi, a nizSich teplot chodeb a dalsich
technickych prostori na 21°C. Hodnoty CcinitelG popisujicich rezim vytapéni v hodnoceném objektu
uvadi nasledujici tabulka.
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Tab. 13 - Celkovy opravny soucinitel posuzovaného objektu

Celkovy opravny soucinitel €

vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci €i 0,85
vlivu rezimu vytapéni (atlumy o vikendech) &t 0,85
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) &d 0,85
ucinnost rozvodu no 0,98
moznost regulace systému vytapéni nr 0,99

Tab. 14 - Vypoctova spotieba tepla objektu z energetického modelu budovy

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY SOU stavebni, Plzefi
Celkova tepelna ztrata objektu kw 527
Prdmeérna vnitini teplota v objektu °C 20
Vypoctova venkovni teplota °C -12
Primérna venkovni teplota (tes) °C 5,34
Pocet topnych dnli dny 232
Pocet denostupnid K.dny 3401
Celkovy opravny soucinitel - 0,63
Potfeba tepla na vytapéni budovy GJ 3064,3
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdrojd) GJ 153,6
Ucinnost zdroje tepla - 99%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 2940,2

Na zakladé skutecnych energetickych spotreb a vypoctového energetického modelu budovy je dale
proveden jejich prepocet na dlouhodoby normal. Pfepocet spotieby tepelné energie na dlouhodoby
teplotni normal je uveden v nasledujici tabulce s tim, Ze zadané obdobi let 2017-2019 bylo pfiblizné o
4 % teplejsi proti dlouhodobému teplotnimu normalu.

Tab. 15 - Pfepocet spotieby tepelné energie pro vytapéni na dlouhodoby teplotni normal

Hodnocené obdobi Pramér /
Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 DDN

Rocni spotifeba energie pro vytapéni vychazejici
z Uéetnich doklad( (odecet spotrfeby na pfipravu TV) 3024,9 2724,0 2747,8 2832,2
[GJ/rok]
Pocoet denostupnill °D pro primérnou vnitini teplotu 3527 3087 3243 3401
(20°C)
Podil c,ienostupnu k dlouhodobému klimatickému 104% 91% 95% 100%
normalu
Ro¢ni spotieba energie pro vytapéni prepoctend na

- S ey 2916,7 3001,0 2881,2 2933,0
dlouhodoby klimaticky primér [GJ/rok]

Z porovnani hodnot modelové spotreby tepla ve vysi 2 940,2 GJ vychazejici z vypoctového modelu (Tab.
14) a rocni spotreby z fakturacnich udajl prepoctené na dlouhodoby priimér ve vysi 2 933,0 GJ (Tab.
15), vyplyva dobrd shoda s odchylkou pouze 0,2%, a je mozné jej tak pouZzit pro dalsi vyhodnoceni
navrhovanych opatreni.
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4.5.3 ENERGETICKA BILANCE VYCHOZIHO STAVU

Tabulka niZe uvadi ro¢ni upravenou energetickou bilanci predmétu EP ve stavajicim stavu prepoctenou
na pramérné klimatické podminky (DDN).

Ve vychozim stavu byla dale z bilance odectena technologickd a ostatni spotieba pro mozné
vyhodnoceni pfinosl projektu podle metodiky dotacniho programu.

Nasledujicim souborem opatfeni budou navrhované zmény v energetickych systémech pro zajisténi
pozadovaného stavu vnitfniho prosttedi objektu. Pro tyto opatieni je stanoven vychozi stav spotieby
energie. Dale bude pro vyhodnoceni pfinost zamyslené instalace systému nuceného vétrani se ZZT do
vychoziho stavu zapoctena referencni spotieba tepelné energie pro pokryti tepelné ztraty vétranim
jako navyseni stavajici spotfeby o 45,9 MWh/rok a nevysena spotfeba pomocné elektrické energie na
provoz systému nuceného vétrani ve vysi 9,2 MWh/rok.

Tab. 16 - Energeticka bilance vychoziho stavu po prepoctu na dlouhodoby klimaticky normal a pripocteni

vétrani
_ atele Energie ‘ Naklady ‘ Pozn.
G)  (MWh) (tis. KQ)

1 | Vstupy paliv a energie 3658,1 1016,1 1569,7 TE + EE
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie (F.1+f.2) 3658,1 1016,1 1569,7 TE + EE
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 -F. 4) 3658,1 1016,1 1569,7 TE + EE
6 | Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z f. 5) 164,1 45,6 60,4 TE
7 | Spotreba energie na vytapéni (z ¥. 5) 3105,4 862,6 1142,7 TE
8 | Spotieba energie na chlazeni (z¥. 5) 0,0 0,0 0,0
9 | Spotieba energie na pripravu teplé vody (z¥.5) 118,2 32,8 43,5 TE
10 | Spotreba energie na vétrani (z ¥. 5) 69,2 19,2 86,5 EE
11 | Spotteba energie na Upravu vlihkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z t. 5) 201,2 55,9 236,7 EE
13 | Spotieba energie na technol. a ost. procesy (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 EE

S touto energetickou bilanci je s jako vychozim stavem uvazovdno pro vyhodnoceni stavebnich
opatieni na obalce budovy.

4.5.4 OPATRENi ZABRANUJICi NADMERNEMU VZESTUPU VNITRNi TEPLOTY VZDUCHU V POBYTOVYCH
MIiSTNOSTECH V LETNiM OBDOBI

V rdmci tohoto vyhodnoceni se vyhodnocuje (ve spolupraci s projektantem) plnéni pozadavk(i CSN
730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi.

PInéni pozadavkl je zaloZzeno na posouzeni hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim
obdobi pro kritickou mistnost. PoZzadavek se povaZuje za splnény v pfipadé Bai,max < Bai,max,N
(doloZeno vypocétem nize).

Vypocet hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Bai,max [°C] je proveden
dle platnych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN 1SO 13791 a CSN EN ISO 13792. Kriticka
mistnost je uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnost s nejvétsi plochou piimo oslunénych vyplini otvoru
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naZzJz J,JVaV,vpoméruk podlahové plose pfilehlého prostoru a s ohledem na realné zastinéni pro-
sklené plochy vyplini otvor(.

Tab. 17 - Popis zakladnich pfedpokladd vypoétu tepelné stability

Posuzovany den 21. srpen

Vnitfni zdroj tepla -

Vymeéna vzduchu v hodnoceny den 1,5 1/h (okna na jedné strané mistnosti)
Vnéjsi teplota Dle tab. H8 €SN 730540-3 (21. srpen)
Intenzita slunecniho zareni Dle tab. H8 CSN 730540-3

Vnitini vybaveni Nabytek bézného charakteru

Vnit#ni stinici prvky -

Vnéjsi stinici prvky Venkovni zaluzie

vvs

Tab. 18 - Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Teplota vnitiniho NejvySe pfipustna denni teplota vzduchu
Mistnost vzduchu kritické V mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2  Hodnoceni

mistnosti [°C] Bai,max,N[°C]

4. NP objektu stara

tkola, m.¢. 408 28,87 27,0 Nesplnéno

Pozn. V pripadé, Ze nejsou poZadavky normy spinény a pokud je to technicky a realizacné mozné, musi byt
navrZzena opatfeni typu vnéjsiho aktivniho stinéni apod. NemoZnost realizace opatfeni musi byt
zduvodnéna/okomentovdna.

Vlastni vypocet a konkrétni vstupy a vystupy z vypoctu, resp. simulace jsou uvedeny v pfiloze €. 4.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiSTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:
Metodika vypoctu: hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Nazev ulohy: SOU stavebni, Plzen
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek: Tai,max,N =27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 28,87 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl| pouze tehdy, pokud byly ve vypodtu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Zavér vyhodnoceni:

Lze konstatovat, Ze provozovatel si je problému prehfivani mistnosti v letnim obdobi védom a jiz
v minulosti ucinil aktivni kroky k reSeni problému instalaci vnéjSiho stinéni, které je s vyjimkou
aktivniho chlazeni nejucinnéjsi metodou ochrany. Pfesto vypoctové nejsou pozadavky na nejvyssi
denni pripustnou teplotu v kriticky den (21. srpen) splnény. V dvahu lze také vzit to, Ze
v nejkritictéjSich dnech, v mésicich Cervenec a srpen je vyuziti objektu minimalni a diskomfort v tomto
obdobi je pro objekt ptijatelny. Instalace aktivniho chlazeni je vysokonakladovym opatienim a méla
by byt zvaZena v budoucnu jako dalsi krok ve zvySovani kvality uZivatelského prostredi s ohledem na
ekonomické moznosti provozovatele/vlastnika Skoly.
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|
5. NAVRH OPATRENI KE SNIZENi SPOTREBY ENERGIE

S ohledem na analyzu soucasného stavu jsou v posudku navrZena pfislusnd opatreni, ktera reflektuji
aktualni potfebu renovace jako konstrukci obalky budovy, tak dodate¢nou instalaci zafizeni regulujici
spotfebu energie doddvané otopnou soustavou v objektu s cilem zvyseni efektivity uZiti energie a
redukci zvysujicich se naklad(l na udrzbu stavajicich zatizeni.

Energeticky Usporny projekt v objektu SOU stavebni podita s ndsledujicimi opatrenimi:
- OP 1: Renovace obvodového plasté

- OP 2: Instalace nuceného vétrani se ZZT

- OP 3: Energeticky management, hydraulické vyvazeni OS (dalsi Usporna opatreni)
Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatteni uvadéji nasledujici kapitoly.

V navrzich je uvazovano s Usporou u dodavky tepelné energie a navySenim spotieby elektrické energie
vlivem instalace VZT. Pro tepelnou energii je uvazovana cena 400,0 K¢/GJ vé. DPH a pro elektrickou
energii 4,5 KE/kWh vé. DPH.

5.1 STAVEBNi OPATRENi NA OBALCE BUDOVY

5.1.1 OP 1: RENOVACE OBVODOVEHO PLASTE

Navrhem projektu renovace obalky budovy je vyména zbyvajici ¢asti stavajicich vyplni otvor(, které
nebyly v minulych letech vyménény, zatepleni fasady objektu a zatepleni plochych stfech.

Vyména vyplni otvort

Cast otvorovych vyplni (541,2 m?; cca 40%) v u¢ebndach a internatu jiz byla v minulych letech postupné
vyménéna. Projektem je nyni navrhovdna vyména stavajicich dfevénych a kovovych oken a dvefi
s dvojitym ¢i jednoduchym zasklenim a ddle také stfeSnich svétlikl. Soucasti vymény tak budou
vSechny otvory v kabinetech, v jidelné, télocvi¢né, na schodist'ovych lodziich, na chodbdch, strojovné
vytahu a ostatnich necitovanych provozech, vstupy, vstupni portaly, lodZiové sestavy, sklobetonové
prvky s ¢aste¢nou dozdivkou ad., v rozsahu dle projektové dokumentace.

Nové vyplné otvorl budou tvofeny plastovymi okny s izolacnim trojsklem, stfesni svétliky a nové
plastové dvere s izolacnimi dvojskly. Nové osazovand okna budou plastova s izola¢nim trojsklem s
hodnotou soucinitele prostupu tepla Uw=max. 0,96 W/(m2.K). Stavajici dvefe na fasadé budou
v rozsahu dle PD vyménény za nové plastové dvere s tepelné izolaéni vyplni, s rdmem s pferusenym
tepelnym mostem, s prosklenim izolacnim dvojsklem. VeSkeré nové instalované dvefe budou s
celkovym soucinitelem prostupu tepla Up=max. 1,20 W/(m?2.K). Stfe3ni svétliky budou s celkovym
soutinitelem prostupu tepla Uy=max. 1,10 W/(m?2K).

Celkové soucinitele prostupu tepla dvefi a svétlik(i tak budou splfiovat doporu¢enou hodnotu dle CSN
73 054-2:2011, u oken potom na urovni 80% této doporucené hodnoty. Celkovd plocha
vyménovanych vyplni je 659,3 m2.
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Zatepleni obvodovych stén objektu

Obvodové stény budou opatfeny kontaktnim zateplovacim systémem (ETICS) s tepelnou izolaci
z mineralni vaty v tl. 200 mm (Ap= max. 0,035 W/m.K) a se silikonovou (pfip. silikdtovou) omitkou.
Osténi okennich a dvernich otvorl bude zatepleno MW v tl.40 mm, pokud je to technicky mozné. V
pfipadé, Ze nikoliv, je nutné pouZzit izolaci o tl. min. 20mm. Pod parapetni plech bude pouzita tepelna
izolace z MW o stejné tloustce. Na strojovné vytahu a vnitfnich stranach atik pak tepelnd izolace z
mineralni vaty v tl. dle PD. Zatepleni od zakladové spary do soklu bude provedené z extrudovaného
polystyrenu XPS tl. 200 mm a bude vytazeno max. 500 mm nad stavajici terén. Pfed navrhovanou
instalaci zateplovaciho systému ETICS a instalaci novych vyplni otvorl budou provedeny dodatecné
zdici a bouraci prace u copilitovych/sklobetonovych vypini.

Pozadavkem CSN 73 0540-2:2011 je pro konstrukce obvodovych stén doporuéend hodnota soucinitele
prostupu tepla U=0,25 W/m?.K. Pozadavek 146. vyzvy OPZP je pro jednotlivé rekonstruované
konstrukce (s vyjimkou oken) za predpokladu 40% uUspory energie na uUrovni pozadavku vyhl. €.
264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov, pficemz pramérny souc. prostupu tepla Uem= 0,9 X Uem r
W/(m?.K). Celkova plocha zateplovanych konstrukci fasady je 7 184,6 m?, z ¢ehoZ na systémové hranici
obalky budovy dle ESOB je 6 020,5 m?, dalsi plochu piedstavuji konstrukce atik, strojovny vytahu,
balkonovych desek, sokl a osténi vyplni otvor(i o plose 1 164,1 m2.

Ploché strechy

Navrhem je zatepleni konstrukce ploché, dvoupldstové stfechy v celém rozsahu objektu. Stavajici
vétraci dutina dvouplastové stfechy bude realizaci zateplovaciho systému fasady utésnéna. Konstrukce
druhého plasté stfechy se opatfi dodatecnou vrstvou zatepleni mineralni vinou v tl.250mm (Ap= max.
0,035 W/m.K), na kterou bude provedena nova stresni krytina z PVC folie tak,

Pozadavkem CSN 73 0540-2:2011 je pro konstrukce stfech doporuéena hodnota soucinitele prostupu
tepla U=0,16 W/m?2.K. Pozadavek 146. vyzvy OPZP je pro jednotlivé rekonstruované konstrukce dle
CSN 730540-2:2011 a vyhladky ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroénosti budov, co? navrhované
zatepleni stfesnich konstrukci splfiuje. Celkovd plocha rekonstruované konstrukce strechy je
3790,6 m”.

Nasledujici tabulka shrnuje pfinosy a naklady navrZzenych opatieni na obdlce objektu.

Tab. 19 — Technicko-ekonomické pfFinosy opatieni ¢. 1

Renovace obvodového plasté

Vymeéra instalovanych vyplni otvor( 659,3 m?
Vyméra zateplovanych stén 7 184,6 m?
Vyméra zateplované konstrukce stfechy 3790,6 m?
Investicni naklady 54 831,8 tis. K¢
Uspora energie 1209,0 G)
Cena tepelné energie 400,0 Ké/GJ
Uspora nékladd (TE) 483,6 tis. K¢
Prosta doba navratnosti 113,4 let
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Celkovy prehled konstrukci na obdlce budovy, véetné jejich navrhovanych parametrll je uveden
v pfiloze €. 5. Vysledky hodnoceni obdlky budovy po realizaci vSech opatfeni na obalce jsou vyobrazeny
v nasledujici tabulce.

Tab. 20 — Hodnoceni obalky objektu — stav po realizaci opatieni na obalce objektu (ESOB)

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi{ PODLE €SN 730540-2 (2011)

Objekt: SOU stavebni, Plzen
Objem vytapénych zéon budovy V [m3] = 44 883,70
Plocha ohranicujicich konstrukci A [m2] = 14 902,80
Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim [°C]: 20

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy (él. 5.3)

PoZadovany priim. souc. prostupu tepla U,em,N = 0,39 W/m2K
Priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,30 W/m2K
. C
Klasifikace dle CSN 73 0540-2:2011 —
Vyhovujici
Klasifikacni ukazatel Cl: 0,77

Tab. 21 - Energeticka bilance po realizaci zatepleni objektu

Vychozi stav Po zatepleni objektu
Ukazatel Energie ‘ Naklady Energie Naklady
(G) | (MWh) (tis.K&  (G)  (MWh) (tis. K§)
Vstupy paliv a energie 3658,1 | 1016,1 1569,7 2449,1 680,3 1086,1
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 3658,1 | 1016,1 1569,7 2449,1 680,3 1086,1
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 3658,1 | 1016,1 1569,7 2449,1 680,3 1086,1
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 164,1 45,6 60,4 152,0 42,2 55,6
Spotfeba energie na vytapéni 3105,4 862,6 1142,7 1908,5 530,1 663,9
Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 118,2 32,8 43,5 118,2 32,8 43,5
Spotreba energie na vétrani 69,2 19,2 86,5 69,2 19,2 86,5
Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 201,2 55,9 236,7 201,2 55,9 236,7
Spotreba energie na technol. a ost. procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5.2 USPORNA OPATRENI V SYSTEMECH TZB

5.2.1 ENERGETICKA BILANCE VYCHOZiHO STAVU PRO VYHODNOCENi OPATRENi NA SYSTEMECH TZB

Podle vyse popsaného postupu je sestavena vychozi energeticka bilance pro vyhodnoceni ptinosi
instalace vétrani se ZZT a dalSich opatreni systému vytapéni. Vychozim stavem je zde stav objektu po
zatepleni.
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Tab. 22 - Energeticka bilance vychoziho stavu po zatepleni pro vyhodnoceni opatieni v systémech TZB

Po zatepleni objektu

Ukazatel Energie Naklady

) (MWh) | (tis. K&)
Vstupy paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 152,0 42,2 55,6
Spotreba energie na vytapéni 1908,5 530,1 663,9
Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu TV 118,2 32,8 43,5
Spotreba energie na vétrani 69,2 19,2 86,5
Spotreba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na osvétleni 201,2 55,9 236,7
Spotreba energie na technol. a ost. procesy 0,0 0,0 0,0

5.2.2 OP 2: INSTALACE NUCENEHO VETRANI SE ZZT

Spotifeba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu musi odpovidat poza-
dovanému pratoku privdadéného venkovniho vzduchu, resp. poZadované intenzité vétrani v
jednotlivych vétranych prostorech budovy v souladu s projektovou dokumentaci, pficemz maxi-malni
navrhova intenzita vétrani maze byt uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostor(.

Vzhledem k tomu, Ze jednim z energeticky Uspornych opatfeni v posuzovaném objektu je zlepSeni
tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy, musi projektové reSeni obsahovat i
navrh systému vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

Opatreni a jeho budouci realizace je koncipovana metodou Design&Build, tedy komplexni dodavky
navrhu, zpracovani PD a samotné dodavky navrzeného systému vybranym dodavatelem na zakladé
vybérového fizeni. Neni tak stanoveno, jestli se bude jednat o decentralni ¢i centralni VZT zatizeni, to
urci az zaddvaci dokumentace ¢i vybérové fizeni.

Predpokladem je, Ze systém nuceného vétrani bude zajistovat ptivod venkovniho vzduchu a odvod
znehodnoceného vzduchu z vnitfnich prostor pobytu Zaka ve Skole tak, aby byla zajisténa poZzadovana
kvalita vnitfniho vzduchu. V urlenych prostorech bude navrieno nucené rovnotlaké vétrani se
zpétnym ziskem tepla, filtraci a dohfevem ptivodniho vzduchu. Vyména vzduchu navrzenym systémem
VZT bude provadéna pouze v prostorech sdlouhodobym pobytem Zakl — v ulebnach v ¢astech
zvanych ,Stara skola“ a ,Dostavba“. Ostatni prostory budou nadale vétrany pfirozenym zplsobem
pomoci okennich otvord.

Dimenzovani privodu a odvodu vzduchu je navrieno v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sbh., o
hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem OPZP pro navrh vétrani
Skol a respektuje nasledujici zasady pro maximalni kapacitu:

- Davka ¢erstvého vzduchu na zaka 20 m3/hod.
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- Davka cerstvého vzduchu na vyucujiciho, pro néjz je ucebna trvalym pracovistém (dle NV ¢.
93/2012 Sb.) 25 m3/hod.

Souhrnny navrhovy vzduchovy vykon VZT tak &ini minimalné 14 340 m3/h. Neni tim v3ak stanoveno,
Ze nemUzZe byt navrZen vyssi vzduchovy vykon v pfipadé zvyseni poZzadavku vlivem okolnosti zjisténych
pro detailni navrh VZT. Mimo dobu pobytu osob ve vétranych prostorech je v bilanci uvazovano s
minimalni intenzitou vétrani 0,1 h™* v souladu s CSN 73 0540-2.

Tab. 23 — Pfehled uceben a navrhovych objem( vymény vzduchu

Nazev mistnosti Plocha Vnitf. Ndvrhovy Sezéonni Tepelnd Intenzita
mistnosti objem vzd. ucinnost ztrata vétrani

[m?] mistnosti vykon 2z1 [w] [-]
[m3] [m3/h] [%]

STARA SKOLA 2NP
201 UCEBNA 70,1 231 625 0,75 1824 2,7
202 UCEBNA 31,2 103 385 0,75 1123 3,7
217 UCEBNA 71,5 236 625 0,75 1824 2,6
STARA SKOLA 3NP
301 UCEBNA 70,1 231 625 0,75 1824 2,7
308 UCEBNA 68,2 225 625 0,75 1824 2,8
310 UCEBNA 73,8 244 625 0,75 1824 2,6
312 UCEBNA 68,0 224 625 0,75 1824 2,8
313 UCEBNA 71,5 236 625 0,75 1824 2,6
STARA SKOLA 4NP
401 UCEBNA 70,1 231 625 0,75 1824 2,7
402 UCEBNA 31,2 103 385 0,75 1123 3,7
403 UCEBNA 34,1 113 385 0,75 1123 3,4
408 UCEBNA 68,2 225 625 0,75 1824 2,8
410 UCEBNA 73,8 244 625 0,75 1824 2,6
416 UCEBNA 71,5 236 625 0,75 1824 2,6
DOSTAVBA 3NP
301 UCEBNA 60,8 207 625 0,75 1824 3,0
302 UCEBNA 63,4 215 625 0,75 1824 2,9
306 UCEBNA 63,4 215 625 0,75 1824 2,9
DOSTAVBA 4NP
401 UCEBNA 28,2 96 385 0,75 1123 4,0
402 UCEBNA 63,4 215 625 0,75 1824 2,9
405 UCEBNA 63,4 215 625 0,75 1824 2,9
KINOSAL
- KINOSAL 197,6 672 2000 0,75 5836 3,0
TELOCVICNA
- TELOCVIENA 511,6 3908 800 0,75 2334 0,2
CELKEM 1925 8626 14 340 41841 1,7

Pozn.: Navrhova hodnota vzduch. vykonu stanovena dle Metodického pokynu pro navrh vétrani skol, viz. Priloha
¢.6

Jednotka bude obsahovat napf. protiproudy vyménik se suchou ucinnosti zpétného ziskavani tepla
min. 75 % (dle CSN EN 308) a EC ventilatory s minimalni spotfebou a nizkou hluénosti. Rekuperaéni
jednotka bude plynule zajistovat potfebnou vyménu vzduchu dle méfeni koncentrace skodlivin CO; v
uc¢ebnach prostrednictvim infradervenych cidel, tzv. IR senzor(. Vykon rekuperacni jednotky bude
plynule fiditelny. Ventildtory budou s frekvenénimi ménici ovladany 0-10 V. Pro letni provoz bude
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jednotka vybavena automatickym obtokem vymeéniku, ktery umozni tzv. FreeCooling provétravani.
Jedna se o vychlazeni mistnosti béhem horkych letnich dn(, kdy v noci poklesne venkovni teplota pod
nastavenou hodnotu. Rekuperacni jednotka bude dalkové ovladana dle ¢asovych plani z nadfazeného
dohledového a Fidiciho systému VZT a UT.

Vétraci jednotka/y bude/ou splfiovat pozadavky dle Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7.
Cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o
pozadavky na ekodesign vétracich jednotek. PoZzadavky na minimalni tepelnou ucinnost vétracich

jednotek musi splfiovat pozadované hodnoty od 1. ledna 2018.

Tab. 24 - Technicko-ekonomické pfinosy opatfeni €. 2

Instalace nuceného vétrani se ZZT ‘

Pocet osob v objektu (ndvrhovy) 100 osob
Minimalni mnozstvi ¢erstvého vzduchu 20,0 m3/z4ka

25,0 m3/vyucujici
Instalovany vzduchovy vykon VZT jednotek 14 340 m3/h
Provozni hodiny VZT jednotky v provozni dobu (v topném obdobi) 7 hod/den
Modelovana referencni spottreba tepla pro kryti tep. ztraty vétranim 165,2 GJ/rok
Spotreba elektrické energie pomocnych systém( VZT, v¢é. MaR 9,2 MWh/rok

41,6 tis. K&/rok
Vypoctena uspora TE na pokryti tepelné ztraty vétranim 178,3 GJ/rok
Investicni naklady na systémy VZT 7981,6 tis. K¢
Vypoctena uspora ve finanénim vyjadreni 29,8 tis. K&
Prosta doba navratnosti 268,3 let

5.2.3 OP 3:INSTALACE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Navrhem projektu je instalace FVE na nejvys$si Urovni stfech vybranych objektl SOU stavebni, nad
urovni 4. NP hlavni budovy na ploché sttese, dale na ploché stfese nad 6. NP objektu Domova mladeze
a na ploché stiese objektu télocvicny a Saten, kde je taktéz plocha stfecha.

Na vSechny resené stresni konstrukce bude uloZena nizka nosna konstrukce paneld pro sklon uloZeni
12°, aby nedochazelo kvzidjemnému stinéni panell i pfi pozicich slunce nizko nad horizontem.
Fotovoltaické panely budou ve skupiné (stringu) zapojené v sérii do jednoho stfidace u kazdého z
objekt(l. Jednd se vyhradné o FVS bez akumulace elektrické energie s predavanim prebytk( vyrabéné
energie do verejné distribucni sité.

Pro navrhovanou aplikaci je uvazovano s instalaci celkem 444 ks panell o jmenovitém vykonu 450 Wp
a s celkovym jmenovitym vykonem 199,8 kW5s. V souladu s poZzadavky OPZP se v ndvrhu predpoklada
uziti monokrystalickych FV modull s Gcinnosti >20% (pfi standardnich testovacich podminkach). Od
panell bude stejnosmérny proud veden DC kabely po strese ke stringovym stfidaciim s maximalnim
DC prikonem 50 kW pro objekt Domova mlddeze, 2x 30 kW pro budovu skoly, 40 kW pro objekt
Télocvicny a 20 kW pro instalaci na stfesSe Saten télocvicny. Stfidace budou umistény bud’ pfimo na
stfese s venkovnim provedenim na severnich sténach strojoven vytah(, nebo jinych dobfe stinénych
mistech, pripadné ve vhodné vybranych technickych prostorech (nejlépe NN rozvoden) uvnitf objektu
v blizkosti instalace. Pres rozvadéc, jistice a datové kabely bude stfidac propojen s vnitini
elektrorozvodnou siti.
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Soucdsti instalace bude zajisténi méreni vyrobené elektrické energie, elektrické energie vyrobené a
spotfebované v objektu a elektrické energie vyrobené a dodané mimo vlastni objekt do distribucni sité.

Tab. 25 - Zakladni parametry navrZeného FV systému

Parametry navrzeného FV systému ‘

Typ panelt:

monokrystalické kiemikové ¢lanky, 450 Wp/panel,

Pocet instalovanych FV panel:

444 ks,

Plocha FV panell (generatoru): 980,9 m?
Orientace: Jih (azimut -7°)
Sklon FV panel: 12°

Jmenovity instalovany vykon: 199,8 kW5,
Predpokladana rocni vyroba EE: 192,4 MWh

Podil vlastni spotrfeby

30,2 % (58,1 MWh/rok)

Vyuziti instalovaného vykonu FV moduld

962,1 kWh/kWp

Snizeni vyroby zastinénim

3,8 %/rok

Poloha instalace: 49.7340394N, 13.3568344E

Vypocet parametrl FVS byl proveden v simulaénim software PV*SOL (Dr. Valentin EnergieSoftware
GmbH, Némecko) s hodinovym krokem vypoctu na 3D modelu feSenych objektl se zohlednénim
stinicich prvk( dle ,,Metodiky vypoctu kritérii soldrnich fotovoltaickych systémi pro verejné budovy”.
Ve vypoctu navrhované instalace byly uvazovany ucinnosti jednotlivych komponent dle katalogovych
hodnot vyrobce pravidelné aktualizovanych v databdzi software PV*SOL, ztraty vlivem teploty,
ohmické ztraty v rozvodech ve vysi 3 %.

Investicni naklady navrhované instalace nejsou soucasti tohoto projektu, opatieni bude realizovano
samostatné pod vlastni Zadosti o podporu, viz text v ivodu kapitoly, a do Usporného projektu jsou
zahrnuty pouze jeho pfinosy.

Tab. 26 — Technicko-ekonomické pfinosy souboru opatfeni €. 3

Instalace FVE ‘

Instalovany (Spi¢kovy) vykon FVS 199,8 kWp
Ucinnost fotovoltaickych modul& nmod 20,39 %

Rocni produkce elektrické energie z FVS 192 MWh/rok
Rocni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v budovach 58 MWh/rok
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu 291 hod/rok
Uspora nékladd (EE) 232 tis. K¢
Investicni naklady 13176 tis. K¢
Prosta doba navratnosti 56,7 let

Dalsi pfinosy vlivem instalace FVE prinese dodavka prebyteéné energie do DS ve vysi 134,3 MWh/r, ve
finanénim vyjadreni predpokladany vynos predstavuje 335,8 tis. K&/r.
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5.2.4 OP 4: ENERGETICKY MANAGEMENT, HYDRAULICKE VYVAZENi OTOPNE SOUSTAVY, TRV (DALSi USPORNA
OPATRENI)

Hydraulické vyvazeni otopné soustavy

Soucdsti navrhovaného opatfeni je dale hydraulické vyvazeni otopné soustavy, které predpoklada
instalaci a sefizeni vyvaZovacich ventil( a regulator(l tlakové diference. Sefizeni se bude realizovat dle
budouci projektové dokumentace a hydraulického vypoctu otopné soustavy. Pro efektivni zplsob
hydraulické regulace soustav vytapéni budov bude pouzito automatickych vyvaZovacich armatur,
zejména automatickych regulator( diferencniho tlaku (pomérné rozdéleni priatokd — dle vykont OT a
jednotlivych sekci — nastaveni ventill a armatur; zajisténi tlakové stability — minimalizace kolisani tlaku,
jak v horizontalnim sméru, tak ve sméru vertikalnim).

Hydraulickym vyvazenim otopné soustavy dojde k dosaZeni stejné tlakové ztraty kazdého odbérného
mista vzhledem ke vztaznému bodu a umozni se tak zamezit:

. nerovnomérnému predavani tepla v jednotlivych vytapénych prostorach
o hlu¢nosti provozu topné soustavy
. nedosaZeni poZadovanych teplotnich rozdil{

Navrh vhodné koncepce systému energetického managementu

Prabézné sledovani a archivace dat o spotiebach energie a dalSich dulezitych provoznich velicin je
nezbytnym predpokladem pro analyzu a ndvrh moznosti optimalizace vyrobniho procesu a dosazeni
Uspor ve spotfebé energie a odpovidajicich provoznich nakladd. Jako ¢tyfi hlavni kroky pfi navrhu a
realizaci opatfeni byvaji uvadény nasledujici ¢innosti: planovani, realizace, kontrola a pfizpUsobeni.
Musi byt provadény soustavné, aby dosazend zlepseni méla trvaly ucinek a bylo mozino se
prizplsobovat ménicim se podminkdam. Jedna se o tzv. PDCA cyklus (Plan, Do, Check, Act). Investor se
v souvislosti s 7adosti o podporu z programu OPZP zavazuje minimalné na dobu udrZitelnosti projektu
5 let k zavedeni energetického managementu.

Systém energetického managementu bude tvofen nové instalovanymi hardwarovymi a aktualizaci
stavajicich softwarovych prostredku. Za timto Gcelem budou vsechna fakturaéni méfidla (elektfiny,
tepla a vody) osazena dalkovym odectem a dale budou v objektu instalovana podruzna méreni s touto
funkci (automatického odectu) v nasledujicim predpokladaném rozsahu:

- podruzny elektromér 6 krat (internat, dilny, kuchyné/jidelna, 2x skola)

- podruzny kalorimetr 6 krat (PS 1A, PS 1B, PS 2, PS 3, Dilny, VZT)

- podruzny vodomeér 3 krat (celkova spotieba studené vody, pfiprava TV, kuchyné)
Data ziskavana zvySe uvedenych méfidel budou vhodnym zplisobem (kabeldZzi nebo radiové)
prenasena do datového rozvadéce, ktery bude v objektu umistén, a nadsledné vhodnym softwarovym
a komunikacnim nastrojem prenasena do centralni databdze a fidiciho systému energetického
managementu Zadatele. Proto dojde ke zbudovani centralniho dispecinku a systému MaR, ktery bude
veskerou nové instalovanou technologii tepelného hospodafstvi monitorovat a umozni sbér dat pro
vyhodnoceni spotfeb v rdmci energetického managementu.

Soucasti budouciho navrzeného reseni je tak komplexni modernizace systému MaR a fidiciho systému
(RS), jehoz obsahem budou mé¥ici zafizeni, s moznosti evidovani a archivace dat o provozu celého
energetického systému. Bude tak mozZné pribézné sledovani spotieby jednotlivych forem energie
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(elekttina a teplo) a vody, a to jak na Urovni fakturacnich méridel, tak i méfidel podruznych. Intervaly
vyhodnocovani budou zvoleny s prihlédnutim k vyznamu daného méfidla (u fakturacniho méfidla tepla
a vody bude zaveden zfejmé hodinovy interval odectll). Data budou archivovana a budou predmétem
kontinualni analyzy provadéné RS pro vyhodnoceni, zda se dafi snizovat spotfebu energie tak, jak bylo
v zadosti deklarovdno. Z tohoto divodu bude systém soucasné sledovat dalsi faktory, které na
spotfebu energie maji vyznamny vliv (venkovni teploty vzduchu, teploty vzduchu ve vytdpénych
prostorach, ptipadné také pocet osob v budové atd.). V pravidelnych intervalech (min. na mési¢ni bazi)
pak budou RS generovany souhrnné reporty o pribéiném vyhodnocovani dosahovanych
energetickych uspor, které budou predkladany vedeni i odpovédné osobé na urovni organizace.

Provozovateli objektu je vramci provadéni energetického managementu navrieno provadét
nasledujici ¢innosti:

- mésicni evidenci a archivaci stavu sledovanych fakturacnich ¢i podruznych méridel za spotfebu
tepla pro vytapéni a pfipravu TV.

- vypocet spotieby tepla pro vytdpéni a pfipravu TV za uplynuly mésic

- porovnani spotteby tepla pro vytapéni a pfipravu TV za uplynuly mésic s pfisluSnym mésicem
referencniho obdobi, pfipadné s mésici pfedchozich zictovacich obdobi

- vypocet dosazené uUspory ve spotiebé tepla pro vytdpéni a ptipravu TV v rdmci projektu za
uplynuly mésic s ptislusnym mésicem referenéniho obdobi.

- porovnani spotreby tepla pro vytapéni a pfipravu TV za uplynuly mésic s pfedpokladanou
spotrebou

- vyhodnoceni provedeného porovnani skute¢né spotreby tepla pro vytdpéni a pfipravu TV za
uplynuly mésic s pfedpokladanou spotiebou

- vyhledani dlvodd pfipadnych nadmérnych spotieb tepla pro vytapéni a pripravu TV po
jednotlivych zéonach.

- ndvrh moZnosti feSeni nadmérnych spotreb tepla pro vytapéni a ohfev TV po jednotlivych
zénach

- provadéni nezbytné optimalizace realizovanych opatfeni zejména pfi nadmérnych spotfebdch
tepla pro vytapéni a ohifev TV

- vyhledani a doporuceni dalSich energeticky uspornych opatreni

Diky archivaci dat z instalovanych systém( bude moZné porovnavat redlné dosazené hodnoty s
poZzadovanymi (napf. nastaveni ekvitermich kfivek, teplot topné vody, teplot v jednotlivych
mistnostech, apod.) a v pfipadé potreby provadét takové Upravy, aby byl maximalizovan ptinos
realizovanych opatreni.

Nasledujici tabulka predstavuje souhrnné navrhovana ostatni opatfeni s vlivem na energetickou
narocnost objektu. Investi¢ni naklady jsou stanoveny predbézné na horni hranici zpUsobilosti vydajd,
tedy 10 tis. K¢/GJ bez DPH.

Instalace TRV

Instalace TRV a termostatickych hlavic v prostorach internatu, kinosalu, télocvicny, Saten, kuchyné,
jidSelny, chodeb a dalsich prostor(. Provedeni TRV hlavic pro verejné prostory.

Instalace radiatorovych hlavic v prostorach kabinetd a u¢ebnach v provedeni s elektrickym energeticky
sobéstacnym pohonem s dopojenim na nadrazeny fidici systém. Provedeni v uéebnach - pro verejné
prostory.
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Tab. 27 - Technicko-ekonomické pfinosy opatieni €. 4

Dalsi opatfeni majici vliv na energetickou narocnost

Souhrn dalSich opatfeni majicich vliv na energetickou naro¢nost:

- Zavedeni energetického managementu

- Instalace TRV

- Hydraulické vyvdZeni otopné soustavy

Uspory energie vlivem navrhovanych opatieni 113,6 GJ
Uspora nékladd (TE) 45,4 tis. K¢
Investicni naklady 1374,2 tis. K¢
Prosta doba navratnosti 30,3 let

Tab. 28 — Energeticka bilance po realizaci vSech opatfeni na systémech TZB (vychozi stav po zatepleni]

Po realizaci projektu
Energie \EIELY

Po zatepleni objektu

Ukazatel

Energie

(GJ)

 Néklady

(tis. K&)

(MWh)

(tis. K&)

Vstupy paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1 1947,0 540,8 401,2
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1 1947,0 540,8 401,2
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 483,5 134,3 335,8
Konecna spotieba paliv a energie 2449,1 680,3 1086,1 1947,0 540,8 737,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 152,0 42,2 55,6 150,3 41,7 55,6
Spotieba energie na vytapéni 1908,5 530,1 663,9 1617,4 449,3 547,2
Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 118,2 32,8 43,5 118,2 32,8 43,5
Spotfeba energie na vétrani 69,2 19,2 86,5 37,8 10,5 51,7
Spotreba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 201,2 55,9 236,7 23,4 6,5 39,1
Spotreba energie na technol. a ost. procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5.3

SOUHRN NAVRHOVANYCH OPATRENI

Navriend varianta energeticky Usporného projektu - EUP zahrnuje navrhované opatieni:

- OP 1: Renovace obvodového plasté

- OP 2: Instalace nuceného vétrani se ZZT

- OP 3: Instalace FVE

wvs s

- OP 4: Energeticky management, hydraulické vyvazeni OS (dalsi tisporna opatfeni)

Investi¢ni naro¢nost navrhovanych opatfeni je 77 363 tis. K¢ (vé. DPH), bez nakladd na projekcni

pripravu, a roc¢ni Uspora energie 475 MWh. Naklady na projekéni pripravu budou zahrnuty do

ekonomického vyhodnoceni v predpokladané vysi 4 185 tis. K&. Uspora ve finanénim vyjadreni ¢ini

833 tis. K¢ v¢. DPH v(ci vypoctovému referenénimu stavu.
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V nasledujici tabulce jsou v souhrnu uvedeny parametry jednotlivych opatreni a dale také energetickd
bilance varianty EUP, detailni ekonomické a environmentdlni hodnoceni je pak predmétem
samostatné kapitoly nize.

Tab. 29 - Pfehled navrhovanych opatfen9

. . Uspora Uspora . Prosta
Pofrizovaci . . . , Uspora .
. Uspora energie osobnich ostatnich navrat-
N&zev opatieni naklady na daji CELKEM

tis.K¢ MWh/rok | tis.Ké/rok
Renovace obvodového 54 832 336 484 0 0 0 484 | 113
plasté
Instalace nuceného vétrani 7982 50 71 0 0 0 71 112
se ZZT
Instalace FVE 13176 58 232 0 0 336 568 23
Dalsi op?trenl rr,1aj|vc| vliv na 1374 32 45 0 0 0 45 30
energetickou néro¢nost
Celkem EUP 77 363 475 833 0 0 336 1168 66

5.4 UPRAVENA ROCNi ENERGETICKA BILANCE

Pro urceni finalnich pfinosl energeticky Usporného projektu je sestavena upravena energeticka bilance

stavu pred realizaci opatieni pfepocteném na DDN s navySenim referencnich spotieb o spotfebu

tepelné energie a elektfiny na nucené vétrani, jak bylo uvedeno v predchozich kapitolach. Diky tomu

Ize zjistit konecéné parametry prinosl projektu pro jeho mozné vyhodnoceni. Vysledné Gdaje prinasi

nasledujici tabulka.

Tab. 30 - Upravena energeticka bilance EUP

Vychozi stav (s ref.spoti. VZT) ‘

Po realizaci projektu ‘

Ukazatel Energie ‘ Naklady ‘ Energie ‘ Naklady
(G)  (MWh)  (tis.K) | (G)) (MWh)  (tis. K&)
Vstupy paliv a energie 3658,1 1016,1 1569,7 1947,0 540,8 401,2
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 3658,1 1016,1 1569,7 1947,0 540,8 401,2
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 483,5 134,3 335,8
Konecna spotieba paliv a energie 3658,1 1016,1 1569,7 1947,0 540,8 737,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 164,1 45,6 60,4 150,3 41,7 55,6
Spotfeba energie na vytapéni 3105,4 862,6 1142,7 1617,4 449,3 547,2
Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 118,2 32,8 43,5 118,2 32,8 43,5
Spotreba energie na vétrani 69,2 19,2 86,5 37,8 10,5 51,7
Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 201,2 55,9 236,7 23,4 6,5 39,1
Spotreba energie na technol. a ost. procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tab. 31 - Uspory energie a nakladd odpovidajici technickym zafizenim budov

.. . Referenéni . Rel. Uspora Mérné IN
Investicni v Uspora ., . -
Usporné opatfeni naklad spotreba energie uspora emist ha usporu
P P energie energie CO2 CcOo2
[tis. K¢] [MWh] [MWh] [%] [ke] [Ké/kg CO2]
Renovace obvodového plasté 54 832 336 33,0 119 807 458
Instalace nuceného vétrani se 7982 50 49 17 670 452
Y74\
Instalace FVE 13176 1016,1 58 5,7 58 774 224
Dalsi op?trenl r’r,1aJ|VC| vliv na 1374 32 31 11955 122
energetickou naro¢nost
Projektovd pFiprava 4185 - - - -
Celkem 81549 1016,1 475 46,7 137 478 593

5.5 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNiHO PROSTREDI

Ekologické hodnoceni podle vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. predstavuje vycisleni zmény emisi latek
znecistujici ovzdusi pfed a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro viechny paliva a energie pouzivané v objektu, tj. elektrickou energii a
tepelnou energii. Emise z tepelné energie a elektfiny vznikaji ve zdrojich elektrizacni soustavy (globalni
emise). Posuzovany provoz spotiebovava teplo vyrobené v centralnim zdroji zasobujicim mésto Plzen.
Zaroven objekt spotifebovava elektrickou energii z distribuéni soustavy.

Bilance energii tepelné energie vstupujici do vypoctu jsou vtomto pripadé vyjadieny pomoci
prislusnych emisnich faktord, které byly prevzaty z vyrocni zpravy spoleénosti Plzenska teplarensk3, a.s.
Vyjimkou je emisni faktor pro CO,, ktery je uvazovan jako pro hnédé uhli, které je jednim z primarnich
zdrojii energie teplarny. DalSim dominantnim zdrojem je biomasa, u které se vSak predpoklada
maximalizace jeji spotfeby a proto v pfipadé snizovani dodavek energie vlivem Uspor je predpokladem
snizovani spalovani predevsim hnédého uhli.

Tab. 32 — UvaZované emisni faktory

Em. faktory kg/G)J TZL PM10 PM2,5
Elektricka energie 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0
Tepelna energie 0,0070 0,0060 0,0042 0,1640 0,0840 0,0000 0,0000 | 99,1000

Tab. 33 - Bilance energii pro vypocet emisi

. . Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina 270 61 209
Tepelna energie 3388 1886 1502
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Tab. 34 - Emise latek znecistujicich ovzdusi a CO;

Znedistujici latka

ENERGETICKY POSUDEK

Vychozi stav

ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

[t/rok]

TZL 0,0265 0,0138 0,0127
PM10 0,0225 0,0118 0,0108
PM2,5 0,0159 0,0083 0,0076

502 0,6188 0,3236 0,2952

NOx 0,3272 0,1681 0,1591

NH3 0,0000 0,0000 0,0000

VOC 0,0002 0,0000 0,0001

Cco2 411,7008 204,0907 207,6101

Tab. 35 — Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroja dle vyhlasky 264/2020 Sb. o energetické

narocnosti budov

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Faktor ., Faktor .,
. . . . Primarni . . . . Primarni
. Dodana primarni ; Dodana primarni .
ATTREETE] energie energie energle energie energie energle
2 neOZE z neOZE 2 neOZE z neOZE
MWh/rok ‘ - MWh/rok ‘ MWh/rok - ‘ MWh/rok
Zemni plyn 0,0 1 0,0 0,0 1 0,0
Elektfina 75,1 2,6 195,3 17,0 2,6 44,2
Flektrina - dodavka 0,0 2,6 0,0 134,3 2,6 -349,2
mimo budovu
P "
Ucinng SZTE s 80% a 941,0 0,9 846,9 523,8 0,9 471,4
nizsim podilem OZE
Celkem 1016,1 1042,2 675,1 166,5

Tab. 36 — SniZeni primarni energie z neobnovitelnych zdroja

Celkové snizeni uZziti energie z
neobnovitelnych zdrojt

84,02% 875,7

5.6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovérit vhodnost realizace definovaného ndvrhu energeticky
usporného projektu zekonomického hlediska pfi zohlednéni casového hlediska penéz a
predpokladané limitované Zivotnosti navrhovanych technologickych uprav. Khodnoceni jsou
pouzivany standardni ukazatele, jako je realna doba navratnosti, Cista soucasna hodnota (NPV) a
vnitfni vynosové procento (IRR).

5.6.1 OKRAJOVE PODMIiNKY

Ceny jsou uvaZovany vcetné DPH podle fakturacnich Udajd roku 2019. Vypocet je proveden bez
uvazovani rlstu cen energie v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 v platném zméni. Doba hodnoceni (DH)
je uvazovana 20 let.
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5.6.2 VYPOCET EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

Diskontni mira (diskont, %) - Diskont slouZi k ¢asovému zohlednéni hodnoty penéz, respektive
k ocenéni financnich prostfedkl vynaloZenych ¢i pfijatych v budoucnosti.

Prosta doba navratnosti (Ts) - Prostd doba navratnosti je doba potfebnd pro uUhradu celkovych
investi¢nich naklad( cistymi pfijmy projektu. Prostda doba navratnosti je velmi jednoduchy ukazatel,
ktery vsak neresi efekty po dobé navratnosti a fakt, Ze penize miGzeme vloZit do jinych investicnich

prileZitosti, nerespektuje casovou hodnotu penéz.
T IN
S CF

Redlna doba navratnosti (Tsd) - Realnad (diskontovand) doba névratnosti je obdobny ukazatel jako
prostd doba navratnosti s tim rozdilem, Ze neuvaZuje prosty penéini tok ale penézni tok diskontovany,
zahrnuje tedy ¢asovou hodnotu penéz.

Tsa

ZCFt*(1+r)‘t—IN= 0
t=1

Cista soucasnd hodnota (NPV) - NPV (Net Present Value) vsobé zahrnuje celou dobu Zivotnosti
projektu, i moZnost investovani do jiného stejné rizikového projektu. Paklize je NPV kladné, je projekt
ekonomicky efektivni.

Ty

NPV = ZCFt* (1+1)"t—IN
t=1

Vnitfni vynosové procento (IRR) - IRR (Internal Rate of Return) predstavuje trvaly ro¢ni vynos investice.
Je to diskont, pfinémZ je NPV investice rovno nule. PakliZe je IRR vy3si neZ uvaZovany diskont, je projekt
ekonomicky efektivni.

T
Z CF*(1+IRR)*—IN=0
t=1

Vypocet ekonomického hodnoceni v tomto energetickém posudku byl stanoven z hlediska projektu, z
tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cendch.
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Tab. 37 — Vysledky ekonomického hodnoceni navrienych variant EUP

Udaje Jednotka  Vychozi stav Navrhovany
stav

PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 1168
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 81549
ztoho naklady na pfipravu projektu tis. K¢ 4185
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 77 363
ndaklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 1570 401
ztoho naklady na energii tis. K¢/r 1570 401

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r

osobni naklady tis. K¢&/r

ostatni provozni naklady tis. K&/r

naklady na emise a odpady tis. K¢&/r
Doba hodnoceni roky 20
Diskont % 4%
NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ -65 669
TSD | redlna doba navratnosti roky neni def.
IRR | vnitfni vynosové procento % -9,8%

6. POSOUZENIi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC je provedeno v souladu s pfilohou ¢. 4 — Zpracovani analyzy
vhodnosti EPC pro 7adatele ,,Pokyn(i pro zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC“

Cilem projektu je dosazeni minimdalné 20% Uspory vstupujici referencni energie, coz je splnéno pfijetim
navrzenych stavebnich i technologickych opatfeni. Souhrn dil¢ich navrhovanych opatieni je
charakterizovan investicnim nakladem 81,5 mil.K¢ a rocnimi pfinosy v podobé Uspory nakladd na
energie ve vysi 0,8 mil. K& Takto pojaty EUP je tak charakterizovan prostou navratnosti vlozenych
prostfedk( na drovni 100 let. Pfi pfedpokladané investi¢ni dotaci 60% ze zpUsobilych vydaj(, je prosta
navratnost vloZenych investic zfizovatele skoly okolo 56 let, tedy navrieny projekt zlstava vyrazné
neefektivnim.

S ohledem na vyraznou vysokondkladovost a nerentabilitu projektu, neni tato forma uspornych

opatfeni vhodna k realizaci formou zvlastniho typu energetickych sluzeb se zarucenou Usporou

energie — tedy tzv. metody EPC (Energy Performance Contracting).
Davody (ne)doporuceni realizace projektu s vyuZitim metody EPC:

- Vysokonakladové opatieni s dlouhou dobou navratnosti
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7. ZAVER
7.1  SOUHRN NAVRHU, PRINOSU A EFEKTU PROJEKTU

NavrZeny energeticky Usporny projekt je pro provozovatele za predpokladu ziskani investi¢ni podpory
vyznamnym zplsobem prinosna zejména diky zhodnoceni objektu zlepsenim jeho technického stavu
a prodlouZeni Zivotnosti. Realizaci opatfeni dojde k podstatné redukci provoznich ndakladl na
spotfebovavané energie vlivem zvySeni Ucéinnosti jejiho vyuZiti. Dojde také k vyznamnému narlstu
uZivatelského komfortu z hlediska kvality vnitfniho prostredi.

- OP 1: Renovace obvodového plasté

- OP 2:Instalace nuceného vétrani se ZZT

- OP 3:Instalace FVE

- OP 4: Energeticky management, hydraulické vyvazeni OS (dalsSi isporna opatfeni)

Investi¢ni naro¢nost navrhovanych opatfeni je 77 363 tis. K¢ (vé. DPH), bez nakladd na projekcni
pfipravu, a rocni Uspora energie 475 MWh. Naklady na projekéni pfipravu budou zahrnuty do
ekonomického vyhodnoceni v predpokladané vysi 4 185 tis. Ké. Uspora ve finanénim vyjadieni &ini
833 tis. K¢ vc. DPH vUci vypoctovému referenénimu stavu. NavrZeny projekt pfinese ve svém souhrnu
také vyznamné tspory emisi CO, ve vysi 207,6 t/rok.

Vyse uvedeny ndvrh byl podroben ekonomickému hodnoceni, jak dokumentuji pfislusna tabulka v
kapitolach vy$e. Za dobu hodnoceni (20 let) dosahl EUP hodnoty NPV v zdporné vysi -65 669 tis. KE pFi
hodnoté& IRR -9,8%. Bez vyznamné podpory projektu ze strany dotaéniho titulu OPZP tak projekt mize
byt doporuceno realizovat pouze v pfipadé nutnosti udrzeni provozuschopnosti a bezpecnosti objektu
z technického hlediska.

Vsechna opatfeni jsou technicky proveditelnd a nejsou znamy Zadné skutecnosti, které by realizaci
branily. Konecny rozsah projektu se mize ve vybéru opatreni ¢i navrhovych parametrech lisit, pfi
zachovani celkové minimalni poZzadované miry Uspor.

Aby projekt mohl byt skute¢né podporen z uvedeného dotaéniho titulu (tj. programu OPZP), bylo
soucasné ovéreno splnéni viech podminek, které program ve svych pravidlech vyZaduje. Tato kontrola
je uvedena v pfiloze €. 2 posudku.

7.2  POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENi PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

Podminkou dosaZeni vy$e uvedenych efektd u doporu¢eného EUP je realizace viech opatieni
minimalné v rozsahu uvedeném v této zprdvé o energetickém posudku a projektové dokumentaci, ze
které navrh vychazi.

Pfi hodnoceni skutec¢né dosazienych uUspor po realizaci projektu bude tfeba zohlednit zejména
nasledujici podminky:

e Okrajové podminky jsou reprezentovany vychozim stavem, zejména v podobé uvedenych
historickych spotfeb energie a vody, vychozi energetickd bilance objektu. VSechny tyto
parametry, popsané v pfislusnych kapitolach, jsou uréujicim identifikdtorem pro soucasné i
budouci vyhodnoceni energetickych, ekologickych a ekonomickych prinosa.
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Pfi hodnoceni skutecné dosazenych Uspor po realizaci projektu bude tfeba zohlednit zejména
nasledujici podminky:

e Prepocet zavislé slozky spotieby energie na klimaticky normalni rok. V tomto posudku byly
k tomuto pFrepoctu pouzity ,Uzemni teploty” pro Plzer - Mikulku podle CHMU a klimaticky
normal za obdobi 2005-2019.

e Uzivani objektu bude ve stejném rozsahu za stejnych okrajovych podminek spocivajicich v
zachovani pozadovanych vnitinich teplot, casového rezimu vytapéni prostord, spotieby teplé
vody, jeji casové dostupnosti apod.

e VyuZiti objektl z pohledu osob a ostatniho persondlu budovy.

V pripadé, Ze skutecny zpUsob vyuzivani bude jiny, bude tfeba dosazenou Usporu prepoditat na vyse
uvedené vychozi podminky. Podrobna metodika pfepoctu vysledkl na referen¢ni podminky bude
dohodnuta ve smlouvé s vybranym zhotovitelem projektu.

7.3  ZAVERECNY VYROK O NAPLNENi UCELU EP

Energeticky posudek posoudil a kvantifikoval pfinosy identifikovanych energ. Uspornych opatfeni
spojenych do energeticky Usporného projektu. Ekonomické hodnoceni takto pojatého EUP sice z
pohledu investora nenabizi pfiznivou dobu ndvratnosti investice, ale opatfeni jsou
z environmentdlniho hlediska a z hlediska vyznamného navyseni kvality uZivatelského prostredi natolik
pfinosna, Ze bude-li projekt z dotacniho titulu podpofen, navratnost se podafi zkratit na pfiznivou
uroven. Potencidlni environmentalni a energetické pfinosy projektu tento zamér k ziskani financni
podpory opravniuiji, jak je timto energ. posudkem dolozeno. Tim je tedy ucel posudku naplnén.
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PRILOHA €. 1 - EVIDENCENI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

1.Cast — identifikaéni udaje

EVIDENCNI &isLO E

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA

Stredni odborné ucilisté stavebni, Plzen

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro dorucovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce

Borska 55 -

obec psC email telefon
Plzen 301 00 steffek@souplzen.cz | 420373 730 035
3. Identifikacni Cislo 004 97 061

4. Udaje o statutarnim organu

Jméno Mgr. Miloslav Steffek, reditel

Kontakt +420 373 730 035, steffek@souplzen.cz

5. Pfedmét energetického posudku

nazev Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen

adresa Borska 55, 301 00 Plzen

Pfedmétem posouzeni je instalace VZT se zpétnym ziskem tepla v u¢ebnach a
komplexni zatepleni souboru budov Stfedniho odborného ucilisté stavebniho v Plzni
(dale také jen ,,SOU“) v ul. Borska 2718/55, 301 00 Plzer 3 - Jizni PFedmésti,
sestavajici se ze Ctyf vzajemné propojenych a na sebe navazujicich objektd - stara
budova Skoly, nova budova Skoly, domov mladeze, télocvic¢na a Satny se spojovaci
chodbou. Samostatny objekt dilen neni predmétem tohoto posouzeni.

popis predmétu EP

2.Cast — Seznam stanovenych kritérii

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

- Uspora celkové energie > 40%

- Uspora primarni neobnovitelné energie > 30%

- Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je Zddana podpora (bez dvefi, stfesnich
oken a svétlik() dle €SN 730540-2:2011 a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

- Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem < 0,9xUem,R

- Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zaddana podpora Uw < 0,80xUrec

- Soucinitel prostupu tepla dvefi, stie$nich oken a svétlik(li na né? je 7ddana podpora dle CSN 730540-2:2011 a
vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

2. Ekologicka kritéria

Snizeni emisi sklenikovych plynu v t/rok a v % vyjadreni.

3. Ekonomicka kritéria

Nejsou relevantni pro tuto vyzvu.

4. Technicka a ostatni kritéria

Viz pfiloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu
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3.Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni pfedmét innosti v pfedmétu EP je tvofen zejména funkci vzdélavaciho charakteru. Pfiblizné
mirné pres polovinu prostord v objektech jsou vyuZity jako ucebny, kabinety a kancelare. Dalsi tretinu
tvori funkeni prostory internatu, télocvicna a kinosal. Zbyla ¢ast je tvofena komunikacnimi prostory,
hygienickym zazemim, Satnami, jidelnou a technickym zazemim.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny

Pocet - ks Pocet - ks
Instalovany vykon - | MW Instalovany vykon - MW
Roéni vyroba - MWh Rocni vyroba - MWh
Rocni spotreba paliva - GJ/r Rocni spotreba paliva - GJ/r
c) kombinovana vyroba elekttiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

Pocet - ks Druh OZE -
Instalovany vykon

elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -

Roc¢ni vyroba elektriny - MWh

Rocni vyroba tepla - MWh

Rocéni spotreba paliva - GJ/r

Spotieba energie

Druh spotieby Ptikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve vl. zdrojich a

rozvodech - | MW 46 | MWh/r Teplo
Vytapéni - | MW 863 | MWh/r Teplo
Chlazeni - | MW 0 | MWh/r elektfina
Pfiprava TV - | MW 33 | MWh/r Teplo
Vétrani - | MW 10 | MWh/r elektfina
Uprava vlhkosti - | MW - | MWh/r -
Osvétleni - | MW 56 | MWh/r elektfina
Technologie - | MW 266 | MWh/r elektfina
Celkem 0,000 | MW 1273 | MWh/r

4. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatreni

Navrhovanymi opatfenimi jsou:

- OP 1: Zatepleni obvodovych stén objektu

- OP 2: Instalace nuceného vétrani se ZZT

- OP 3: Instalace FVE

- OP 4: DalSi opatfeni majici vliv na energetickou naroc¢nost: hydraulické vyvazeni otopné soustavy,
energeticky management
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2. Uspory energie a nakladi

Spotreba a ndklady na energii

celkem Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 1016 | MWh/r 541 | MWh/r 475 | MWh/r
Naklady 1570 | tis. K¢/r 401 | tis. K¢&/r 1168 | tis. K¢/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 908 | MWh/r 491 | MWh/r 417 | MWh/r
Chlazeni 0 | MWh/r 0 | MWh/r 0 | MWh/r
Vétrani 19 | MWh/r 11 | MWh/r 9 | MWh/r
Uprava vlhkosti 0 | MWh/r 0 | MWh/r 0 | MWh/r
Pfiprava TV 33 | MWh/r 33 | MWh/r 0 | MWh/r
Osvétleni 56 | MWh/r 7 | MWh/r 49 | MWh/r
Technologie 0 | MWh/r 0 | MWh/r 0 | MWh/r
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
) Viychozi stav Navrhovany stav Uspory
Elektrina 75 | MWh/r 17 | MWh/r 58 | MWh/r
SZTE 908 | MWh/r 491 | MWh/r 417 | MWh/r
ZP MWh/r MWh/r MWh/r
TO MWh/r MWh/r MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r MWh/r
OZE MWh/r MWh/r MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r MWh/r
4. Investi¢ni naklady na realizaci uspornych opatieni (%)
Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni %
Ostatni %
Naklady pfri spotfebé energie
Budovy - Uprava obalky 83% | % Technologie %
Budovy - tech. systémy % Ostatni %
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 roku diskontni mira 4% %
realna doba navratnosti neni def. | rokl inv. naklady 81549 | tis. K¢
IRR -9,8% % cash flow 1168 tis. K&/r
rok realizace 2019 NPV -65 669 | tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
Znetistujici lstka lokalné globalné lokalné globalné lokalné | globalné
[t/r] [t/r] [t/r] [t/r] [t/r] [t/r]
TZL 0,000 0,026 0,000 0,014 0,000 0,013
PM10 0,000 0,023 0,000 0,012 0,000 0,011
PM2,5 0,000 0,016 0,000 0,008 0,000 0,008
SO2 0,000 0,619 0,000 0,324 0,000 0,295
NOXx 0,000 0,327 0,000 0,168 0,000 0,159
NH3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CO2 0,000 411,701 0,000 204,091 0,000 207,61
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5. Cast — Vysledky posouzeni proveditelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii

Viz pfiloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP
a pfiloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a prijmeni Titul

Petr Srutka Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd 3. Datum vydani opravnéni
07.12.2016

4. Podpis 5. Datum
17.06.2022
Aktualizace 16.9.2024
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PRILOHA €. 2 - SOULAD PROJEKTU S POZADAVKY OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

Splnéni podminek Specifického cile 5.1 a)

a) Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov, véetné projektt

realizovanych metodou EPC

10.

11.

Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbdach, pfistavbach a ndastavbach.
Omezeni se netyka pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsiteni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Ano / elevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sh., o energetické naroc¢nosti. Tento pozadavek se
netykd pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist a architektonicky cennych budov. (Ano / kelevantni)

Pokud je jednim z opatreni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, musi byt v rdmci
projektu navrzen systém vétrani vsouladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisli a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh
vétrani Skol. (Ano / lrelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pouze
na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a
evidované v katastru nemovitosti. (Ane / Irelevantni)

Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
roéni spotieba elektfiny v budové. (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s u¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Gcinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). U¢innost je vztazena k celkové plode FV modulu. (Ane / Irelevantni)
V pripadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Are / Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovéna
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systém. (Ane / Irelevantni)

V ptipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stafi
pGvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude umoznén
prechod na spalovani biomasy. (Ane / Irelevantni)

V pripadé, Ze jsou v budoveé vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zatizeni pro kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Are / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie
nemusi byt zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / kelevantni)
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Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu,
u pamdtkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoltu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano /
lrelevantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO, oproti
plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ane / Irelevantni)

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOy.
(Ano / lelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k iplnému odpojeni od SZTE.
V pfipadé ¢aste¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se
souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se
rozumi soustava tvorend vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytadpéni, chlazeni,
ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu
tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych solarnich
systému. (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace elektrickych tepelnych c¢erpadel jsou podporovana cCerpadla, kterd spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivach pro
vytdpéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohfiva¢h (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ane /
Irelevantni)

V ptipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivaél pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivaci (pozadavky od 26. 9. 2018). (Are /
Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Are / Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splriujici minimalni hodnotu ucinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pti vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni
1000 W/m2. (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovéna pouze zatizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem qss,u > 350 (kWh.m2.rok?). (Are / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacl pro vytapéni
vnitfnich prostor( a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9. 2018). (Are / Irelevantni)
V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky
Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZzadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). (Ane / Irelevantni)
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V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytapéni vnitinich prostor a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).
(Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referen¢nimi udaji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Awe / Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené
energie z OZE. (Are / Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 - 50 MW) nespadajicich do puUsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporfeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkl ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen ,Smérnice
2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podporeny pouze projekty zarucujici
splnéni emisnich limit( pro NOx, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. (Are /
Irelevantni)

V pripadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gginnost  zpétného ziskavani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano / lelevantni)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO; ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraervenych ¢idel tzv. IR senzor. (Ano / lrelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt
jednoznacné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsaZzeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory mozina aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano /
lrelevantni)
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Splnéni podminek Specifického cile 5.1 b)

b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla nebo elektfiny, zdroje TV nebo realizaci

systému nuceného vétrani s rekuperaci

10.

11.

12.

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Ano
[ leelevantni)

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému nebo
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova spliiovat minimalné pozado-
vanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem, n Uvedenou v
odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se pamatkové chranénych a
architektonicky cennych budov. (Ano / kelevantni)

V ptipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO; oproti
plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
Uspora emisi CO; stanovena na urovni 20 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohfev TV.(Ane / Irelevantni)

V pripadé instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na stresni
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a
evidované v katastru nemovitosti.
(Ane / Irelevantni)

Maximalni navrhovand roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
roéni spotieba elektfiny v budové. (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s Uc¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s u¢innosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). U¢innost je vztaiena k celkové plose FV modulu.
(Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Are / Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Usporfe emisi TZL a NOy.
(Ano / kelevantni)

V ptipadé nahrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovédny pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude
umoznén prechod na spalovani biomasy. (Are / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytdpéni min. o 20 %, ptipadné energie na
ohfev TV oproti pivodnimu stavu. Netyka se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci. (Ano / kelevantni)

V ptipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouzici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s Metodickym pokynem
pro navrh vétrani skol. (Ano / kelevantni)

V ptipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO; ve
vétranych mistnostech prostfednictvim infraéervenych ¢idel tzv. IR senzori. (Ano [/
lrelevantni)
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V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano / kelevantni)

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé ¢astecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zasobovani tepelnou energii
se rozumi soustava tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovadna na zakladé licence na vyrobu
tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systémd. (Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivach pro
vytapéni vnitfnich prostorll a kombinovanych ohtivacid (pozadavky od 26. 9. 2017).
(Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (poZzadavky od 26. 9. 2018).
(Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN I1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Are / Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfujici minimalni hodnotu Ucinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni
1000 W/m?2. (Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem qss,y > 350 (kWh.m2.rok™?). (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacl pro vytapéni
vnitfnich prostor( a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9. 2018). (Are / Irelevantni)
V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky
Natizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). (Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacll pro vytdpéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohtivaci (poZadavky od 26. 9.
2018). (Ane / Irelevantni)
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V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referen¢nimi udaji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Awe / Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené
energie z OZE. (Ane / Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znedistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkd ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen ,Smérnice
2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarucujici
splnéni emisnich limita pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. (Ane /
Irelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné prilohy zZadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory moZna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.
(Ano / irelevantni)
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PRiLOHA C. 3 - INDIKATORY (PARAMETRY) PRO HODNOCENi A MONITOROVANI PROJEKTU

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu NPO

Identifikace projektu - NAZEV PROJEKTU

Zatepleni a instalace VZT v objektu Stredniho odborného ucilisté stavebniho v Plzni

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyn(i pred realizaci projektu tun/rok | 411,701

Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun /rok | 204,091

Snizeni emisi sklenikovych plynd tun /rok | 207,610

Snizeni emisi sklenikovych plynd % 50,43
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotreba energie pred realizaci projektu GJ /rok 3658,07

Spotreba energie po realizaci projektu GJ / rok 1947,03

Snizeni konecné spotreby energie GJ / rok 1711,039

Snizeni konecné spotieby energie % 46,77

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji pred realizaci projektu GJ / rok L7 e b

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd po realizaci projektu GJ / rok 599139

Snizeni energie z neobnovitelnych zdrojl GJ / rok 3 152,555

Snizeni energie z neobnovitelnych zdrojl % 84,02

:IEEETg)zateplovaneho obvodového plasté na systémové hranici budovy (vyplyvajici m2 60205

Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z PENB) m2 el

Plocha zateplovanych plochych a sikmych streSnich konstrukci na systémové hranici

budovy (vyplyvajici z PENB) m2 A58

Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové hranici

budovy (vyplyvajici z PENB) m?2

Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (vyplyvajici

z PENB) m2

Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z PENB) W/ (m2.K) | 0,39

Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem,R (vyplyvajici z PENB) W/ (m2.K) | 0,30

Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu (vyplyvajici z PENB) m2 12 163,0

. budova pro

Typ objektu / budovy ) Vzdélénip

Typ zdroje ¢. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kWt

Typ zdroje E.v1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KWt

plynovych TC)

Typ zdroje ¢. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kWt

Typ zdroj ¢. % - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KWt

plynovych TC)

Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe

Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojd GJ / rok

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ / rok 692,64

Typ zdroje €. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok

Typ zdroje €. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok
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Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok

Ucinnost (Sezdnni energetickd ucinnost) %

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - SR

Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - SR

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - FVE

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h-1 14 340,0

Minimalni ucinnost vzduchotechnické jednotky (sucha Ucinnost ZZT bez vlivu o

kondenzace) 7 LKl

Nové instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kWp 199,80

Predpokladana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotfeby el. energie kWh 58100,00

Ucinnost fotovoltaickych moduld % 20,39

Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim mechanickym ovladanim m2

Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim elektronickym ovladanim m2

Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym Fizenim m2

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, predn. saly, poslucharny - LED, m2

dynamicky zpGsob ovladani

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, predn. saly, poslucharny - LED, m2

biodynam. systém osvétleni

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokrocily systém aut. m2

ovl.

Uzitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrd m2

ngzidll:lsjpora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni navrzenych v energetickém GJ / rok 11357

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -65 668,744

Tsd - redlna doba navratnosti roky 150,0

IRR - vnitini vynosové procento % -9,8
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCIiCH

Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech MWh / rok | 3,854

Vytapéni MWh / rok | 413,335

Chlazeni MWh / rok | 0,000

Vétrani MWh / rok | 8,715

Uprava vihkosti MWh / rok | 0,000

Pfiprava TV MWh / rok | 0,000

Osvétleni MWh / rok | 49,385

Technologie MWh / rok | 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok | 58,100

SZTE MWh / rok | 416,898

ZP MWh / rok

LTO/TTO MWh / rok

Uhli MWh / rok

OZE MWh / rok

Ostatni MWh / rok
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PRiLOHA €. 4 - PREHLED VLASTNOSTi KONSTRUKCi STAVAJICIHO A NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU

ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

VNEISi STENY 5910,0

STN-1 CD IVA + 200 EPS (21) 20 EXT 140,1 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 24,5
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z2) 20 EXT 203,6 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 35,6
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z3) 20 EXT 45,9 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 8,0
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z5) 20 EXT 20,9 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 3,7
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z6) 10 EXT 10,0 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 1,8
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z7) -10 EXT 10,5 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 1,8
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z8) 20 EXT 22,9 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 4,0
STN-1 CD IVA + 200 EPS (Z9) 20 EXT 218,9 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 38,3
STN-2 CD IVA + 200 EPS (1) 20 EXT 210,0 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 36,8
STN-2 CD IVA + 200 EPS (22) 20 EXT 79,3 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 13,9
STN-2 CD IVA + 200 EPS (23) 20 EXT 53,7 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 9,4
STN-2 CD IVA + 200 EPS (Z5) 20 EXT 79,1 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 13,8
STN-2 CD IVA + 200 EPS (Z6) 10 EXT 2,3 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 0,4
STN-2 CD IVA + 200 EPS (Z7) -10 EXT 2,3 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 0,4
STN-2 CD IVA + 200 EPS (Z8) 20 EXT 200,4 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 35,1
STN-2 CD IVA + 200 EPS (Z9) 20 EXT 86,0 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 15,1
STN-3 CD IVA + 200 EPS (Z1) 20 EXT 44,7 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 7,8
STN-3 CD IVA + 200 EPS (22) 20 EXT 207,9 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 36,4
STN-3 CD IVA + 200 EPS (25) 20 EXT 26,0 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 4,6
STN-3 CD IVA + 200 EPS (Z8) 20 EXT 240,2 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 42,0
STN-3 CD IVA + 200 EPS (Z9) 20 EXT 83,2 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 14,6
STN-4 CD IVA + 200 EPS (Z1) 20 EXT 153,0 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 26,8
STN-4 CD IVA + 200 EPS (Z2) 20 EXT 135,5 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 23,7
STN-4 CD IVA + 200 EPS (Z5) 20 EXT 59,1 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 10,3
STN-4 CD IVA + 200 EPS (Z8) 20 EXT 257,6 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 45,1
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ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

Ndavrhova prostredi Plocha Navrhovana Pozadovana  Doporucena Splnéni Souc. Mérna ztrata
vnitfni za konstrukce hodnota U; hodnota Uy hodnota pozadavku OPZP  teplotni prostupem
Nazev dle EX0OB teplota  konstrukci Aj dle SN Ugecdle €SN Ui<0,85xUgec redukce  tepla [W/K]
zény Uw<0,80xURec bi [-]
[°C] [-] [m?] [W/(m2.K)] ‘ [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] = [-] [W/K]
STN-5 CD IVA + 200 EPS (Z2) 20 EXT 16,6 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 2,9
STN-6 CD IVA + 200 EPS (22) 20 EXT 18,1 0,175 0,30 0,30 ANO 1,00 3,2
STN-7 CALSILOX 300+ 200 EPS (Z1) 20 EXT 207,7 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 38,0
STN-7 CALSILOX 300+ 200 EPS (Z2) 20 EXT 37,7 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 6,9
STN-7 CALSILOX 300+ 200 EPS (Z3) 20 EXT 33,3 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 6,1
STN-7 CALSILOX 300+ 200 EPS (z4) 20 EXT 17,6 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 3,2
STN-8 CALSILOX 300+ 200 EPS (Z1) 20 EXT 237,1 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 43,4
STN-8 CALSILOX 300+ 200 EPS (z4) 20 EXT 5,6 0,183 0,30 0,30 ANO 1,00 1,0
STN-9 Keramzitbet. + 200EPS (Z1) 20 EXT 37,4 0,205 0,30 0,30 ANO 1,00 7,7
STN-10 Keramzitbet. + 200EPS (Z1) 20 EXT 36,4 0,205 0,30 0,30 ANO 1,00 7,5
STN-11 Keramzitbet. + CALSILOX + 200 EPS 20 EXT 185,0 0,191 0,30 0,30 ANO 1,00 35,3
Z1

STN-12 EﬁD )IVA stary ETISC 20 EXT 64,1 0,195 0,30 0,30 ANO 1,00 12,5
STN-12 CD IVA stary ETISC 20 EXT 166,6 0,195 0,30 0,30 ANO 1,00 32,5
STN-13 CD IVA stary ETISC 20 EXT 15,5 0,195 0,30 0,30 ANO 1,00 3,0
STN-14 CD IVA stary ETISC 20 EXT 3,1 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 0,6
STN-31 CD IVA + 200 MW (Z2) 20 EXT 16,0 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 2,8
STN-31 CD IVA + 200 MW (Z8) 20 EXT 1,5 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 0,3
STN-32 CD IVA + 200 MW (Z2) 20 EXT 17,3 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 3,1
STN-32 CD IVA + 200 MW (Z8) 20 EXT 11,7 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 2,1
STN-33 CD IVA + 200 MW (Z2) 20 EXT 10,1 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 1,8
STN-33 CD IVA + 200 MW (Z8) 20 EXT 13,7 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 2,4
STN-34 CD IVA + 200 MW (Z2) 20 EXT 12,9 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 2,3
STN-34 CD IVA + 200 MW (Z8) 20 EXT 363,2 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 64,6
STN-35 CD IVA + 200 MW (Z2) 20 EXT 2,0 0,178 0,30 0,30 ANO 1,00 0,4
STN-36 Sténa ZB + ETICS (Z2) 20 EXT 16,3 0,180 0,30 0,30 ANO 1,00 2,9
STN-37 Sténa ZB + ETICS (Z2) 20 EXT 4,9 0,180 0,30 0,30 ANO 1,00 0,9
STN-38 Sténa ZB + ETICS (Z2) 20 EXT 492,0 0,180 0,30 0,30 ANO 1,00 88,6
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ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

Ndavrhova prostredi Plocha Navrhovana Pozadovana  Doporucena Splnéni Souc. Mérna ztrata
vnitfni za konstrukce hodnota U; hodnota Uy hodnota pozadavku OPZP  teplotni prostupem
Nazev dle EX0OB teplota  konstrukci Aj dle SN Ugecdle €SN Ui<0,85xUgec redukce  tepla [W/K]
z6ny Uw<=0,80xUgec bi [-]
[°C] [-] [m?] [W/(m2.K)] ‘ [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] = [-] [W/K]

STN-40 Keramicky panel 350 20 EXT 142,7 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 28,1
STN-40 Keramicky panel 350 20 EXT 4,9 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 1,0
STN-40 Keramicky panel 350 20 EXT 13,8 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 2,7
STN-40 Keramicky panel 350 20 EXT 109,9 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 21,7
STN-41 Keramicky panel 350 20 EXT 60,6 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 11,9
STN-41 Keramicky panel 350 20 EXT 5,9 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 1,2
STN-41 Keramicky panel 350 20 EXT 369,8 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 72,9
STN-42 Keramicky panel 350 20 EXT 108,2 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 21,3
STN-43 Keramicky panel 350 20 EXT 363,2 0,197 0,30 0,30 ANO 1,00 71,6
STN-44 Keramicky panel 350 20 EXT 11,3 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 2,3
STN-44 Keramicky panel 350 20 EXT 8,7 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 1,7
STN-45 Keramicky panel 350 20 EXT 4,8 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 1,0
STN-45 Keramicky panel 350 20 EXT 30,3 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 6,1
STN-46 Keramicky panel 350 20 EXT 6,3 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 1,3
STN-47 Keramicky panel 350 20 EXT 331 0,201 0,30 0,30 ANO 1,00 6,7
STRECHY 3790,6
STR-50 Sttecha dostavba (Z1) 20 EXT 393,0 0,142 0,24 0,16 ANO 1,00 55,8
STR-50 Stfecha dostavba (22) 20 EXT 268,7 0,142 0,24 0,16 ANO 1,00 38,2
STR-50 Stfecha dostavba (Z6) 10 EXT 6,1 0,142 0,40 0,16 ANO 1,00 0,9
STR-51 Stfecha stara Skola (Z1) 20 EXT 563,9 0,135 0,24 0,16 ANO 1,00 76,1
STR-51 Stfecha stara Skola (22) 20 EXT 120,2 0,135 0,24 0,16 ANO 1,00 16,2
STR-52 Stfecha spoj. nizsi (22) 20 EXT 101,2 0,131 0,24 0,16 ANO 1,00 13,3
STR-53 Stfecha spoj. v. (21) 20 EXT 460,4 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 60,8
STR-53 Stiecha spoj. v. (22) 20 EXT 174,7 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 23,1
STR-53 Stiecha spoj. v. (Z3) 20 EXT 109,7 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 14,5
STR-53 Stfecha spoj. v. (29) 20 EXT 58,1 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 7,7
STR-54 Stfecha kréek (22) 20 EXT 45,3 0,150 0,24 0,16 ANO 1,00 6,8
STR-55 Stfecha ubytovani (22) 20 EXT 148,2 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 19,6
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ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

Ndavrhova prostredi Plocha Navrhovana Pozadovana  Doporucena Splnéni Souc. Mérna ztrata
vnitfni za konstrukce hodnota U; hodnota Uy hodnota pozadavku OPZP  teplotni prostupem
Nazev dle EX0OB teplota  konstrukci Aj dle SN Ugecdle €SN Ui<0,85xUgec redukce  tepla [W/K]
z6ny Uw<=0,80xUgec bi [-]
[°C] [-] [m?] [W/(m2.K)] ‘ [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] = [-] [W/K]

STR-55 Stfecha ubytovani (28) 20 EXT 767,0 0,132 0,24 0,16 ANO 1,00 101,2
STR-63 Stfecha télocviény (Z9) 20 EXT 574,1 0,141 0,24 0,16 ANO 1,00 80,9
PODLAHY NAD VENKOVNiM PROSTOREM 110,5
PDL-48 Strop nad exteriérem + 260 MW (Z5) 20 EXT 28,2 0,153 0,24 0,16 ANO 1,00 4,3
PDL-48 Strop nad exteriérem + 260 MW (Z6) 10 EXT 1,5 0,153 0,40 0,30 ANO 1,00 0,2
PDL-48 Strop nad exteriérem + 260 MW (Z7) -10 EXT 1,6 0,153 0,40 0,30 ANO 1,00 0,2
PDL-48 Strop nad exteriérem + 260 MW (Z8) 20 EXT 79,2 0,153 0,24 0,16 ANO 1,00 12,1
KONSTRUKCE K ZEMINE 3219,4
PDL(z)-18 | Podlaha suterénu (22) 20 ZEM 98,6 4,050 0,45 0,45 - 0,15 59,9
STN(z)-39 Sténa ZB suterénu (22) 20 ZEM 110,4 3,296 0,45 0,45 - 0,19 69,1
PDL(z)-56 Podlaha dostavba (Z2) 20 ZEM 78,5 0,951 0,45 0,45 - 0,37 27,6
PDL(z)-56 Podlaha dostavba (24) 20 ZEM 64,2 0,951 0,45 0,45 - 0,37 22,6
PDL(z)-56 Podlaha dostavba (Z5) 20 ZEM 359,8 0,951 0,45 0,45 - 0,37 126,6
PDL(z)-56 Podlaha dostavba (26) 10 ZEM 25,6 0,951 0,45 0,45 - 0,37 9,0
PDL(z)-56 Podlaha dostavba (27) -10 ZEM 8,6 0,951 0,45 0,45 - 0,37 3,0
PDL(z)}-57 | Podlaha stara kola (Z1) 20 ZEM 169,0 1,633 0,45 0,45 - 0,41 113,2
PDL(z)}-57 | Podlaha stara 3kola (22) 20 ZEM 171,5 1,633 0,45 0,45 - 0,41 114,8
PDL(z)-57 Podlaha stard skola (Z3) 20 ZEM 123,2 1,633 0,45 0,45 - 0,41 82,5
PDL(z)-57 Podlaha stard skola (Z4) 20 ZEM 213,3 1,633 0,45 0,45 - 0,41 142,8
PDL(z)-58 Podlaha spoj. (Z1) 20 ZEM 484,2 4,050 0,45 0,45 - 0,28 549,1
PDL(z)-58 Podlaha spoj. (Z2) 20 ZEM 317,7 4,050 0,45 0,45 - 0,28 360,3
PDL(z)-58 | Podlaha spoj. (Z3) 20 ZEM 110,1 4,050 0,45 0,45 - 0,28 124,9
PDL(z)-58 Podlaha spoj. (29) 20 ZEM 56,3 4,050 0,45 0,45 - 0,28 63,8
PDL(z)-59 | Podlaha ubytovani (2) 20 ZEM 199,5 1,072 0,45 0,45 - 0,26 55,6
PDL(z)-59 | Podlaha ubytovani (z8) 20 ZEM 628,9 1,072 0,45 0,45 - 0,26 175,3
KONSTRUKCE K SOUSEDNi BUDOVE | PROSTORU 565,2
PDL-60 Podlaha télocvi¢ny (29) 20 SOusS 565,2 0,801 0,60 0,60 - 0,28 126,8
VYPLNE OTVORU 1307,1
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ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

Ndavrhova prostredi Plocha Navrhovana Pozadovana  Doporucena Splnéni Souc. Mérna ztrata
vnitfni za konstrukce hodnota U; hodnota Uy hodnota pozadavku OPZP  teplotni prostupem
Nazev dle EX0OB teplota  konstrukci Aj dle SN Ugecdle €SN Ui<0,85xUgec redukce  tepla [W/K]
z6ny Uws0,80xUgec bi [-]
[°C] [-] [m?] [W/(m2.K)] ‘ [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] = [-] [W/K]

VYP-15 Okna jiz vyménéna (z1) 20 EXT 15,1 1,200 1,50 1,50 - 1,00 18,1
VYP-15 Okna jiz vyménéna (Z2) 20 EXT 22,6 1,200 1,50 1,50 - 1,00 27,1
VYP-15 Okna jiz vyménéna (Z8) 20 EXT 118,0 1,200 1,50 1,50 - 1,00 141,6
VYP-16 Okna jiz vyménéna (Z1) 20 EXT 184,1 1,200 1,50 1,50 - 1,00 220,9
VYP-16 Okna jiz vyménéna (z8) 20 EXT 2,7 1,200 1,50 1,50 - 1,00 3,2
VYP-17 Okna jiz vyménéna (1) 20 EXT 203,4 1,200 1,50 1,50 1,00 244,1
VYP-17 Okna jiz vyménéna (z8) 20 EXT 101,9 1,200 1,50 1,50 1,00 122,3
VYP-19 Nov okna (Z1) 20 EXT 25,9 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 24,9
VYP-19 Nov okna (22) 20 EXT 17,9 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 17,2
VYP-19 Nova okna (Z3) 20 EXT 25,0 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 24,0
VYP-19 Nova okna (Z4) 20 EXT 17,3 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 16,6
VYP-19 Nova okna (Z5) 20 EXT 26,8 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 25,7
VYP-19 Nova okna (Z8) 20 EXT 54,4 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 52,2
VYP-19 Nova okna (29) 20 EXT 65,5 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 62,9
VYP-20 Nova okna (Z1) 20 EXT 36,0 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 34,6
VYP-20 Nové okna (22) 20 EXT 31,6 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 30,3
VYP-20 Nové okna (Z4) 20 EXT 17,3 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 16,6
VYP-20 Nova okna (Z5) 20 EXT 21,6 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 20,7
VYP-20 Nova okna (Z8) 20 EXT 0,7 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 0,7
VYP-20 Nova okna (29) 20 EXT 18,7 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 18,0
VYP-21 Nova okna (Z1) 20 EXT 22,7 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 21,8
VYP-21 Nova okna (22) 20 EXT 47,7 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 45,8
VYP-21 Nova okna (Z8) 20 EXT 52,5 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 50,4
VYP-22 Novd okna (Z1) 20 EXT 21,6 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 20,7
VYP-22 Nové okna (22) 20 EXT 36,5 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 35,0
VYP-23 Nova okna (Z2) 20 EXT 15,9 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 15,3
VYP-24 Nova okna (Z2) 20 EXT 15,9 0,960 1,50 1,50 ANO 1,00 15,3
VYP-25 Nové vstupni dvere (Z2) 20 EXT 17,2 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 20,6
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ENERGETICKY POSUDEK
ZATEPLENI A INSTALACE VZT V OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

Ndavrhova prostredi Plocha Navrhovana Pozadovana Doporucena Splnéni Souc. Mérna ztrata

vnitini za konstrukce hodnota U; hodnota Uy hodnota pozadavku OPZP  teplotni prostupem

Nazev dle EX0OB teplota  konstrukci Aj dle €SN Ugec dle €SN Ui<0,85xUgec redukce  tepla [W/K]

26ny Uw<=0,80xUgec bi [-]
[°C] [-] [m?] [W/(m?.K)] ‘ [W/(m>.K)] [W/(m?.K)] = [-] [W/K]
VYP-25 Nové vstupni dvere (Z8) 20 EXT 11,2 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 13,4
VYP-25 Nové vstupni dvefe (Z29) 20 EXT 43 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 5,2
VYP-26 Nové vstupni dvefe (Z22) 20 EXT 17,3 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 20,8
VYP-27 Nové vstupni dvere (Z2) 20 EXT 4,7 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 5,6
VYP-28 Nové vstupni dvefe (22) 20 EXT 1,8 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 2,2
VYP-29 Nové vstupni dvere (Z2) 20 EXT 3,7 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 4,4
VYP-30 Nové vstupni dvefe (22) 20 EXT 3,7 1,200 1,70 1,70 ANO 1,00 44
VYP-49 Stiedni svétiky (Z1) 20 EXT 13,5 1,000 1,40 1,40 ANO 1,00 13,5
VYP-49 Stiedni svétiky (22) 20 EXT 10,4 1,000 1,40 1,40 ANO 1,00 10,4
TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb AUtb - 0,020 - 0,02 - 298,1
CELKEM 14 902,8 5564,4
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PRILOHA €. 5 - STANOVENi PRUTOKU CERSTVEHO VZDUCHU V MiSTNOSTECH URCENYCH PRO
INSTALACI VZT

Malé/odborné uéebny

Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: S0U stavebni, Plzen Viypracoval: |Ing. Petr Srutka
Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen Datum: 13.01.2021
Uebny ¢ Stara Skola, ué €. 202, 402, 403; Dostavba, ut. & 401
Zadani uéebny ) Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ Skaly Stfedni £kola hd od do  Pritok mh
Objem mistnosti 103 |m* z3 | 800 8:05 350
Q =
Pocet déti ve tridé 18 |osob 2 § 8:05 810 350
yuiujici 1 |osab %2 810 | 815 350
=
Produkce CO, W | 815 8:20 350
Produkce CO, od déti 0,016 |m%h.os § o | 820 825 350
Produkce CO; od ufitele 0,017 |m¥h.os E E 825 | 830 350
m
Maximalni koncentrace CO; v utebné 1500 % ppm g ":-'IL 8:30 8:35 350
Koncentrace CO; ve venkovnim ovzdusi  |550 % ppm ;g 835 840 350
Potatetni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm =2 | s40 8:45 350
Procento déti o prestavkach ve tride 50 % Vétrani behem malé prestavky
Produkce CO, o vyuCovani 0,31 m’/h E 845 8:50 350
Produkce CO; o pfestavkach 0,15 |m%h 2 850 | 855 350
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 20 |m¥h.os 9:40 945 350
MnoZstvi vzduchu na vyugujicino 25 |m%h.os E 945 9:50 350
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 385 |m%h & 950 9.55 350
Intenzita vétrani (orientacné) 374 | 955 10:00 350
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 W °C Navrhovy pritok 385 m’h
Wenkovni wpotiova teplota CSN 12831 12w °C Pritok pro dodrZeni CO, 350 m’h
Uinnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1417 ppm
Tepelna zirata vétranim 1229 (W MNavrZzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
a N\ /—\ /‘\ /—_\
: v V]
£
[T
]
=
> 1000
o
o
d
=
§ 700 , e Pribéh koncentrace CO2 |
=
o
== s | imitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 8:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
Cas [h]
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Velké ucebny

Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SOU stavebni, Plzen Viypracoval: |Ing. Petr Srutka
Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen Datum: 13.01.2021
Uéebny €.: Stara Skola, u¢.¢. 201,217,301,308,310,312,313,401,408,410,416; Dostavba, u¢. ¢. 301,302,306,4
Zadani u¢ebny o Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ skoly | Stredni $kola v od do Priatok m’/h
Objem mistnosti 231 |m° > 'g‘ 8:00 8:05 550
o .=
Pocet déti ve tfidé 30 osob g E 8:05 8:10 550
Vyugujici 1 osob :E; it 8:10 8:15 550
<
Produkce CO, 2« | 815 8:20 550
Produkce CO, od déti 0,016 |m°h.os £% | 820 | 825 550
Produkce CO, od utitele 0,017 [m’h.os § S 1825 | 830 550
(]
Maximalni koncentrace CO, v ucebné 1500 ¥ |ppm g 2‘- 8:30 8:35 550
S 2
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi | 550 % [ppm § S 8:35 8:40 550
. O
Pogateéni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm =5 [ 840 8:45 550
Procento déti o prestavkach ve tfidé 50 |% Vétrani béhem malé piestavky
Produkce CO, o vyugovani 0,51 m°h £ 8:45 8:50 550
Produkce CO, o pfestavkach 0,24 |m’h e 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké pifestavky
Mnozstvi vzduchu na Zaka 20 |m¥h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m’h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 625 [m’h Q 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientaéné) 2,71 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 ¥ I°C Navrhovy pritok 625 mh
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12w |°C Priitok pro dodrzeni CO, 550 m’/h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1429 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1995 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
g
o 1300 1
>
=
=2
D
O
-
>, 1000 -
o
o
4]
(%]
u
= . L
3 700 == Priibéh koncentrace CO2
=
S
x = |_imitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
Cas [h]
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SOU stavebni, Plzen Vypracoval: |Ing. Petr Srutka
Adresa: Borska 55, 301 00 Plzenr Datum: 26.02.2021
Ucebny ¢. Stara $kola, ué.¢. 201,217,301,308,310,312,313,401,408,410,416; Dostavba, ué. ¢. 301,302,306,4
Zadani u¢ebny _ Vétrani b&éhem vyu&ovaci hodiny
Typ skoly | Stiedni $kola v od do  Prutok m*h
Objem mistnosti 672 |m* 232 8:00 8:05 2000
Pocet déti ve tfidé 100 |Josob i% E 8:05 8:10 2000
Vyuéujici 1 osob g E 8:10 8:15 2000
Produkce CO, Qo | 8:15 8:20 2000
Produkce CO, od déti 0,016 m*/h.os g g 8:20 8:25 2000
Produkce CO, od uéitele 0,017 [m*h.os E ; 8:25 8:30 2000

g =
Maximalni koncentrace CO, v ucebné 1500 ¥ |ppm § g 8:30 8:35 2000
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ Ippm § ‘é 8:35 8:40 2000
Posateéni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm ~ 5 | 840 | 845 2000
Procento déti o piestavkach ve tridé 50 |% Vétrani b&hem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 1,64 m*h £ 8:45 8:50 2000
Produkce CO, o pfestavkach 0,81 m*/h = 8:50 8:55 2000
Vétrani Vétrani b&hem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 20 |m%h.os 9:40 9:45 2000
MnozZstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m*h.os E 9:45 9:50 2000
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 2025 [m*h Q 9:50 9:55 2000
Intenzita vétrani (orientaéné) 3,01 h! 9:55 10:00 2000
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wI°C Navrhovy prutok 2025 mh
Venkovni vypot&tova teplota CSN 12831 12w |°C Prutok pro dodrzeni CO, 2000 m>h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO» 1349 ppm
Tepelna ztrata vétranim 6462 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v ué¢ebné

Akce: SOU stavebni, Plzen Vypracoval: |Ing. Petr Srutka
Adresa: Borska 55, 301 00 Plzen Datum: 26.02.2021
Uéebny &.: Télocvicha
Zadani u¢ebny . Vétrani béhem vyu¢ovaci hodiny
Typ $koly | Stredni $kola v od do Prutok m%h
Objem mistnosti 3908 |m® >3 | 800 8:05 800
S E
Pocet déti ve tridé 30 osob g E 8:05 8:10 800
Vyugujici 1 osob \g - 8:10 8:15 800
Produkce CO, = :; 8:15 8:20 800
Produkce CO, od déti 0,016 m>/h.os g 3 8:20 8:25 800
o Q
Produkce CO, od uéitele 0,017 |m%h.os S o [ 825 8:30 800
T
Maximalni koncentrace CO, v uéebné 1500 ¥ |ppm % 2 ] 830 8:35 800
] 33z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ ‘é 8:35 8:40 800
Potateéni koncentrace CO, ve fFidé 550 |ppm ~ 5 | 40 | 845 800
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 50 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyugovani 0,51 m>/h £ 8:45 8:50 800
Produkce CO, o pfestavkach 0,24 m*/h = 8:50 8:55 800
Vétrani Vétrani béhem velké pfestavky
Mnozstvi vzduchu na Zaka 20 |m%h.os 9:40 9:45 800
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m%h.os E 9:45 9:50 800
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 625 |m’h & 9:50 9:55 800
Intenzita vétrani (orientacné) 0,16 h' 9:55 10:00 800
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20  W¥I°C Navrhovy pritok 625 m’h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -2 w|°C Prutok pro dodrzeni CO, 800 m%h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO5 857 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1995 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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PRILOHA €. 6 — PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Prikaz energetické naroc¢nosti budovy navrhovaného stavu je samostatnym dokumentem
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PRILOHA €. 7: KOPIE DOKLADU O VYDANi OPRAVNEN{ PODLE §108 ZAKONA €. 406/2000 SB.

ROZHODNUTI

A/
V Praze dne /[, listopadu 2016
£ |.: MPO 31186/16,/32300/32000

Ministerstvo primyslu a obchodu (dile jen ,ministerstvo”) jako spravni organ pfisluiny podle § 11 odst, 1
pism. i) zékona ¢, 406/2000 5b., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjiich predpish (dile jen ,zakon”), na
rdkladé #idosti osoby: pan Ing. Petr Srutka |, bytem Sdrecks 49, 16000 Praha 6, narozen dne 2, 8. 1986
[dale jen ,iadatel”) rozhodlo podle § 10 odst. 2 zakona ve spojeni 5 § 67 odst. 1 zdkona €. 5002004 Sb.,
spravnl Fad, ve nénl pozdéjiich pfedplsd (déle jer spravni fad"), takto:

Zadateli je udéleno opravnéni £, 1668 k wkonu Einnosti energetického specialisty podle § 10 odst. 1
pism. a), b), c) a d) zdkona.

Odivodnéni

Zadatel pfedlofil fadost o udéleni apréavnéni energetického specialisty dle § 10 zakona, pfitemi odbornow
zplisobilost prokdzal ve smyslu § 10 odst, 4 zdkona. Na zdkladé Fadost byl Fadatel pozvan k absolvovdni
adbhorngé zkoutky, kterd je jednou 2 podminek pro udéleni opravnéni kvikonu ginnosti energetickeho
specialisty. Podle § 10a odst. 1 pism. a) zakona se odbornd zkouska sklada z dstni a pisemné casti a jeji obsah
a rozsah e stanoven provadécim pravnim pledpisem (wyhlaska €, 118/2013 5b., 0 energetickych specialistech
(ddle jen "wyhlaika®)). Podle § 2 odst. 2 wyhladky se pisemnd East provddi formou plsemného testu a jeji
uspéiné sloZeni je podminkow pro absolvovadni ustni Easti, Pro Ospééné slofeni plsemné ¢asti je potfebné, aby
tadatel dosahl podle § 2 odst. & pism. aj, b} whidlky definované % spravaych odpovedi. Dle § 10a odst, 1
zakona Iadatel Uspéiné absolvoval odbornou zkouiku pro oblast Einmostl energetického specialisty
zpracovani energetického auditu a energetického posudku, rpracovini prikazu energetické narognosti
budov, provadéni kontroly provozovanych kot a rozvodd tepelné energie a provadéni kontroly
klimatizalnich systémi dne 26. 10, 2016, Cimi spinil viechny podminky pro udéleni opravnéni k wykonu
tinnosti energetického specialisty.

Pouceni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podle § 152 odst, 1 spravniho fadu, a to do 15 dnd ode dne

dorudeni rozhadnuti Zadateli.
.-;l{ftm.

Ing. Lenka Kovadavskd, Ph.D,
namestkyng ministra

-@ Ma Framt#ku 32, 110 15 Praha 1

MIMISTERSTYO v420 224 851111
PRUMYSLL A OBCHODU 1 QOstaEMPO. I, W, Mpo ot
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