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A.1. Identifikacni Gdaje

A.1.1.Udaje o stavbé

a) nazev stavby
Energeticky Gsporna opatieni, $kolni areal Gymnazia a SOS, ul. Mladeznika 1115,
Rokycany.

b) misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni izemi, parcelni Cisla pozemki)

Mistem stavby je soubor budov tvofici Skolni aredl Gymnazia v ulici Mladeznika
v Rokycanech.

Pozemky nebo stavby dotfené zdmeérem

o, , | parcelni | druh pozemku podle katastru L
obec katastralni uzemi 3 ., vymeéra
C. nemovitosti
Rokycany Rokycany St.p.C. 4765
4382/1 Zastavéna plochy a nadvori
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102 00 Praha 10 e-mail : sekretariat@areaprojekt.cz
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c) predmét studie

Navrhnout z4sady a koncepci energeticky uspornych opatfeni tykajici se souboru staveb
Skolniho aredlu. Studie bude podkladem pro zadani dalSich stupnii projektové dokumentace.
Obsahem energeticky uspornych opatieni je zatepleni obalky budovy vcetné instalace
neprusvitnych zaluzii v pavilonu ,,B“, instalace systému nuceného vétrani vzduchu s rekuperaci
(tyka se vSech pavilonil) a fotovoltaicka elektrarna na stiese objektu ,,B*“. Soucasti opatieni neni
vymeéna osvétleni a to proto, Ze vétSina svitidel je vyménéna a splituje podminky uspor energie,
vyjma pavilonu ,,E*“ — té€locvicna se zdzemim, kde se osvétleni navrhuje vymeénit. Stavajici
soubor budov je vytapén stavajici arealovou plynovou kotelnou, kterda byla v nedavné dobé¢
rekonstruovana, a proto se také touto studii nefesi.

A.1.2.Udaje o stavebnikovi

Gymnazium a SOS, RoKkycany
Mladeznika 1115

337 01 Rokycany

ICO: 48380296

RNDr. Pavel Vlach, Ph.D. — feditel Skoly
TIf. +420 371 725 363

Email: skola@gasos-ro.cz

A.1.3.Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Area Projekt s.r.o.
Chudenicka 1059/30, Praha 10, 102 00
ICO : 26414422

DIC: CZ 26414422

Telefon: +420 776 699 446, 777 947 678
E-mail: sekretariat@areaprojekt.cz
WWW: http://www.areaprojekt.cz/

ID Datové schranky: 8p4m6s5

b) jméno a piijmeni hlavniho projektanta vcetn¢ cisla, pod kterym je zapsan v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti nebo Ceskou komorou autorizovanych
inzenyru a technikl ¢innych ve vystavbe, s vyznaCenym oborem, popiipadé specializaci jeho autorizace,

Ing. Petr Cerny TPOO ¢. aut. 0200892 stavebni ¢ast

¢) jména a piijmeni projektanti jednotlivych casti projektové dokumentace vcetné Cisla, pod
kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti nebo Ceskou
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komorou autorizovanych inzenyrid a technikti ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, popiipadé

specializaci jejich autorizace.

PBR
silnoprouda el.
TZB
arch.fasad

Ing. Tomas Beranek [HOO ¢.aut. 0202302
Ing.Vlastimil Brada CSc. [E02,TEO01,IA00 ¢.aut. 0200082
Ing. Jaroslav Stana IE01,TEO1 ¢.aut. 0200813
Ing.arch.Marie Peroutkova ¢.aut. 04757
Ostatni osoby:
Ing.arch. M.H4jkova architektura fasad
Jaroslav Jilek silnoprouda elektrotechnika
A.2. Clenéni stavby
1. Zatepleni obalky budovy
2. Systém nuceného vétrani s rekuperaci
3. Vymeéna osvétleni pavilon ,,E*
4. Fotovoltaicka elektrarna
A.3. Seznam vstupnich podkladi
1. Archivni dokumentace ptfedana zpracovateli investorem.
2. Stavebni program zadany a piedany zpracovateli projektové dokumentace investorem
3. Ptislu$né pravni piedpisy a CSN
4. Zaméteni skute¢ného stavu a prohlidka stavby
5. Technické parametry dané ptislusnymi pozadavky dota¢niho titulu

A.4. Popis stavajiciho stavu resenych konstrukci a zarizeni

Soubor staveb se skladda z té€chto objektu:

A — vstupni objekt

B —ucebnovy objekt

C — stravovaci objekt

D — objekt provozniho zazemi

Chudenicka 1059/30 Hostivar,
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E — télocvicna véetné zazemi

Objekty A.B.Ca D

jsou provedeny ze zelezobetonovych konstrukei. Jednd se o kombinaci Zelezobetonového
skeletu a st€énového zelezobetonového systému. Stropni konstrukce jsou provedeny vylucné ze
zelezobetonovych stropnich paneld. Schodisté jsou provedena ze zelezobetonovych konstrukci
s teracovymi obklady.

Fasady téchto objektii jsou provedeny v kombinaci Zelezobetonovych sendvi¢ovych panell
(vlozka EPS) a boletickych panelti z deskovymi sklenénymi vyplnémi. Maly podil na plose
fasady maji zdéné plochy se Stukovou omitkou.

Stiesni konstrukce jsou v provedeni ploché stiechy s vnitinim zlabem vedenym v podélné ose
objektu se sttesnimi vpustémi a svody umisténymi uvnitt dispozice objektu. Spadovou vrstvu
stteSnich rovin tvofi dfevéné krokve, mistné podepiené na 7b stropni konstrukci, na kterych
jsou umistény lehké stfeSni panely a vrchni vrstvy stfech tvofi souvrstvi asfaltovych pasi.
Klempiiské konstrukce jsou provedeny z Pz plechu.

Okenni vyplné€ jsou provedeny z plastovych profilll. Prosklené stény schodistového prostoru
objektu ,,B“ byly v nedavné dobé vyménény a jsou provedeny v konstrukei rastrové fasady z Al
profilti o souciniteli prostupu tepla U = 1,2 W/m?*K. Velkoplosné vyplné& v objektu ,,A* jsou
provedeny ve form& modulové fasady z kovovych profili (pivodni vypln¢ z doby vystavby
1995).

Vnéjsi vehodové dveini vyplné jsou provedeny z plastovych profili.
Vétsina vyplni pochazi z doby vystavby objektd, tj. z roku 1995.

Provedeni konstrukci tepelnych izolaci odpovidad pozadavkiim z doby vystavby 1992-1995.
Vétsinou jsou tvofeny vrstvou z desek minerdlni plsti 2 x 60 mm (stropy plochych stiech).
V boletickych panelech je vrstva tepelné izolace tl. 80 mm. Ve fasddnich sendvicovych
zelezobetonovych panelech je vrstva EPS tl. 60 mm.

Soucinitel prostupu
tepla Up

Puvodni plast
("boleticky" panel)

0,768 W / m%K

Objekt E

je konstrukéné proveden rozdilng:
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- pro nafadovnu a zazemi télocviCny jsou svislé konstrukce zdéné a zastropeni je
provedeno Zelezobetonovym stropem

- Pro télocviénu je konstrukce provedena zocelovych pficnych rdmi se zdénymi
pfistavky na obou pfi¢nych strandch dispozice.
Fasdda mezi prvky ocelové konstrukce je vyzdéna z porobetonovych tvarnic a piistavby
vyzdény z palenych dérovanych blokt. Fasada je opatfena kontaktnim zateplovacim systémem
z desek Heramin tl 50 mm (heraklit 25 mm + mineralni vata 25 mm) a dvouvrstvou Stukovou
fasadni omitkou.

Stiecha zazemi a narad’ovny je provedena nad zb stropem ve formé ploché stfechy. Spad je
proveden dievénymi krokvemi s bednénim a souvrstvim z asfaltovych past. Na horni plose
stropni konstrukce jej provedena vrstva tepelné izolace z desek mineralni plsti tl. 2 x 60 mm.

Stecha télocviény je provedena jako dvouplastova nad sportovni plochou, pfic¢emz prostor
mezi obéma vrstvami je prachozi. Spodni vrstva je z interiéru ukonc¢ena SDK podhledem. Nad
urovné segmentového zastieSeni) je provedena jako jednovrstva. Za spodni strany je proveden
SDK podhled s vloZenou tepelnou izolaci.

A.5. Architektonické a stavebni reseni

A.5.1. Architektura

Je zpracovano v samostatné slozce této studie — MP Architects (ing.arch. Peroutkova, ing.arch.
Hajkova). V této ¢asti jsou feSeny vymeény prosklenych casti fasad a navrZzeny materialy a
struktury provedeni vrchnich vrstev systému ETICS, ktery bude aplikovan na neprihledné ¢asti
fasady.

Materialové, kompozi¢ni a architektonické reSeni je zavazné pro nasledny stupen
projektové dokumentace — projekt pro stavebni povoleni.

A.5.2. ETICS

V neprtihlednych konstrukcich fasad u objektit A,B,C,D se vyskytuji Zelezobetonové fasadni
sendvicové panely. Tyto panely pfedstavuji z hlediska mechanické odolnosti a stability riziko
pro aplikaci dalsi vrstvy tj. konstrukce ETICS s ohledem na jejich konstrukéni uspotadani.

Rizikem je zejména spolehlivost spojeni vnéjsi kryci betonové vrstvy a vnitini nosné
zelezobetonové vrstvy skrz vrstvu tepelné izolace. V panelovych domech realizovanych v 60.
letech je spojeni betonovych vrstev zajisténo pomoci zebiickltl z obycejné uhlikové vyztuze,
kolem kterych byla vynechéna vrstva tepelné izolace, aby mohly byt obetonovany. Vyztuz
téchto dilcti neni chranéna proti korozi a mize byt vyznamné oslabena. Piivodni povrchové

Chudenicka 1059/30 Hostivar,

102 00 Praha 10 e-mail : sekretariat@areaprojekt.cz
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upravy téchto dilcli nezaru€uji ochranu pred plisobenim srazek a naopak brani zpétné difuzi
vlhkosti, ktera pronikla do dilct sparami a trhlinami. V panelovych konstruk¢nich soustavach
se na pfelomu 60. a 70. let zacala pro 6 spojeni vnéjsi betonové vrstvy s vnitini nosnou vrstvou
pouzivat nekorodujici vyztuz. Vzhledem k nedostatku nekorodujici oceli a jeji vysoké cené se
nejéastéji pouzivaly zavésy a spony z dratu o priméru pouze 3,5 mm. Unosnost této vyztuZe
vSak byla zna¢n¢ vyuzita vlastni tithou zavéSené betonové desky (monierky). S dodateCnym
ptitizenim zavést puavodni statické vypocty neuvazovaly. Zejména u novéjSich soustav
aplikovanych v 80. letech muze byt rezerva spolehlivosti zavésii minimalni, protoze tepelné
izolacni vrstva sestavajici ze dvou desek kladenych s vystiidanim spar omezovala moznost
zatokl a navic byla tloustka vnéjsi betonové vrstvy v revidovanych obvodovych plastich
zvétSena. Kromé spojovaci vyztuze z nekorodujici oceli se vyskytovaly ptipady, kdy byla
pouzivana obycejna uhlikovd ocel s ochrannym povlakem natérem, plastem nebo pryzi.
Trvanlivost téchto feSeni byla jiz v minulosti zpochybnéna. Rizika spolehlivosti sendvicovych
paneltl spocivaji pfedev§sim v nedostate¢né dokumentaci pouZzivanych feSeni. Konkrétni
provedeni zaviselo nejen na technologické kazni pii vyrobé panelil, ale podléhalo i operativnim
zméndm provadénym vyrobnim zavodem bez zpétné vazby na typovy podklad soustavy. Pres
uvedena rizika ma aplikace systému ETICS pozitivni vliv na sendvi¢ové dilce, protoze jim
poskytuje ochranu proti korozi vyloucenim zatékani sparami a trhlinami a snizuje namahani
vlivem objemovych zmén vyvolanych stfidanim vnéjsich teplot a vlhkosti.

Na zéklad¢ vySe uvedeného bude v projektové dokumentaci obsazeno feseni zesileni inosnosti

cvrow

spojeni mezi nosnou casti fasadniho zb sendvi¢ového panelu a vnéjsi zb moniérkou.

Piiklad zesileni spojeni mezi nosnou ¢asti fasadniho panelu a vné€j$i moniérkou tak, aby toto

spojeni spolehlivé pieneslo zatizeni pfidanou konstrukci ETICS.
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DETAIL

7
//
s

150 lEO l70
300

Kotva STATIK ST 01
Navrhova mezni kotevni sila = 4,9 kN
Dle statického vypoctu se zapocitanim zatizeni od vnéjsi

moniérky a nového zatepleni je dimenzovano
1 ks kotvy STATIK ST 01 na 1,1 m?.

Po zesileni zb fasadnich panelt bude na nich proveden systém ETICS.

Ve zdénych konstrukcich fasdd opatfenych dvouvrstvou omitkou bude konstrukce ETICS
navrzena dle standartnich podminek a pozadavk.

Fasadda objektu télocvicny (objekt ,,E“) bude feSena bud’ se zachovanim stavajicich desek
Heramin tl 50 mm (heraklit 25 mm + mineralni vata 25 mm) a dvouvrstvou Stukovou fasadni
omitkou s jejich dokotvenim a nebo s jejich odstranénim a provedenim systému ETICS
standartnim zpisobem.

Tepelna izolace v uvedeném systému ETICS bude provedena z desek MW tl. 180 mm
s parametrem A = 0,035 W/(m*K).

V priibéhu provadéni zateplovacich praci:

- Budou na zapadni stran¢ na vhodném mist¢ instalovany typizované budky pro roryse
obecného

- Zptsob umisténi bude zhotovitel konzultovat s OZP Krajského ufadu PK

- Ukonéeni osazovani bude oznameno Krajskému ufadu PK, OZP (377195399)

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci budov je navrzeno vnéjSim tepelné izola¢nim
kompozitnim systémem (ETICS) dle CSN 73 2901 [11. 73 2902 [2].
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Vnéjsi tepelné izolac¢ni kontaktni (kompozitni) systém (ETICS) — sestava z primysloveé
zhotovenych vyrobki, dodavana vyrobcem ETICS, uplatiiovana a zabudovavana pfimo na
stavbé zhotovitelem stanovenym zplsobem podle dokumentace ETICS, se specifikaci
vyrobce ETICS, a to povinné nejméné z téchto soucasti:

- v systému specifikovana lepici hmota;

- v systému specifikovany tepelnéizolacni vyrobek;

- v systému specifikované mechanicky upevnovaci prostredky, pokud jsou soucasti
ETICS;

- v systému specifikovand zakladni vrstva sestavajici se ze specifikované stérkové
hmoty a specifikované vyztuze;

- v systému specifikovanad konecna povrchova tprava.

Sestava téchto soucasti ETICS jako primyslové zhotovenych vyrobk je stavebni vyrobek,
uvedeny na trh jednim vyrobcem.

Dle zak.22/1997 Sb. je povinnost umistovat do stavby pouze certifikované vyrobky s
,»ProhlaSenim o shodé*. V ptipad¢ ETICS to znamen4, Ze je to pouze certifikovana skladba,
navic provedena (instalovand do stavby) pfedepsanym zplsobem za piedepsanych
podminek a proskolenou firmou.

Prohlaseni o vlastnostech, ozna¢eni CE, prohlaseni o shodé

Ceské pravni piedpisy umozituji v soucasnosti uvadét na trh ETICS jak podle evropskych
harmonizovanych podminek, tak podle narodnich podminek.

Prohlaseni o vlastnostech, oznaceni CE

Vyrobce vydava prohlaseni o vlastnostech, pokud ETICS uvadi na trh podle evropskych harmonizovanych
podminek stanovenych v natizeni evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 (CPR), piedevsim na
zakladé Evropského technického posouzeni - ETA (dfive Evropské technické schvaleni - ETA). ETA vydava
uréena nezavisla osoba, véetné prislusného osvédéeni. Prohlaseni o vlastnostech obsahuje, kromé jiného,
vlastnosti vyjadiené urovni, tfidou nebo popisem, které¢ vyrobce vzdy dodrzuje. ProhlaSeni ma obsahovat
harmonizované vlastnosti s pfihlédnutim k ustanovenim tykajicim se ur¢eného zamysleného pouziti (normy,
pravni a spravni predpisy) tam, kde se ETICS uvadi na trh. Pfipojenim oznaceni CE dava vyrobce ETICS m;.
na védomi, ze nese odpoveédnost za dodrzovani jeho vlastnosti podle udaji uvedenych v prohlaseni.

Poznamka:

Evropské technické schvaleni ETICS (ETA) se vydavalo na zékladé Ridiciho pokynu pro evropska technické
schvaleni ETAG 004. Po pfechodnou dobu, do nahrazeni pokynu ETAG 004 dokumentem pro posuzovani
(EAD), se na zakladé ETAG 004 vydava i evropské technické posouzeni (ETA). To je podle harmonizovanych
podminek stanovenych v CPR vyzadovéno pii uvadéni vyrobku na trh a pfi jeho oznacovani CE. Vydané
evropské technické schvaleni (ETA) zpracované na zdkladé ETAG 004 do 1. cervence 2013 je mozné, po dobu
platnosti tohoto schvaleni, pouzit jako evropské technické posouzen.

Chudenicka 1059/30 Hostivar,

102 00 Praha 10 e-mail : sekretariat@areaprojekt.cz
tel. + fax : +420 777 947 678 www.areaprojekt.cz

Zasilaci adresa : Rokycany, ul. Miru 21/1, 337 01

Stranka 9 z 32



Area Projekt s.r.0.

Projektova a inzenyrska kancelar

ROJI

DNS Textova ¢ast studie-Z1,72 ¢.zak. 2022/034

Prohlaseni o shodé

Prohlaseni o shodé vydava vyrobce v pripadé uvadéni ETICS na trh narodni cestou na zakladé predevsim
stavebné technického osvédceni (STO). STO vydava urcena nezavisla osoba podle pfislusnych pravnich
predpist (v soucasnosti nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., o technickych pozadavcich na vybrané stavebni
vyrobky). Na zaklad¢ technickych zjisténi se v STO vymezuji technické vlastnosti ETICS. Pfislusny
certifikat ETICS, ktery vydava rovnéZ nezavisla osoba, potom potvrzuje splnéni pozadavkl plynoucich z
STO a technickych predpis.

Dokumentace

Udaje k ETICS obsahuje dokumentace ETICS, kterou dodava jeho vyrobce nebo jeho zplnomocnény
zastupce. Dokumentace obsahuje pouze zakladni ramcové podminky zabudovani dotéeného ETICS do
stavby (montazni pokyny) a zaroven parametry potiebné pro konkrétni navrh. Povinnost zpracovani
projektové dokumentace tykajici se provadéni ETICS ze soucasnych souvisejicich pravnich predpist,
jednoznaéné nevyplyva. Dodavka a provedeni ETICS se dokladuje souborem dokumentii — dokumentaci k
provadéni ETICS. Pokud je zpracovana projektova dokumentace, je soucasti dokumentace k provadéni
ETICS. Dokumentaci k provadéni ETICS obvykle zajistuje stavebnik nebo zhotovitel. Zodpoveédnost za
piipadnou chybu v této dokumentaci nese osoba, ktera ptislusnou ¢ast dokumentace zpracovala.

Dokumentace ETICS

Dokumentace ETICS obsahuje zejména:

a) specifikaci vSech soucasti ETICS;

b) dokumentaci pro uvadéni vyrobku na trh (pfedevsim prohldseni o vlastnostech nebo prohlaseni o shod¢,
véetné ur¢eného zamysleného pouziti);

¢) deklarované vlastnosti ETICS, jejichz potieba vyplyva z platnych ustanoveni (normy, pravni a spravni
piedpisy), pokud nejsou soucasti odpovidajiciho prohlaseni;

d) montazni pokyny (pokyny pro zabudovani ETICS do stavby, véetné uvedeni popisu zvlastnich montaznich
technik);

e) vzorové detaily;
f) ustanoveni tykajici se kvalifikace provadéjicich pracovniki;
g) podminky a postupy pro skladovani, manipulaci a nakladani s odpady;

h) pokyny k uzivani, udrzb¢ a opravam.

A.5.3. Okenni vyplné

Stavajici okenni vyplné se vyméni za nové a to z plastovych a hlinikovych profili s parametrem
U = 0,85 W/(m**K.).

Dle udaji projektanta byla vnitini teplota ovéfena pro nejméné piiznivou mistnost, kterou je
ucebna v 4.np pavilonu ,,B* pod stfechou a orientovana na jih a zapad s velkym prosklenim ve
sténach..
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Vyplné na zapadni a jizni strané pavilonu ,,B*“ budou opatfeny venkovnimi neprlsvitnymi
Zaluziemi (jizni 109,35 + zapadni 176,40) = 285,75 m?

A.5.4. Dverni vchodové vypiné

Stavajici dverni vchodové vyplné se vyméni za nové a to z hlinikovych profild s parametrem
U = 1,00 W/(m**K).

A.5.5. Strukturalni sklenéna fasada

Stavajici strukturdlni fasady (pavilon ,,A“-faséda, ,,B*“-schodisté) se vyméni za nové a to
z hlinikovych profilii s parametrem U = 0,85 W/(m?**K).

A.5.6. Fasada z boletickych paneli

Stavajici fasady z boletickych panelt (pavilon B, C) se vyméni za nové a to ze sklenénych
fasadnich panelt, pficemz nepruhledna cast paneli bude provedena s parametrem
U=0,21 W/(m**K).

A.5.7. Vratoveé vypiné

Stavajici vratové vyplné (pavilon D) se vyméni za nové a to s parametrem U = 1,00 W/(m?**K).

A.5.8. Strechy

Ploché stfechy objekti A,B,C,D budou upraveny odstranénim dvouplastové stiechy a
vytvofenim jednoplastové stiechy. Stresni krytinu bude tvofit bitumenové souvrstvi. Tepelné
izolace z deseck MW vcetné spadovych klint.

Navrh bude v souladu s CSN 73 1901 Navrhovani stiech — zakladni ustanoveni.
Stiechy objektu ,,E*“ budou doplnény deskami MW.

Pro stieSni konstrukce budou pouzity desky MW celkové tl. 300 mm s parametrem
A =10,036 W/(m*K).

A.5.9. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavebni upravy navrhované v ramci energeticky uspornych opatieni nebudou mit vliv na
stabilitu konstrukci budovy ani na jejich mechanickou odolnost za ptedpokladu Ze:

24

- Provede se navrh na zvySeni spolehlivosti ptfipojeni vnéj$i zb moniérky fasddniho Zb
panelu s jeho nosnym jadrem.

- Navrh feSeni upravy plochych stfech bude obsahovat odstranéni kompletni stavajici
konstrukce stfechy. Provedeni nové jednoplastové stfechy sizolantem z EPS.
Provedenim leh¢i konstrukce stfechy bude vytvofend rezerva celkového zatizeni
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vyuzita pro instalaci fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu ,,B* a z toho plynoucich
vazeb na Uc€inky zatizeni stropni konstrukce objektu ,,B*.

A.6. Energetické posouzeni

Studie se tyka organizace Gymnazium a Stfedni odborna Skoly, Rokycany, Mladeznikt 1115
(ddle jen Gymnazium). Pfedmétem feSeni jsou budovy v aredlu Gymndzia na adrese
Mladezniki 1115, Rokycany.

A.6.1. Studie

Soucasti studie je Priikaz energetické naro¢nosti budovy (dale PENB) pro stavajici a zatepleny
stav. PENB je zpracovan v souladu svyhl. 264/2020 Sb. a vypocty jsou provedeny
v hodinovém kroku v souladu s §4, odst. 1 této vyhlasky. Pfilohou PENB je protokol o vypoctu
dodané a neobnovitelné energie.

A.6.2. Energeticky posudek

Dle zpracované studie energetickych tspor v budovach Gymnazium a Stfedni odborna Skola,
Rokycany, Mladeznikt 1115 byl vyhotoven energeticky posudek dle zakona 406/2000 Sb. §9a,
odst. d) v platném znéni. Posudek vyhodnotil plnéni pozadavku 38. vyzvy Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2021-2027, specificky cil 1.1 - Podpora energetické Gi¢innosti a
snizovani emisi sklenikovych plynti. Obsah a rozsah energetického posudku je v souladu s vyhl.
141/2021 Sb. Soucésti energetického posudku je déle zpracovani navrhu energetického
managementu pro provozovatele budov Gymnazia Rokycany ul. Mladeznika 1115. Navrh je
zpracovan v souladu s Metodickym nédvodem pro splnéni pozadavku zavedeni energetického
managementu, ktery je zdvaznym dokumentem dotacni vyzvy.

A.6.3. FVE
Na stfechy budov Gymndzia budou instalovany fotovoltaické panely (FVE) s celkovym
instalovanym vykonem 49,14 kWp. Instalované fotovoltaické panely budou spliovat
nasledujici technické podminky:

technologie minimalni t€innost

fotovoltaické moduly | 19,0% pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku
pri standardnich
testovacich 18,0% pro monofacialni moduly z multikrystalického kifemiku
podminkach (STC)

19,0% pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialniho zisku
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12,0% pro tenkovrstvé moduly

nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti

ménice 97,0% (euro uCinnost)

Instalované fotovoltaické panely a ménice musi mit certifikat vydany akreditovanymi
certifikacnimi orgény na zaklad¢ nasledujicich norem:

technologie soubory norem

fotovoltaické moduly | IEC 61215, IEC 61730

ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 6100 dle typu
elektrické dle typu akumulatoru (pro nejCastéjsi lithiové akumulatory IEC
akumulatory 63026:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Elektrické zapojeni fotovoltaického systému bude provedeno pro prioritni spotiebu vyrobené
elektfiny v budovach skoly, piebytky budou dodavany do sité¢. Akumulace elektfiny v bateriich
neni pozadovana. Cely fotovoltaicky systém bude napojen na jedno stavajici predavaci misto
distribucni soustavy.

Navrzeny fotovoltaicky systém bude spliiovat ,,Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory
v Operacnim programu zivotni prostiedi pro obdobi 2021 — 2027, verze 03.

Odhad ceny investice FVE ... 3 160 000,- K¢.

A.6.4. Zatepleni obalky budov

Navrzené zatepleni obalky budov Gymnazia splituje nésledujici parametry:
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V ptipadé posuzovaného projektu jsou relevantni nésledujici kritéria (Urovei A2):

kritérium jednotka | poZadavek
Roéni Gispora primarni energie z neobnov. zdroji % > 40%
Dosazena hodnota priméarni en. z neobnov.zdrojt pro stav po realizaci | % < 70%
Priim. soucinitel prostupu tepla obalky budovy % < 80%
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky % < 100%
Soucinitel prostupu tepla oken % < 60%
Nejvyssi denni teplota v mistnosti v letnim obdobi ji o <27
Koncepce vétrani ppm < 1500
Ucinnost modulis FVE % >19%
Ucinnost ménice % >97%

Protoze podminky dota¢ni vyzvy vyzaduji p¥isn&jsi hodnoty, nez je dle legislativy a CSN, je
nutné zateplenim dosdhnout podstatné lepSich tepelné technickych vlastnosti predev§im
k splnéni podminky pro Uem.

V piiloze je uveden piiklad mozného zatepleni jednotlivych neprisvitnych konstrukei obalky
budov, aby byly splnény vySe uvedené parametry. Pro okna je poZadovano U<=0,85
W/(m2*K), pro dvefe U<=1,0 W/(m2*K).

Vysledné parametry po zatepleni obvodovych konstrukei jsou na nasledujici tirovni:

Konstrukce Ll pozadované U splnéno
W/(m2*K) W/(m2*K) ANO/NE
SO 1 Sténa obvodova télocviéna+ IZ 180 mm 0,199 0,30 ANO
SO 2 Novy boleticky panel 0,213 0,30 ANO
SO 3 CDK 450 + IZ 180 mm 0,195 0,30 ANO
SO 4 ZB panel + 1Z 180 mm 0.175 0.30 ANO
SCHI1 stiecha télocviéna + IZ 300 mm 0,119 0.30 ANO
SCH2 stiecha pavilon B, C + IZ 300 mm 0,122 0,30 ANO
SCH3 stiecha pavilon A, D + IZ 300 mm 0,123 0,30 ANO

A.6.5. Vétrani

Nové bude instalované nucené vétrani s rekuperaci v prostorach uceben s pobytem zaki a
prostorach télocvicny. Vétrani bude napojené na topnou vodu z plynové kotelny. Jako zdroj
tepla nelze pouzit elektfinu. Nucené vétrani bude rovnotlaké a vybavené rekuperaci s ucinnosti
min. 85%.

Vypocty vétrani a koncentrace CO; jsou uvedeny v samostatné ptiloze. Souhrnny piehled je
v nasledujici tabulce:
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CISLO VZT JEDNOTKY ) VZDI,JCHOVY
POCET Zaki - VYKON
ks m3/hod

VZT 1 32 690
VZT 2 34 690
VZT 3 16 670
VZT 4 32 690
VZT 5 32 690
VZT 6 32 690
VZT 7 0 500
VZT 8 32 690
VZT 9 32 690
VZT 10 32 1600
VZT 11 télocvicna 177 16090
VZT 12 55 1300
VZT 13 16 520
VZT 14 16 370
VZT 15 32 690
VZT 16 25 550
VZT 17 16 370
VZT 18 32 690
VZT 19 26 570
VZT 20 32 690
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VZT 21 0 500
VZT 22 32 690
VZT 23 40 850
VZT 24 38 810
VZT 25 jidelna 112 2290
VZT 26 32 1490
VZT 27 32 690
VZT 28 32 690
VZT 29 0 500
VZT 30 32 690
VZT 31 16 370
VZT 32 16 370
VZT 33 0 1600
VZT 34 34 730
VZT 35 32 690
VZT 36 32 690
VZT 37 25 550
VZT 38 32 690
Celkem 1238 44330
z toho ucebny 949 25950

Intenzita vétrani zajisti vzdy koncentraci CO> pod 1500 ppm, konkrétni rozptyl hodnot
koncentrace COz je uveden v jednotlivych vypoctech uc¢ebny.
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A.6.6. Vymeéna osvétleni
Bude provedena v pavilonu ,E“ a v gymnastickém séalu, ktery je provozné propojen
s pavilonem ,,E* , ale je soucasti pavilonu ,,D*.

Celkové plochy s novym LED osvétlenim jsou:

plohy osvétleni | 1.np 2.np celkem
do 200 Ix 469,71 105 574,71
nad 200 Ix 1369,46| 267,18| | 1636,64

A.6.7. Uspora energie
Aktualni spotteba energie v aredlu Gymnazia ul. Mladeznikt 1115, Rokycany je nasledujici:

rok 2022 MWh
elektiina 133,688
zemni plyn 575,203
Celkem 708,891

Z této trovné je nutné vlivem navrzenych energeticky uspornych opatieni uspofit minimalné

30% neobnovitelné energie.

Stavajici rozdéleni dodané energie podle ucelu je:

B vytipéni (88,5 %)
Priprava teplé vody (8,5 %)
B osvitleni (3,0%)

0 ostatni (0,0 %)
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Pozadované parametry po provedeni energetickych tspor:
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A. 7 Nucena vyména vzduchu s rekuperaci

A.7.1. Zakladni legislativni a normové predpisy

Pro vétrani prostor je platnd fada legislativnich a normovych piedpisi, které je nutné
zohlednovat a dodrZovat.

Vycet nékterych predpist:
- Zakon ¢.183/2006 Sb. stavebni zakon
- zékon €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpist.
Vyhl. ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.
- NV . 217/2016 Sb. o ochrané zdravi pted neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci.
- NV €. 361/2007 Sb. kterym se stanovy podminky ochrany zdravi pfi praci
- NV kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci
- Naftizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
teploty, vlhkosti, rychlosti proudéni, koncentrace, davky cerstvého vzduchu.
- Vyhl €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.
- CSN 127010 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zatizeni
- CSN EN ISO 12569- Tepelné vlastnosti budov — Stanoveni vymény vzduchu v
budovach
- CSN EN 15 665- Vétrani budov
- CSN ENI3779 Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci a
klimatiza¢ni systémy a SFP
- CSN EN 15251 Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické ndro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitintho vzduchu, tepelného
prostiedi, osvétleni a akustiky
- CSN EN15665 Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov
- CSN 73 0802 Pozarni bezpec¢nost staveb — Nevyrobni objekty
- CSN 73 0872 Ochrana staveb proti ifeni pozaru vzduchotechnickym zaiizenim
- Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol
Dale bude nutné respektovat pozadavky konkrétnich dotacnich programii a vyzev pro piipad
ziskani statnich nebo jinych dotaci na realizaci stavby.

A.7.2. Reseny koncept vétrani prostor

Soucasné prostory objektu jsou na vyjimky vétrany pfirozené oteviranim obvodovych
vyplni. Vyjimecné mély prostory jako napf. télocvi€na instalovan systém nuceného vétrani,
ktery je vSak v souasném stavu problematicky a energeticky neprovozovatelny.

Vétrani ruénim otevirani obvodovych vyplni je v sou¢asném stavu nedostatecné, a to ze
dvou dvodu:
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— Vétrani je zavislé na ru¢nim otevieni vyplni, ale také na nasledném uzavieni s rizikem
ptipadné Skody pfi neuzavieni
— Vétrani je narazové systémem otevieno/zavieno a neumoziuje adekvatné, tedy pfimo
umérné reagovat na aktualni skute¢né potieby (napt. dodrZzovani limitu CO)
— Vétrani nemuze byt provadéno za nevhodnych klimatickych podminek jako je silny vitr,
intenzivni dést’, nizké nebo naopak vysoké venkovni teploty
— Spravné vétrani je vysoce energeticky narocné
Systém pfirozeného vétrani rucnim oteviranim obvodovych vyplni je tak hygienicky a
energeticky nevyhovujici. Tento nevyhovujici stav je pak zdkladnim podnétem pro jeho feSeni,
a to instalaci nuceného systému, a to VZT jednotkami s rekuperaci s vysokou uc¢innosti.

Pro instalaci nuceného vétrani objektl se principem nabizi dvé koncepce, a to:

- Centrélni systém - Instalace n€kolika malo centralnich VZT jednotek a vytvofeni
systétmu patetnich rozvodi pro distribuci vzduchu ve vétSich objektovych celcich
s navazujicimi lokdlnimi rozvody pro konkrétné feSené mistnosti

- Decentréalni systém - Instalace vétSiho poctu lokalnich VZT jednotek s navazujicimi
lokalnimi rozvody pro konkrétné feSené mistnosti.

Centralni systém vyzaduje mit dostatecny vertikalni a horizontalni koridorovy prostor pro
vedeni patefnich potrubi a dale pozadavek na vytvofeni prostorli pro strojovny s velkymi
VZT jednotkami, popt. pro umisténi VZT jednotek ve venkovnim prostoru. Toto je v piipadé
rekonstrukci problém a v dotéené budové, kterou tvoii Zelezobetonovy skelet se k tomu
pfidava a problém vytvareni vétSich otvorli pro prostupy patefnich potrubi v nosné
konstrukei. Umisténi VZT jednotek ve venkovnim prostoru vytvari dalsi negativni dasledky
jako je slozitéjsi provedeni jednotek, které musi odolavat klimatickym podminkam a ztizené
prostiedi pro servis a obsluhu.

Decentralni systém nema zadny z téchto nedostatkti. Na druhé stran€ je nutné instalace velkého
poctu mensich lokalnich VZT jednotek, které se umist'uji pfimo do vétrané mistnosti napt. do
ucebny. Vzhledem k malym velikostem je toto vétSinou mozné. Tento systém pak diky lokalnim
instalacim umoziuje zcela nezavisly provoz a regulaci v lokalnim mist¢.

A.7.3. Navrh vétrani podle metodického pokynu pro navrh vétrani skol
275-1

Pro zlepSeni energeticky Uspornych opatfeni v budovach slouzicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, je navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou €. 410/2005
Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

Dodrzeni hygienickych a provoznich pozadavki na vétrani je upfednostnéno pied
dosazenim energetickych tspor v souladu s normou CSN 73 0540 — 2, ktera stanovuje
pozadavky na tepelnou ochranu budov. Vétrani zajiStuje pfivod venkovniho vzduchu a
odvod znehodnoceného vzduchu z vnitinich prostor budov pro zajisténi pozadované kvality
vnitiniho ovzdusi. V teplém obdobi roku vétrani ptispiva i k odvodu tepelné zatéze.
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K znehodnocovani vzduchu v u€¢ebnach dochazi produkei oxidu uhli¢itého CO2 pii dychani
a dal§imi Skodlivinami (napf. VOC, vodni péra, prach, radon apod.), které se mohou
uvoliiovat v prostfedi uc¢eben, pfipadné mohou byt obsazeny ve venkovnim pfivadéném
vzduchu.

Kvalita ovzdusi v u¢ebnach se hodnoti podle koncentrace oxidu uhlic¢itého CO2; v souladu
s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. v platném znéni nesmi tato koncentrace v pobytovych
prostorach ptevysit hodnotu 1500 ppm. VIiv koncentrace CO2 na ¢lovéka ukazuje tabulka.

Tabulka ¢.1

Koncentrace CO; Misto vyskytu CO;, vliv na clovéka

400 - 700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi

800 az 1 200 ppm vyhovujici koncentrace CO; v pobytovych prostorach

1500 ppm maximalni pfipustna koncentrace CO; v pobytovych prostorach
> 1 500 ppm nastavaji pfiznaky Unavy a sniZzovani pozornosti ¢lovéka

> 2500 ppm ospalost, letargie, bolesti hlavy

> 5000 ppm nedoporucuje se deldi pobyt

Stanoveni mnoZstvi vétraciho vzduchu

Ucebny

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi pozaduje mnozstvi piivadéného
venkovniho vzduchu do uc¢eben 20 az 30 m3/h na Zaka. Uvedené mnoZstvi nerozliSuje vek
zakl. S ohledem na hospodarnost se doporucuje navrhovat priatok venkovniho vzduchu,
trvale pfivadéného do uceben v dobé pobytu zakl, podle tabulky. Toto mnoZstvi bylo
stanoveno podle bilance CO2 ve vétraném prostoru.

Tabulka ¢.2
Mnozstvi venkovniho vzduchu [m3/h.zaka]
3-6let 6-10let 10 -15 let 15 -18 let
Skolka 1. stupen Z$ 2. stupen Z$ sS
10 12 18 20

Pro vyucujici je ucebna trvalym pracovistém a pritok vzduchu na osobu se stanovi podle
nafizeni vlady €. 93/2012 Sb., tj. minimalné 50 m3/h.os.

Ostatni prostory Skoly

Hygienické zazemi (toalety, umyvarny, sprchy) je mozné vétrat podtlakove s ndrazovym
(pohybové ¢idlo) nebo Casovym provozem (napi. o piestavkach) se zajiSténim dobehu.
Pratoky odsavaného vzduchu se stanovi podle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. v platném znéni. V
piipadé podtlakového vétrani je nutné zajistit pfivod vzduchu (venkovniho nebo
pfevadéného) v¢. jeho ohfevu.
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Navrh vétraciho systému:

Vzhledem k nutnosti navrhu redlného fesSeni a déale k ptihlédnutim k mistnim podminkadm a

vyhod/nevyhod obou principii se pfedpokladd vyuziti decentrdlniho systému nuceného

vétrani s rekuperaci, kdy se predbézné predpoklada:

- osazeni cca 38 kusit VZT jednotek s rekuperaci a teplovodnim vyménikem

- instalace pfislusnych systému lokélnich distribuci vzduchu s odvodem vzduchu do fasad
budov

- tlumenim hluku

- regulace provozu ve vazbé na vyuziti a potfeby provozu dané mistnosti a obsazenosti

- vazba provozu na skolni rozvrh

- vytvofeni centralniho dispecinku

- dohfev vzduchu topnou vodu ze systému vytapeni (vyuziti zbytkového tepla v topném
systém po zatepleni budovy)

- moznost rychlejSitho zatopu v dotéené mistnosti po ukonceni utlumovych rezimi
navySenim topného vykonu VZT jednotky

Pro vétrani uc¢eben se doporucuje vyuzit systémy, které umoziiuji fizené nucené vétrani. To

je systém, ktery reguluje pritok vétraciho vzduchu na zaklad¢ pozadavku uzivatele (prioritné

tfizené podle koncentrace CO2).

Obecné pozadavky na provedeni vétraciho systému:

- minimalni pritok pfivadéného venkovniho vzduchu se stanovi podle hodnot uvedenych
v tab. 1,

- vétraci zafizeni se dimenzuje na zaklad¢ kapacity objektu,

- nuceny vétraci systém navrzeny dle zdvaznych predpisti musi byt vybaven regulaci
pratoku vzduchu v zavislosti na aktualnim obsazeni a zatézi ucebny,

- v zimnim obdobi musi byt ohfev pfivadéného venkovniho vzduchu zajistén tak, ze ve
vétraném prostoru bude dodrzena pozadovand vysledna teplota dle vyhlasky c.
410/2005 Sb., v platném znéni,

- okna v uc¢ebnéch by méla byt navrzena jako oteviratelna, s ohledem na odvod tepelné
zatéze v letnim a pfechodovém obdobi,

- systémy nucen¢ho vétrani musi byt opatteny filtraci ptivadéného vzduchu odpovidajici
znecisténi venkovniho vzduchu,

- hladina akustického tlaku v u¢ebnach nesmi prevySovat limitni hodnoty dané nafizenim
vlady ¢. 272/2011 Sb.

Je navrZeno nucené rovnotlaké vétrani

Nucené rovnotlaké vétrani zajiStuje nuceny piivod i odvod vzduchu (mechanicky
ventilatorem) a predstavuje vySsi kvalitu vétrani neZ nucené podtlakové vétrani. Nucené
rovnotlaké vétrani umoziuje vyuziti zpétného ziskavani tepla (dale ZZT), vyhovuje
soucasnému pozadavku na snizeni energetické narocnosti budovy a pro vétrani uceben je
doporucovanym systémem.
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Pro vétrani slouzi vétraci jednotka vybavena ventilatory, filtraci vzduchu, vyménikem ZZT
a ohfivac¢em. Vykon ohfivace se reguluje na konstantni teplotu pfivadéné¢ho vzduchu.

Sani venkovniho vzduchu u nuceného rovnotlakého vétrani je nutno realizovat v
neoslunénych mistech, kde venkovni vzduch neni znehodnocen pachy, zvySenou prasnosti,
exhalacemi z dopravy apod.

Ohftev venkovniho vzduchu

Ohtev vzduchu musi byt zajistén za vSech provoznich stavil, charakterizovanych zejména

- proménlivosti poctu osob (zakl v ucebnéch),

- proménlivosti venkovnich klimatickych podminek (pfedevsim teploty venkovniho
vzduchu),

- zmeénami doby uzivani u¢ebny béhem dne a v ro¢nim obdobi.

Projektant profese vytapéni musi dimenzovat vykon otopné soustavy v souladu s

pozadavkem zpracovatele projektové dokumentace vzduchotechniky (vétrani) na ohfev

venkovniho vzduchu. Pro ohtivace vzduchu ve vétracich jednotkach zajisti profese vytapéni

(ptipadné silnoproud) piivod energie o pozadovaném vykonu. Vykon ohfivace bude

regulovan podle pozadované teploty piivadéného vzduchu.

Hlukové parametry

Vétraci zatizeni musi byt navrZzeno tak, aby hladina akustického tlaku A v u€ebné pfti jeho
provozu nepievysovala limitni hodnoty dané nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. v¢. vlivu
pronikani vnéjSiho hluku. Vétraci zafizeni je nutno navrhovat tak, aby hladina akustického
tlaku A v uéebnach nepiekrocila hodnotu 40 dB (v souladu s normou CSN EN 15 251) z
diivodu nejistoty méteni a mozném vyskytu tonové slozky.

Pfi navrhu nuceného vétrani je nutné vénovat zvysenou pozornost volbé a umisténi vétraci
jednotky / ventilatoru.

Znecisténi venkovniho ovzdusi

Ptimy ptivod venkovniho vzduchu do uceben (ptirozené, hybridni a nucené podtlakové
vétrani) Ize pouzit pouze v téch oblastech, kde nejsou prekracovany piipustné hodnoty
Skodlivin ve venkovnim prostiedi, v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb. ve znéni vyhlaSky
¢. 343/2009 Sb., §18, odst. 4.

Zatizeni pro nuceny piivod vzduchu (vzduchotechnické jednotky) musi byt vzdy vybaveno

filtry pro odlu¢ovéani pevnych c¢astic a tam, kde je riziko vyskytu chemickych latek, i
odpovidajici filtraci plynnych slozek (podle CSN EN 13779).

Méreni a regulace

Provoz vétraciho systému se piedpoklada dle stanoveného casového planu. Zejména s
ohledem na energetickou naro¢nost budovy musi byt priitok venkovniho vzduchu do u¢eben
fizen na zdkladé méteni koncentrace CO2 ve vétraném prostoru. Pro piipadny odvod tepelné
zatéze (zvySenim prutoku vzduchu nad pozadavek podle koncentrace CO2) v teplém obdobi
roku, kdy je teplota venkovniho vzduchu niz8§i nez teplota vzduchu v mistnosti, se
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doporucuje kontrolovat teplotu vnitintho vzduchu. Kazd4 ucebna s fizenym pratokem
vzduchu musi byt opatiena nezavislou regulaci.

Navrh vétraciho systému:
Nucené rovnotlaké vétrani, lokalni podstropni, nasténna, podlahova vétraci jednotka

ST RCT,

" _"rzo<~ Mﬁi ll == o = = I
i 1 = | .
|
-~co] @

o

Ptivod a odvod vzduchu vétraci jednotkou se ZZT a filtraci, tlumi¢em hluku s kompaktnim
kratkym vzduchovodem pro piivod a odvod vzduchu. Zajisti celkové (rovnomérné)
provétrani prostoru. Nutny prostup v obvodové sténé. Kompaktni zatizeni s filtraci, ZZT,
tlumenim hluku a distribuci ptivadéného vzduchu.

Jednotka v u¢ebné emituje hluk, nesmi byt prekroceny hlukové limity.

Nutna udrzba, servis, vymeéna filtrt.

Tepelna ztrata vétranim je z podstatné €asti hrazena ZZT, mensi ¢ast hradi napf. otopna
soustava.

Potieba energie na pohon ventilatori pro pfivod a odvod vzduchu.

Provoz dle stanoveného ¢asového planu.
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Regulace pritoku automaticky podle ¢idla CO2 variantné i1 s kontrolou teploty vnitiniho
vzduchu.

Dalsi moznosti je umisténi VZT jednotky do prostoru chodby. Toto feSeni je v zavislosti na
PBRS.

= ¢ = !

e o o
| A

1. UvaZované prostory pro nucené vétrdani a clenéni VZT systémii

CISLO VZT POCET | VZDUCHOVY
JEDNOTKY DETiks | VYKON m3/hod
VZT 1 32 690

VZT 2 34 690

VZT 3 16 670

VZT 4 32 690

VZT 5 32 690

VZT 6 32 690

VZT 7 0 500

VZT 8 32 690

VZT 9 32 690

VZT 10 32 1600
VZT 11 177 16090
VZT 12 55 1300

VZT 13 16 520

VZT 14 16 370

VZT 15 32 690
VZT 16 25 550
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VZT 17 16 370
VZT 18 32 690
VZT 19 26 570
VZT 20 32 690
VZT 21 0 500
VZT 22 32 690
VZT 23 40 850
VZT 24 38 810
VZT 25 112 2290
VZT 26 32 1490
VZT 27 32 690
VZT 28 32 690
VZT 29 0 500
VZT 30 32 690
VZT 31 16 370
VZT 32 16 370
VZT 33 0 1600
VZT 34 34 730
VZT 35 32 690
VZT 36 32 690
VZT 37 25 550
VZT 38 32 690

2. popis vétrani:

Vétrani objektu je feSeno decentralnim zptisobem, pro kazdou uéebnu, té€locvicnu, jidelny,
nekdy spolecné s kabinety, je navrzena samostatnd VZT jednotka s rekuperaci tepla.
Jednotka je umisténa pfimo ve vétraném prostoru. Pfivod Cerstvého vzduchu a odtah
znehodnoceného vzduchu je veden potrubim SPIRO SAFE, do fasady dvorniho traktu.
Ptivod ohtatého vzduje v prostoru ucebny je pomoci textilni vyustky, kterd zajisti
rovnomérné provétrani prostoru, bez citelného pravanu. Odtah vzduchu je pomoci
regulovatelnych vyustek, které jsou vsazeny do potrubi.

Jsou navrzeny rekuperacni jednotky s pfenosem vlhkosti. Jednotky lze umistit pod strop, na
sténu nebo na podlahu. Jednotky jsou s vestavénym, fidicim systémem a jsou vybaveny
nizkoenergetickymi EC motory. Rekuperatory jsou konstrukéné feSeny tak, aby piendsely
nejen teplo, ale 1 vlhkost a nedochazelo tak k postupnému vysuSovani vétraného prostoru.
Uginnost rekuperatoru je 75-84 %.

Jednotka je fizena pomoci nastavené hodnoty CO2 na ovladaci jednotky. Plynula regulace
mnozstvi vzduchu probihd mezi otdCkami Normdalni a vysoké. Piepinani denniho a

utlumového rezimu se provadi pomoci ¢asového programu na ovladaci nebo externich
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spinact. Otacky ventilatorti jsou fizeny pomoci nasténného. Pro spravnou funkci je nutné
propojit jednotku s ¢idlem CO2. Pozadovana max. hodnota 1500 ppm, pii které uz
ventilatory dosdhnou vysokych otacek, se nastavi na ovladaci u jednotky.

Pro dodrzeni nizkého hluku v uc¢ebnéch se pouziji tlumice, které redukuji hluk v nizkych
frekvencich. Je dilezité, aby tlumice byly namontovany co nejbliZe hrdla jednotky. Hluk do
okoli jednotky nesmi piekrocit hodnotu 35 dB(A).
Ohtev pfivodniho vzduchu v zimnim obdobi je feSen teplovodnim nebo elektrickym
ohtivacem, ktery je soucasti VZT jednotky.

3. Zdkladni udaje:

Technické parametry VZT jednotky:

e Vzduchovy vykon 370 — 16 090
m3/hod
e Ext. tlakova ztrata vychozi cca 200 Pa
e Rotacni rekuperator, ucinnost 75-84%
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PODSTROPNI INSTALACE
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B. Odhad nakladi{i navrzenych opatieni

Sklenéné panely (ndhrada bol.paneld) 7 299 300,00 K¢
DemontazZe bol.paneld 6 934 335,00 K¢
Zvyseni unosnosti moniérky Zb paneld fasady 1 600 000,00 K¢
ETICS 7 647 000,00 K¢
Leseni 5400 000,00 K¢
Sokl 268 000,00 K¢
Okna 7 236 000,00 K¢
Stinéni oken 1 500 000,00 K¢
Dvere 1280 000,00 K¢
Vrata 252 000,00 K¢
SDK predsténa 1946 480,00 K¢
SDK bourani 973 240,00 K¢
Hromosvody 2 000 000,00 K¢
Klempitrské konstrukce 3 250 000,00 K¢
Nucené vétrani 14 098 325,00 K¢
Strechy 17 014 500,00 K¢
FVE 3 160 000,00 K¢
Fasada télocvi¢na tahokov 11 400 000,00 K¢
Ostatni ndklady 3 250 000,00 K¢
Zafizeni stavenisté 3 000 000,00 K¢
Opatfeni pro synantropni zivocichy 100 000,00 K¢
Vliv provozu 1 800 000,00 K¢&
Celkem bez DPH 101 409 180,00 K¢
DPH 21 % 21295 927,80 K¢
Celkem bez DPH 122 705 107,80 K¢

Ptilohy textové ¢asti:

1. Posouzeni konstrukce podle ,(V:SN 73 0540-2:2011
2. VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV - stavajici stav
3. VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV — navrhovany zatepleny stav
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C. Citovana literatura

[1] CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelnéizolaénich kompozitnich systémt (ETICS).

[2] CSN 73 2902 Vn&;jsi tepelngizolaéni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni ETICS s podkladem.
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