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1. Cast — Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Plzensky kraj
2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani
a) ulice b)€.p./€.0. c) éast obce
Skroupova 1760/18 Jizni Pfedmésti
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Plzen 301 00 posta@plzensky-kraj.cz 377 195 111

3. Identifikacni cislo

70890366
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Josef Bernard — hejtman josef.bernard@plzensky-kraj.cz

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Klatovska nemocnice, a.s. - Monoblok

b) adresa

Plzefiska 929, 339 01 Klatovy

c) popis predmétu EA

Pfedmétem auditu je budova Monobloku v aredlu Klatovské nemocnice. Podle vyuziti je mozné ji roz-
délit do dvou &asti — SO 01 Komplement a SO 02 Luzkova &ast. Cast Komplement ma 1 PP a 4 NP,
lGzkova ¢ast ma také 1 PP a 6 NP. Hlavni vyuziti jednotlivych podlazi:

o 1PP ambulance, rehabilitace, ¢ekarny, vstupni hala, socialni prostory, TZB, sklady

e 1NP ambulance, ¢ekarny, vstupni hala, socialni prostory, rozvodna nn, strojovna VZT sklady

e 2NP pokoje, socialni prostory, sklady, jidelna, vySetfovny, ARO, JIP

e 3NP pokoje, socialni prostory, sklady, jidelna, vySetfovny, operacni saly a zazemi

o 4NP pokoje, vySetfovny, socialni prostory, archiv, strojovna VZT sklady

e 5NP porodnice, socialni prostory, archiv

e 6NP kaple, strojovna VZT, sklady
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2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Budova byla dostavéna a uvedena do provozu v roce 2012. Z konstrukéniho hlediska se jedna o mon-
tovany, Zelezobetonovy, skelet. Stény pfilehlé k zeminé jsou vystavény z Zelezobetonovych panell se
zateplenim, nadzemni zdivo je provedeno z plynosilikatovych tvarnic s kontaktnim zateplenim. Podlahy
na terénu (1.PP) jsou tepelné izolovany. ZastfeSeni je provedeno jednoplastovymi plochymi stfechami.
Vyplnémi otvorl jsou okna a dvefe s izolaénim zasklenim.

Budova je vyhradné odbératelem el. energie a tepla a neméa zadny vlastni trvaly zdroj energie (mimo
zalohové zdroje elektrické energie pro pfipad vypadku elektrického napajeni)

Z hlediska zasobovani tepelnou energii je budova napojena na parni rozvody arealu nemocnice.
V budové je zfizena vyménikova stanice, ktera zajiStuje vyrobu topné vody pro systémy vytapéni, VZT
jednotky a pfipravu teplé vody. Celkovy instalovany tepelny vykon 2 700 kW.

Topny systém je rozdélen do tifi samostatné regulovanych topnych zon.

Nucenou vymeénu vzduchu zajistuje 23 hlavnich VZT jednotek. VZT takeé zajisStuji ohfev, chlazeni a né-
které také vlhéeni vzduchu (el. vyvijece).

Tepla voda je pfipravovana centralné. Pfedehfev je zajistén pomoci kondenzatu. Pro akumulaci teplé
vody jsou v systému zaclenény 3 akumulacéni nadrze s celkovym objemem 5 000 litrG. Zaloznim zdro-
jem teplé vody 150 kWe akumulaéni ohfivak.

Budova je napojena na rozvod el. energie pfes rozvodnu skladajici se ze dvou transformator(
22/0,4 kV s vykonem 2000 kVA a 1250 kVA. Zaloznim zdrojem el. energie je dieselagregat o vykonu
1000 kVA (situovany mimo budovu).

Spotiebi¢em elektrické energie je predevsim osvétleni, kompresory zdroja chladu a tlakového vzdu-
chu, motory ventilatort (VZT), erpadel a vytahu.

Budova je napojena na pithou vodu z méstského vodovodu. Voda je pouzivana pro béznou spotiebu
studené a teplé vody, slouZi jako doplfiovaci voda v chladicim systému vzduchotechnik a na rozvody
SV je rovnéz napojen systém pozarnich rozvodu.

Soucasti spotfeb energii jsou dodavky medicinalnich plynd. Jako medicinalni plyny s centralnim rozvo-
dem se pouziva kyslik Oz — kapalny dodavatelskym zplsobem, dodavka do sité z vlastni redukéni sta-

nice, NO2 — bateriova stanice a stlaceny vzduch — vlastni vyroba.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon 0 MW
ro¢ni vyroba 0 MWh ro¢ni vyroba 0 MWh
ro¢ni spotfeba paliva 0 GJ/r ro¢ni spotfeba paliva 0 GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet 0 ks druhOZE | -
instal. vykon elektricky 0 MW drunhDEZ |




instal. vykon tepelny 0 MW fosilni zdroje | -
rocni vyroba elektfiny 0 MWh
ro¢ni vyroba tepla 0 MWh
rocni spotfeba paliva 0 GJ/r
3. Spotieba energie
Druh spotfeby PFikon Spotfeba energie Energonositel
gy e | Mw tos |
Vytapéni 0,379 MW 735 MWh/r SZTE
Chlazeni 0,458 MW 132 MWh/r el. energie
Pfiprava TV~ | = ----- MW 477 MWh/r SZTE
Vétrani | - MW 854 MWh/r SZTE
Uprava vihkosti 270 MW 99 MWh/r el. energie
Osvétleni 0,445 MW 1364 MWh/r el. energie
Technologie | - MW 753 MWh/r | -
Celkem | = - MW 4516 MWh/r | -
3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni
1. Popis doporuéenych opatreni
varianta B
e |nstalace solarnich panell pro ohfev teplé vody
o Monitoring a Targeting - energeticky dozor
2. Uspory energie a naklada
Spotfeba a naklady na energii — celkem
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 4516 MWh/r 4241 MWh/r 275 MWh/r
Naklady 9273 tis. K&/r 8813 tis. Ké&/r 461 tis. K¢&/r
Spotieba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Zgrt;."l,%’h": viastnion 103 MWh/r 90 MWHh/r 13 MWh/r
Vytapéni 735 MWh/r 735 MWh/r MWh/r
Chlazeni 132 MWh/r 132 MWh/r MWh/r




Ptiprava TV 477 MWh/r 215 MWh/r 262 MWh/r
Vétrani 854 MWh/r 854 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vihkosti 99 MWh/r 99 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 1 364 MWh/r 1 364 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 753 MWh/r 753 MWh/r 0 MWh/r
3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 2 347 MWh 2 347 MWh 0 MWh
SZTE 2169 MWh 1894 MWh 275 MWh
ZP 0 MWh 0 MWh 0 MWh
TO 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Uhli 0 MWh 0 MWh 0 MWh
OZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
DZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
PHM 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Ostatni 0 MWh 0 MWh 0 MWh
4. Podil z celkovych investi¢nich nakladt (%)
Naklady pfi vyrobé energie Néaklady pfi distribuci energie
OZE 0% Rozvody tepla 0%
KVET 0 % Ostatni 0 %
Ostatni 0 %
Néaklady pfi spotfebé energie
Budovy — Uprava obalky 0% Technologie 0 %
Budovy — technické systémy 100 % Ostatni 0 %
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rok(i |diskontni mira 4 %
NPV 817 |[tis. K& |investiéni naklady 5 445 tis. KC
realna doba navratnosti 17 roka |cash flow 461 tis. KC/r
IRR 6 %
Rok realizace 2019

VsSechny ceny v energetickém auditu jsou uvedeny s DPH.




4. Ekologické hodnoceni

Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhe Zlgﬁfy'sw“c' 0,100 0,095 0,005 0,098 0,002
PMj, 0,011 0,011 0,000 0,009 0,001
PM, 5 0,060 0,057 0,003 0,059 0,001
SO, 6,877 6,761 0,116 6,255 0,622
NO, 2,201 2,123 0,078 2,091 0,110
NH, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,006 0,006 0,000 0,006 0,000
CO, 3 058 2919 140 2972 87
4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Jifi Merhout Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist(

3. Datum vydani opravnéni

819

23.08.2011

4. Podpis

5. Datum 24.03.2017
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1. Uvod - zadani

Energeticky audit (dale jen EA) je vypracovan podle zakona ¢.406/2000 Sb., vyhlaskami
MPO CR &.78/2013 Sb. a 6.480/2012 Sb., v platném znéni. Ugelem EA je posouzeni energe-
tického hospodarstvi a vyuzivani energie v budové Monobloku, ktery je soucasti Klatovské
nemocnice, Plzeniska 929, tj. provedeni analyzy potencialu energetickych uspor, navrh sou-
hrnu energetickych uUspornych opatfeni a ekonomické zhodnoceni investice souvisejici

s Usporami.

Byly pouzity tyto vstupni udaje:
e Udaje z osobni prohlidky budovy
o konzultace se zastupcem provozovatelem objektu
o diléi stavebni vykresova dokumentace, vykresy vnitfniho technického zafizeni objek-
tu a pfisludné technické zpravy, revizni zpravy vyhrazenych zafizeni objektu

e spotieby tepla, el. energie, teplé a studené vody za roky 2014 az 2016

Pfi zpracovani byly pouzity tyto zakladni normy:

e CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov (&ast 1 az 4)

e CSN 38 3350 — Zasobovani teplem

o CSN 06 0320 — Ohfivani uzitkové vody — navrhovani a projektovani

e CSN EN 13790 — Vypodet potieby energie na vytapéni

e CSN EN 12831 — Vypodet tepelného vykonu

e CSNEN ISO 13 788 — Tepelné vihkosti chovani stavebnich dilcti a stavebnich prvk(

e CSNENISO 10077-1,10 077-2 — Tepelné chovani oken, dvefi a okenic

e CSN EN ISO 6946 — Stavebni prvky a stavebni konstrukce — soué. prostupu tepla

e CSNENISO 10211 -1, 10211 — 2 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich

e CSNEN 12464-1 — Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor

e CSN 36 0452 — Umélé osvétleni obytnych budov

e zakon CR 6.406/2000 Sb. v platném znéni a souvisejici provadéci predpisy a dalsi,
pro tento pfipad pouzitelné vyhlasky MPO CR zejména &.193/2007 Sb., &.194/2007
Sb. a €.78/2013 Sb.

¢ Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby



2. Popis stavajiciho stavu predmétu EA

2.1.  Uvodni charakteristika predmétu EA
Pfedmétem auditu je budova Monobloku v arealu Klatovské nemocnice. Budova byla dosta-
véna a uvedena do provozu v roce 2012. Z konstrukéniho hlediska se jedna o montovany,
Zelezobetonovy, skelet. Stény pfilehlé k zeminé jsou vystavény z Zelezobetonovych paneld
se zateplenim, nadzemni zdivo je provedeno z plynosilikatovych tvarnic s kontaktnim zatep-
lenim. Podlahy na terénu (1.PP) jsou tepelné izolovany. ZastfeSeni je provedeno jednoplas-

tovymi plochymi stfechami. Vyplnémi otvoru jsou okna a dvere s izola¢nim zasklenim.

Pldorys a orientace na svétové strany je ziejma z nasledujiciho snimku:

- | P~ 2y
'&'g ) “ £ ((, .
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A

VySkové je mozné rozdélit budovy na dvé ¢asti — SO 01 Komplement a SO 02 Luzkova ¢ast.
Cast Komplement ma 1 PP a 4 NP, lizkova &ast ma také 1 PP a 6 NP. Hlavni vyuZiti jednot-
livych podlazi:

1PP ambulance, rehabilitace, Cekarny, vstupni hala, socialni prostory, TZB, sklady

1NP ambulance, ¢ekarny, vstupni hala, socialni prostory, rozvodna nn, strojovna VZT sklady
2NP pokoje, socialni prostory, sklady, jidelna, vySetfovny, ARO, JIP

3NP pokoje, socialni prostory, sklady, jidelna, vySetfovny, operacni saly a zazemi

4NP pokoje, vySetfovny, socialni prostory, archiv, strojovna VZT sklady

5NP porodnice, socialni prostory, archiv

6NP kaple, strojovna VZT, sklady



e Z hlediska zasobovani tepelnou energii je budova napojena na parni rozvody aredlu ne-
mocnice. V budové je zfizena vyménikova stanice, ktera zajiStuje vyrobu topné vody
pro systémy vytapéni, VZT jednotky a pfipravu teplé vody. Celkovy instalovany tepelny
vykon 2 700 kW.

o Topny systém je rozdélen do tfi samostatné regulovanych topnych zén.

e Nucenou vyménu vzduchu zajiStuje 23 hlavnich VZT jednotek. VZT také zajiStuji ohfev,

chlazeni a nékteré také vihéeni vzduchu.

e Teplad voda je pfipravovana centralné. Pfedehiev je zajistén pomoci kondenzatu. Pro
akumulaci teplé vody jsou v systému zaclenény 3 akumulaéni nadrze s celkovym obje-
mem 5 000 litrd. Zaloznim zdrojem teplé vody 150 kW akumulaéni ohfivak.

¢ Budova je napojena na rozvod el. energie pfes rozvodnu skladajici se ze dvou transfor-
matort 22/0,4 kV s vykonem 2000 kVA a 1250 kVA. Zaloznim zdrojem el. energie je die-
selagregat o vykonu 1000 kVA (situovany mimo budovu).

e Spotiebicem elektrické energie je predevsim osvétleni, kompresory zdroju chladu a tlako-
vého vzduchu, motory ventilatort (VZT), Cerpadel a vytaha.

e Objekt je situovany v krajiné s oblastni teplotou -17°C a misto odpovida charakteristice
s zvySenym zatizenim vétrem v krajiné.

¢ Budova je vyuzivana nepretrzité.

2.2. Stavebné - fyzikalni stav objektd

V nasledujicich kapitolach je uveden pfehled konstrukci na systémové hranici budovy. Uva-

Zované skladby jednotlivych konstrukci jsou uvedeny na CD ,Posouzeni konstrukci.

2.2.1.  Svislé neprusvitné konstrukce

Nazev budovy ucel konstrukce Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
plast’ budovy SO1

monoblok

Popis konstrukce — obvodnadzemni obvodoveé zdivo (vypln skeletu)
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Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

plast budovy

S02

Popis konstrukce — stény schodist (ZB se zateplenim)

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

plast budovy

S03

Popis konstrukce — zdivo kaple

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy

plast budovy SN1
monoblok
Popis konstrukce — stény pfilehlé k zeminé
2.2.2. Vyplné otvort
Nazev budovy ucel konstrukce Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

vypiné otvort

0oz1

Popis konstrukce — okno s termoizolaénim sklem, plastovy ram.

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

vyplné otvort

DO1

Popis konstrukce — dvefe s termoizolacnim sklem, plastovy ram.
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2.2.3.

Strecha, strop

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

Strecha

SCH1

Popis konstrukce — jednoplastové ploché stiechy

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

Strop

STR1

Popis konstrukce — strop pod nevytapénym prostorem (strojovny VZT)

2.2.4.

Podlahy

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

Podlaha

PDL1

Popis konstrukce — podlaha v 1.PP (na terénu)

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

Nemocnice Klatovy
monoblok

Podlaha

PDL2

Popis konstrukce — podlaha nad venkovnim prostorem
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2.3. Popis technického stavu (tepelna energie)

2.3.1. Zdroj tepla — vyménikova stanice

Zdroj tepla, po-
pis technologie,

méreni

Zdrojem tepla pro vytapéni, teplovzdusné vétrani a ohfev teplé vody je
nova vymeénikova stanice para — voda, ktera je situovana v 1.PP &asti bu-
dovy Komplement. Celkovy instalovany tepelny vykon je 2 700 kW. Topna
voda z parnich vyménik( je zavedena do rozd&lovage (UT+VZT), ze kte-
rého je vyvedeno celkem 7 topnych vétvi:

o UT lGzka sever

e VZT lGZka

e VZT Komplement 3. a 4. NP

e UT Komplement

e VZT Komplement 1. PP

e UT luzka jih

e Bazénova technologie

3 x vyménik para/voda rozdélovad (UT+VZT)

Z parnich vyméniku je pfivedena samostatna topna vétev pro systém pfi-
pravy teplé vody — viz. dale.

Instalovany tepelny vykon pro jednotlivé okruhy spotieb:

- Vytapéni — komplement (SO 01) 231 kW

- Vytapéni — luzkova ¢ast (SO 02) sever 280 kW

- Vytapéni — luzkova ¢ast (SO 02) jih 379 kW

- Vzduchotechnika — komplement 1.PP 366 kW

- Vzduchotechnika — komplement 3. a 4.NP 493 kW

- Vzduchotechnika — ldzkova ¢ast 451 kW

- Ohfev bazénové vody 75 kW

- Systém ohfevu a termické dezinfekce teplé vody 500 kW

13



Spotfeba tepla VS je méfena fakturacnim kalorimetrem na parni strané.
Regulace VS a v&ech okruht spotieb tepla (UT, VZT, pFiprava teplé vody)
je zajisténa modernim regula¢nim s vizualizaci provoznich stavi na PC

energetika nemocnice.

St hstt | Drvturi Bt B2 o W ey > oy > w

2.3.1. Systémy vytapéni

Popis technolo-
gie, méfeni a

regulace

Systém vytapéni budovy je rozdélen do tfi samostatné regulovanych top-
nych vétvi:

o UT luzka sever

e UT Komplement

o UT lGZKka jih
VSechny vySe uvedené topné vétve systému vytapéni jsou opatfeny cirku-
laéni smyc¢kou s trojcestnym smésovacim ventilem a frekvenéné fizenym

cirkulaénim Cerpadlem.

14



cirkulagni smy¢ka UT

Teplota topné vody a doba vytapéni je fizena ekvitermnim regulacnim

systémem s vizualizaci provoznich parametri na stanovisté energetika.

s Bogms 830 o B mamen - &

Topna télesa

Otopnou plochu tvofi deskové radiatory. Otopna télesa jsou rozmisténa

podle obvodovych stén, zpravidla pod okny. VSechna otopna télesa jsou

osazena termostatickymi regulaénimi ventily (TRV), s regulacni hlavici.

15



Rozvody,

Tepelna izolace

Rozvody tepla v prostoru VS jsou tepelné izolovany mineralni vinou

s oplechovanim nebo ochrannym hlinikovym obalem.

2.3.2. Tepla a studena voda

PFiprava teplé
vody, méfeni
tepla a pfidavné

studené vody

Tepla voda je pfipravovana centralné v prostoru parni vyménikové stani-
ce. Pfedehfev je zajiStén kondenzatem, dohfev a termicka legionelova
ochrana je zajiSténa topnou vodou z vyménik( para/voda. Pro obdobi
se zvySenym odbérem teplé vody jsou v systému zapojeny akumulaéni
nadoby 2 x 2000 litrd a 1 x 1000 litrli. Provoz systému pfipravy teplé vody
je fizen regulaénim systémem s vizualizaci provoznich parametrii na sta-

novisti energetika.

g Dtpiat oty | ety Fowwa S MW TN - W ¥ e W
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Zaloznim zdrojem teplé vody pro obdobi odstavky parovodu je elektricky

akumulacni ohfivak s el. pfikonem 150 kW.

3

Je zajisténo fakturaéni méfeni spotieby studené vody a podruzné méfeni

pripravené teplé vody.

Rozvody a izo-

lace

Rozvody teplé vody jsou provedeny v plastovém potrubi pavodni — plas-

tové potrubi a navlekovou tepelnou izolaci.

2.3.3. Vzduchotechnicka, klimatiza¢ni zarizeni

Popis VZT, re-

gulace, méfeni

V budové nemocnice je instalovano znacné mnozstvi vzduchotechnickych
a klimatizaénich jednotek. Tyto jednotky jsou instalovany v jednotlivych
strojovnach VZT, nasténné klimatiza¢ni jednotky jsou umistény na stie-

chach.

Ohfev vzduchu je zajistén topnou vodou z parni vyménikové stanice. Tep-
lota topné vody je fizena pomoci cirkulacni smycky s trojcestnym sméso-
vacim ventilem, cirkulacnim Cerpadlem a ekvitermnim regulatorem. Kili-
matizacni jednotky s nepfimym chlazenim pomoci chladici vody (6/12°C)
jsou napojeny na centralni zdroje chladu (kompresorové chlazeni). Nékte-
ré klimatizacni jednotky jsou vybaveny vihéenim vzduchu, které je zajisté-

no elektrickymi vyvije€i pary.
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Regulace teploty topné i chladici vody, doby provozu jednotky, vihéeni je
zajisténa regulaénim systémem s vizualizaci provoznich parametrd

na stanovisté energetika.

Parametry tequbsce VZILI0
b ot g
Taduek o - by hod) —
e
s i e e
Tl Wt e
it ki L1 B e
Dk il 20, honbi el
104 ofhar 1wt v
Bt vom 2 s e
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split.

baveny vlastnim (individualnim) regulacnim systémem.

split (multi-split) klimatizace

Lokalné jsou instalovany na stfechach budovy klimatizacni jednotky typu

Vétsina split jednotek je fizena ze stanovisté energetika, ostatni jsou vy-

Pfehled hlavnich vzduchotechnickych a klimatizacnich jednotek (vih€eni).

VZIT106 VZT110 VIT114
Zadana teplota - topeni ("C) 23 22,5 23
#adana teplota - chlazeni (°C) 24 235 M

jm. pritok - piivod (m¥h) | 7700 4200 13100

jm. pritok - adtah (mh) 7600 3500 11400

rekuperace tepla (kW) 45 23 72
topny vykon (kW) BT 34 105
chladici wykon (kW) 3% 20 T
vihéeni - wyroba pary (kg'h) - - 80
vihéeni - el. pfikon (KWW) - - 60

VIT115 VZT116 VIT118 VZT119 VZT120 VIT121

23
25
6150
5400
38
50
34
a0
37

23
25

11000

9000

22
24
5000
4400

225
24
4 300
3 600

23
24
4300
3800

225
23
5292
4 500

VIT122 VIT123

22 22
25 M
12500 1512
11500 ’
78 =

92 2

B -
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VIT201 VZT207 VIT208 VIT209 VWZT210 VZIT212 VZIT213 VIT214 VIT216 VIT217  VIT2M8

Zadana teplata - topeni (°C) 23 22 20 23 23 23 2 225 22.5 20 225
Zadana teplota - chlazeni (°C) 24 26 22 24 25 25 26 24 24 25 24

jm. pritok - pfivad {(m%/h)
jm. pritok - odtah (m®h}

rekuperace tepla (kW)
topny wkon (kW)
chladici wykon (kW)

vihéeni - wroba pary (kg/h)
vihéeni - el. piikon (kW)

6 300 6 500 12 500 10 200 2400 2400 13 000 2700 2000 6 200 2900

6400 6 900 11 500 10 400 2200 2000 - 2400 1800 4800 2400
38 39 70 60 15 14 = 16 12 33 15
47 52 92 75 19 18 157 22 16 46 23
46 - 60 59 14 14 53 16 12 29 18

- - - b - - - - - 16
4 12

2.4. Popis technického stavu (elektricka energie)

2.4.1. Elektricka energie - zdroj

Dodavatel el.

eg., soustava

Budova je napojena na jeden hlavni zdroje el. energie a jeden zalozni
zdroj (naftovy spalovaci motor s generatorem). Hlavnim zdrojem el. ener-

gie je trafostanice pfipojena do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s..

Trafostanice,
méfeni spotie-

by, kompenzace

Hlavni pFivod je zajistén pres hlavni rozvodnu (situovana mimo popisova-
nou budovu) skladajici se ze transformatoru:

e T122/0,4 kV 2000 kVA

e T222/0,4 kV 1250 kVA
Z hlavni rozvody je proveden pfivod do NN rozvodny situované v budové
monobloku. V trafostanici je umisténo fakturacni méfeni spotfeby
el. energie a je zde také instalovan systém pro kompenzaci jalového vy-

konu.

2.4.2, Elektrické spotiebice, elektroinstalace

Napétova sou-
stava, popis in-

stalace

Napétova soustava: normalizovana soustava 3+PEN, 400/230V, 50Hz,
TN-C-S.
o Elektroinstalace

Elektroinstalace je provedena kabely CYKY (s médénymi jadry). Hlavni
rozvadéc je oceloplechovy, odtud jsou napajené podruzné rozvadéce.
Rozvodnice jsou také oceloplechove, se standardni vyzbroji, tj. obsahuji
jisténi pfivodu, zasuvkové a svételné okruhy (jistiCe jsou vétSinou typu IJ).
Rozvod je vétSinou veden v drazkach, pod omitkou, v podlahovych kon-
strukcich nebo na povrchu v kabelovych korytkach, misty jsou pouzity
vkladaci listy ¢i NIEDAX listy.

o Umélé osvétleni budovy
Pouzita osvétlovaci télesa jsou prevazné zafivkova s klasickymi predfad-

niky, nejCastéji osazené 2 nebo 4 zafivkové trubice délky 120 (60) cm
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s pfikonem 72 W. V této oblasti jsou zahrnuté také jednopaticové zarivky
s nizkym pfikonem — 9 W az 26 W. Dale jsou v objektech instalovana
osvétlovaci zarovkova télesa osazena zarovkami s pfikonem 100 W resp.
60 W. Zarovky jsou postupné nahrazované jednopaticovymi zafivkami
s nizkym pfikonem. Spinani osvétlovacich téles je provedeno vypinadi,
vétSinou skupinové. V nékterych mistnostech &astech odstupriované,
(osvétleni v jednotlivych ¢astech mistnosti podle vykonavané zrakové €in-

nosti).

e Motory — vytahy

V budové nemocnice je celkem 8 vytahu, s nosnosti 1600 kg (21 osob).
Jedna se o pomérné nové vytahy, rok instalace 2011. Celkovy instalovany

el. pfikon motorud vytaha €ini 36 kW.

e Vyroba stlateného vzduchu
Stlaceny vzduch je vyrabén centralné v kompresorové stanici. Z hlediska
vyuziti je vyroba stl. vzduchu rozdélena do dvou skupin — technicky a me-

dicinalni.

Technicky stl. vzduch je vyrabén ve dvou kompresorech Atlas Copco, typ
GA5FF, o vykonnosti 47,5 m3/h pfi tlaku 8,5 bar(.

Vyroba medicinalniho stl. vzduchu je zajisténa ve tfech kompresorech At-
las Copco GA11+, o vykonnosti 30,3 I/s pfi tlaku 9,5 bartd. V systému vy-
roby stl. medi. vzduchu jsou zafazeny dva vzdusniky (2 x 1000 litr)
pro vlhky vzduch, dvé susic¢ky a jeden vzdusnik (1 x 1000 litrd) na suchy

vzduch. Vysledny tlak je poté redukovan do dvou odbérli — 4 a 8 bar(.
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¢ Vyroba podtlaku
Podtlak se vyviji centralné ve vakuové stanici, instalovany jsou tfi vyvévy
NOVAIR RT 205; 205 m3/h; tlak vakua 10 mBar. Vakuum je akumulova-
no do dvou sériové propojenych zasobovaci tlakovych nadob o celkovém
objemu 2 000 litrG.

-
- ’ =
p 'Z’\ -

e Zdroje chladu

V budové jsou instalovany celkem 3 centralni zdroje chladu (VZT 4033,
VZT 6108, bazén), pro nepfimé chlazeni VZT jednotek.

Ve strojovné VZT 4033 jsou instalovany dva zdroje chladu Carrier
30RWA245 se jmenovitym chladicim vykonem 226 kW (celkem 452 kW).
Ve strojovné VZT 6108 je instalovan jeden zdroj chladu Carrier
30RWA300 se jmenovitym chladicim vykonem 291 kW. Pro VZT jednotky
rehabilitatniho bazénu je na stfeSe instalovan zdroj chladu GEA, typ
GLCU 0152 AC1 s chladicim vykonem 40,3 kW.
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V uvedenych zdrojich chladu je pfipravovana chladici voda se spadem
6/12°C. Pouzitym chladivem je R407C. Vzduchem chlazené kondenzatory
jsou situovany na stfechach budovy. V systémech jsou zapojeny akumu-
laéni zasobniku chladici vody, chemické upravny studené vody, Cerpadla

a regulacéni systém s vizualizaci provoznich parametrd na stanovisté

energetika.

Lokalni split jednotky

Zakladni popis je uveden v kapitole 2.3.3.

e Vyroba pary pro vihéeni vzduchu

Vih€eni vzduchu je zajisténo pomoci elektrickych vyvije€u pary. Ve stro-
jovnach VZT jsou pro jednotlivé klimatizaCni jednotky instalovany vyvijece
pary Defensor Mk5 Visual. Pfehled vyvije€u pary a jejich technické para-
metry jsou uvedeny v kapitole 2.3.3.

¢ Ostatni spotfebice
V této oblasti jsou zahrnuté |ékarskeé pfistroje, kancelarska a vypocCetni

technika, dale motory Cerpadel, drobné elektro-spotiebice.
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Pfehled instalo- |V nasledujici tabulce je uveden pfehled energeticky vyznamnych el. spo-
vanych prikonl | tfebicu a jejich el. pFikony:
el. spotfebicu

Spotfebic Instalovany el. pfikon (kW)

Osvétleni 445

Chlazeni 458

ViIhéeni 270

El. energie - ostatni 2 895

Celkem 4 068

2.5. Popis technického stavu (zalozni a ostatni zdroje energie)
Zalozni zdroj el. energie pro monoblok je situovan mimo budovu. Instalovan je dieselagregat
ALTRON, typ PP1100E1 se jmenovitym el. vykonem 1000 kVA. Agregat se automaticky
startuje pfi poklesu napéti v siti.

2.6. Systém managementu hospodareni s energii

Systém managementu hospodarfeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném ener-
getickém hospodarstvi zaveden neni. Pro posuzovany objekt jsou k dispozici nasledujici ho-

dinové zéaznamy spotieb:
e elektricka energie (+ 1/4h maxima)
e spotfeba studené vody
e spotieba teplé vody
e spotieba tepla pro UT a VZT
e spotfeba tepla pro ohfev teplé vody
e spotfeba tepla pro pfedehfev teplé vody (kondenzat)

Instalovany systém MaR zaznamenava vSechny tato data pro pozdéjSi analyzy. Provozni
stavy a nastavené hodnoty vSech systéml TZB jsou k dispozici na PC energetika. Systém

managementu hospodareni s energii je v posuzované budové na vysoké urovni.
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2.7. Energetické vstupy — vypisy z faktur

V nasledujicich tabulkach jsou zpracovany fakturacni udaje jednotlivych energetickych vstu-

pa, v€etné primérnych hodnot:

pro rok 2014

Vstupy paliv a energie jednotka Mnozstvi ( (;/j;;;zﬁr;(t):;) Prelr\)/l(:/(\:leht na Roczzlsrwzlél)ady
Elektfina MWh 2333 2333 6 731
Teplo GJ 7 236 2010 3437

Zemni plyn MWh 0 0

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jind pevna paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje' GJ 0 0

Obnovitelné zdroje® GJ/MWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 4 343 10 168
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 4 343 10 168

pro rok 2015

Vstupy paliv a energie jednotka Mnozstvi ( (\B./X/T:j\;]r;(t)ﬁ) Premf\ﬁt na Roczglsnnlilél)ady
Elektfina MWh 2 346 2 346 6 096
Teplo GJ 7 533 2093 3578

Zemni plyn MWh 0 0

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jind pevna paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje' GJ 0 0

Obnovitelné zdroje® GJ/MWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 4 438 9673
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 4 438 9673
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pro rok

2016

Vstupy paliv a energie

jednotka

Mnozstvi

Vyhievnost
(GJ/jednotku)

Pfepocet na
MWh

Ro¢ni naklady
(tis. K&)

Elektfina

MWh

17 663

17 663

5682

Teplo

GJ

7 494

2082

3 484

Zemni plyn

MWh

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TO

TOEL

~ |~~~ |~ ]|~

Druhotné zdroje1

GJ

Obnovitelné zdroje2

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Celkem vstupy paliv a energie

19 745

9 166

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

19 745

9 166

Vstupy paliv a energie

jednotka

hodnota

Primérna

Elektfina

MWh

7447

Teplo

GJ

7421

Zemni plyn

MWh

o

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TO

TOEL

—~+ ||~~~ ]|~

Druhotné zdroje1

GJ

Obnovitelné zdroje2

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

O|o|o|o|o|o|o|o|o|o
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3. Energetické vstupy — referenéni spotieba

Referenéni spotfeba energie je objektivni hodnota spotfeby, ktera je vychozim udajem,
od které se odvijeji uspory energie, uspory nakladu na energii a ekonomické vypocty. V po-

suzovaném objektu jsou stanovovany nasledujici referenéni spotieby:
e Referencni spotieba tepla pro vytapéni a VZT
o Referenéni spotfeba tepla pro pfipravu teplé vody
o Referencni spotfeba elektrické energie

V nasledujicich kapitolach je stanoven zplsob urceni referencni spotfeby v jednotlivych

technologickych okruzich, okrajové podminky a konkrétni hodnota referen¢ni spotfeby.

3.1. Referenéni spotieba tepelné energie pro vytapéni

Pro stanoveni referenéni spotieby tepelné energie je pouzit nasledujici postup:

a) Vychozim udajem pro stanoveni referenéni spotfeby tepla je skuteéné tj. objektivné na-
meéfené a fakturované ro€ni mnozstvi tepla. Zadavatel poskytl mési¢ni spotfeby tepla z let
2014 - 2016. Jako reprezentativni hodnota spotifeby tepla byly vybrana spotfeba z roku
2015. Z této spotfeby byla nejprve oddélena spotieba tepla pro ohfev teplé vody (spotfe-
ba nezavisla na klimatickych podminkach). K vysledné spotfebé byla pfifazena priimérna
venkovni teplota v topném obdobi a pocet topnych dnu.

b) Roéni spotfeba tepla pro vytapéni uvedena v odstavci a) je pfepocitana denostupriovou
metodou na primérné klimatické podminky pro izemi CR. Tomu odpovida stfedni teplota
venkovniho vzduchu 3,8 °C a 242 topnych dn(.

c) Spotfeby z odstavce b) jsou upraveny o tzv. zvlastnosti v provozu. Zvlastnosti v provozu
ovliviujici referenéni spotfebu se rozumi pfedevsim neprovozované nebo nefunkéni te-
pelné zafizeni v objektu, které ma byt na Zadost viastnika objektu nebo z hygienickych Ci
jinych duavodu zprovoznéno. Timto zprovoznénim by doslo realné ke zvySeni spotfeby, a
proto je nutné v takovém pfipadé pfislusné upravit referenéni spotfebu (v pfipadé uvedeni

nefunkéniho zafizeni do provozu navysit, v pfipadé odstaveni funk&niho zafizeni ponizit).
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ad 3.1a)

3.1.1.

Referenéni spotieba tepelné energie pro UT a VZT

V nasledujici vypo&tové tabulce je uvedena oddélena spotieba tepla pro UT a VZT z roku

2015 a odpovidajici okrajové podminky, za kterych se spotfeba tepla uskutecnila:

} tes (OC)'
QuUT pramér )
D° ts (°C , topné dn
(GJ) s (°C) sledovanych P y
let
2 520 4 405 22,8 5,6 256
Vnitfni pfevaZujici vypoctova teplota Ti 22 °C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu dle CSN 73 0540-3/2005 -17 °C
Doba plného vytapéni 12 hod
Doba tlumeného vytapéni 12 hod
VZT 106 [ VZT 110 | VZT 114 | VZT 115 | VZT 116 | VZT 118 | VZT 119 [ VZT 120 | VZT 121 | VZT 122
150 127 49 47 28 45 48 49 49 21
VT VZT 201 | VZT 207 | VZT 208 | VZT 209 | VZT 210 vt VZT 216 | VZT 217 | VZT 218
123+213 212+214
808 52 89 449 482 58 134 46 167 38
ad 3.1b)
Spotfeba tepla v odstavci 3.1a) je pfepocitdna na normové okrajové podminky tj. +3,8 °C a
242 topnych dn(:
tes (OC)'
QuT(Gy)| D° te (°C Prumer 1 topné dn
(©9) s (C) sledovanych P y
let
2 646 4 600 22,8 3,8 242
Vnitfni prevaZujici vypoctova teplota Ti 22°C
Mavrhova teplota venkovniho vzduchu dle CSN 73 0540-3/2005 17 °C
Doba plného wtapéni 12 hod
Doba tlumeného witapéni 12 hod
VZT 106 | VZT 110 | VZT 114 | VZT 115 | VZT 116 | VZT 118 | VZT 119 | VZT 120 | VZT 121 | VZT 122
156 133 52 49 29 47 51 51 51 22
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VZT VZT

123+213 VZT 201 | VZT 207 | VZT 208 | VZT 209 [ VZT 210 2124214 VZT 216 | VZT 217 | VZT 218
839 54 94 478 503 61 140 48 177 39
ad 3.1c)

Neprovozovany tepelnym spotfebi¢ se v objektu nenachazi.

3.1.2. Referenéni spotieba tepelné energie pro pripravu teplé

vody

Referenéni spotfeba tepla pro ohfev teplé vody byla stanovena jako primérna hodnota
z fakturované spotfeby v letnich mésicich.

Referenéni spotieba tepla pro pripravu teplé vody ¢ini 1 716 GJ/rok.

3.1.3. Celkova referenéni spotieba tepelné energie
Celkova referenéni spotfeba tepla obsahuje spotieby tepla pro UT, VZT, pFipravu teplé vody

a ztraty v rozvodech:

e spotfeba tepla pro vytapéni 2 646 GJ
e spotieba tepla pro VZT 3075 GJ
e spotfeba tepla pro pfipravu teplé vody 1716 GJ
e ztraty tepla v rozvodech 372 GJ

Celkova referenéni spotieba tepla €ini 5 253 GJ/rok.

3.2. Referenéni spotieba elektrické energie

Referen¢ni spotfeba el. energie je primérnou spotiebou elektfiny z let 2014 - 2016.

Spotfeba elektrické energie - souhrn

2 347 MWh
pramér 5643 tis K&

8451 GJ
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3.3. Soupis energetickych vstupt — referenéni spotieba

Tab. - Soupis energetickych vstupu — referenéni spotieba energie

Referenéni spotfeby

Vstupy paliv a energie jednotka Mnozstvi (é/j/f;;\r/]r:t):;) Prel?ﬂo\mt na Roigénzlél)ady
Elektfina MWh 2 347 2347 5643
Teplo GJ 7 808 2169 3630

Zemni plyn MWh 0 0

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jina pevna paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje' GJ 0 0

Obnovitelné zdroje’ GJ/MWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 4516 9273
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 4516 9273

4. Analyza energetickych spotreb

4.1. Analyza stavajici spotieby tepla na vytapéni
V této podkapitole je provedena analyza funkénosti systému MaR a analyza ztrat v rozvo-
dech tepla. Spotfeba tepla pro vytapéni a ztrat vychazi z uvedenych okrajovych podminek.
V nasledujici tabulce je provedeno rozkliCovani celkové spotfeby tepla na spotfebu tepla

pro vytapéni, VZT, pfipravu teplé vody a ztraty v rozvodech.

Qteplo celkem | QUT tes‘( C“)- tepla aréty v
P D° t, (°C) PrUMET | topné dny | voda |VZT 106|VZT 110|VZT 114 |VZT 115| VZT 116 | VZT 118 | VZT 119 | VZT 120 | VZT 121 | VZT 122 | rozvodech
(GJ) (GJ) sledovanych (@) (@)
let
5092 2520 | 4405 22,8 56 256 1716 | 150 127 49 47 28 45 48 49 49 21 242
tes (°C)- . ;
g o . tepld Ztraty v
Qteplo celkem | QUT o pramér . vzT vzT
o t (°C
) @) D (0 | e ovanycn | oPné &Y Zé‘j? 123%p13 | VET 201 VZT 207 | VZT 208 | VZT 209 | VZT 210| .5 o1, [ VZT 216 | VZT 217 | VZT 218 roz(vGoj;ech
let
2440 0 4405 28 56 256 0 808 52 89 449 | 482 58 134 46 167 38 116
Spotieba tepla pro vytapéni bez zapoéteni tepelnych ziski 2659 GJ
vnéjsi tepelné zisky 89 GJ
vnitini tepelné zisky 50 GJ

Z tabulky — analyzy stavajici spotfeby tepelné energie, ve které jsou zohlednény vnéjsi a
vnitfni tepelné zisky vyplyva, Ze spotfeba tepla pro vytapéni pfi stavajicich tepelnych ztratach
a skute¢ném venkovnim teplotnim priiméru odpovida vytapéné priimérné prostorové teploté
22,8 °C. Prevazujici vnitfni vypoctova teplota €ini 22 °C °C. Mimo to stavajici spotifeba vy-
chazi ze skute¢ného 12 hodinového plného a 12 hodinového tlumeného provozu vytapéni.

Dosahovana primérna teplota odpovida racionalnimu provozu tepelného hospodar-

stvi u téchto typu objekt.
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Analyza spotieby el. energie jednotlivych spotfebi¢t vychazi z instalovaného pfikonu a doby

4.2. Analyza spotieby el. energie

vyuzivani spotfebicu v jednotlivych oblastech.

spolfeba el. spotfeba el. energie
Spotfebi¢ Instalovany el. pfikon (kW) energie P (G /.r) g Naklady (K&/r)
(MWh/r)

Osveétleni 445 1364 4912 3279878
Chlazeni 458 132 475 317 091
Vihceni 270 99 355 236 822
El. energie - ostatni 2895 753 2709 1809 272
Celkem 4 068 2 347 8 451 5643 063

4.3. Osvétleni

Pfi posuzovani hospodarnosti uziti energie osvétlovacich soustav jsme vychazeli z téchto

podminek:

Pro osvétleni vnitinich prostori mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:
- denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory
ve stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umélém osvétleni,
- umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, pfevazné elektrickych zdroja svét-
la a navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni,

- sdruzené osvétleni, které vyuziva soucasné denni a umélé osvétleni.

Pozadavky na osvétleni jsou uréeny uspokojenim téchto zakladnich lidskych potfeb:
- zrakovou pohodou — pfispiva k vysoké urovni produktivity,
- zrakovym vykonem — pracovnici jsou schopni vykonavat zrakové ukoly i pfi obtiz-
nych podminkach a béhem dlouhé doby,

- bezpecnosti.

Problematika osvétleni je zaméfena na spIinéni zejména téchto ukazatell:
e svételny tok [Im] - udava kolik svétla celkem vyzafi zdroj do vdech smérq,
o svitivost [cd] - udava, kolik svételného toku vyzafi svételny zdroj do prostorového
Uhlu v urcitém sméru,
e osvétlenost (intenzita osvétleni) [lux]- udava, jak je urcité plocha osvétlovana,
e jas [cd/m?] — je méFitkem pro viem svétlosti sviticiho nebo osvétlovaného prostoru,

e rozlozeni jasu [-] — uruje Uroven adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost ukold,
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e oslnéni [-] — vyskytuji — |li se v zorném poli oka velké jasy nebo jejich rozdily, popfi-
padé vniknou-li velké prostorové ¢i Casové kontrasty jasu, které vyrazné prekracuiji
meze adaptability zraku, vznika osInéni. Oslnéni hodnotime indexem oslnéni, even-
tualné Cinitelem osInéni.

e rovnhomérnost osvétleni [-] - je pomér minimalni a primérné osvétlenosti na da-
ném povrchu (viz téz IEC 60050-845/CIE 17.4.:845-09-58 rovnomérnost osvétleni);
osvétleni mista zrakového ukolu musi byt co nejrovnomérnéjsi.

e osvétlenost bezprostiedniho okoli [lux] — osvétlenost bezprostiedniho okoli tkolu
musi souviset s osvétlenim mista zrakového ukolu a ma poskytovat vyvazené rozlo-
Zeni jasu v zorném poli. Velké prostorové zmény osveétlenosti v okoli Ukolu mohou

zpusobit namahani zraku a zrakovou nepohodu.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli mlize byt mensi nez osvétlenost Ukolu, avSak nesmi byt

menSi nez hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostredniho
okoli
IX IX
=750 500
500 300
300 200
<200 E ukolu
rovhomeérnost osvétleni: 2 0,7 rovnomeérnost osvétleni: = 0,5

Ze zjisténého stavu o systému zasobovani a spotiebé el. energie v objektu Ize vyvodit na-
sledujici zavéry:

Spolehlivost systému je vysoka a nevykazuje nadmérnou poruchovost. Postupné dochazi
k nahrazovani klasickych zarovek za usporné jednopaticové zafivkové typy.

Nové instalované a vyuzivané svételné zdroje odpovidaji dneSnim standardim.
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5. Vyhodnoceni stavajiciho stavu

5.1. Vyhodnoceni tepelné izolaénich vlastnosti konstrukci
5.1.1. Tepelné izolaéni parametry konstrukci
Uplné tepelné& izoladni parametry jednotlivych konstrukci budovy, které tvofi obalku budovy
jsou uvedeny v pfiloze. V nasledujici tabulce jsou tyto udaje shrnuty, tj. oznaeni a umisténi
konstrukce, tepelné odpory konstrukci pfi prostupu tepla a soucinitele prostupu tepla zabu-

dované konstrukce — pro ucely vypoctu tepelnych ztrat obalkovou metodou.

Popis a paramentry vybranych funkénich stavebnich dila
Oznacleni |funkeni s’,tavebnl Umistani, obecna identifikace stavajici stav
konstrukce dil
Ro (m”KW) | U wim?k)
svislé vnéjsi stavebni konstrukce
SO 1 nadzemni obvodové zdivo (vypln skeletu) 4,63 0,22
SO 2 iy stény schodist (ZB se zateplenim) 3,52 0,28
obvodovy plast :
SO 3 zdivo kaple 4,08 0,25
SN 1 stény prilehlé k zeminé 3,66 0,27
vnéjsi vodorovné konstrukce - stfecha - stropy
SCH 1 . plocha stfecha 5,03 0,20
stfecha
STR 1 strop (strojovny VZT) 0,44 2,29
vnéjsi vodorovné konstrukce - podlahy
PDL1 podlaha na terénu 2,76 0,36
podlahy
PDL2 podlaha nad venkovnim prostorem 4,44 0,23
vypIné otvort
0z 1 L . plastova okna s izolaCnim zasklenim 0,91 1,10
vyplné otvoru = —— =
DO 1 plastové dvefe s izolaénim zasklenim 0,67 1,50

5.1.2. Vypocet tepelnych ztrat a jejich analyza
Ke kontrole spotieby tepla pro vytapéni byl proveden pfepoclet tepelnych ztrat. Vypoctové
tabulky tepelnych ztrat budov jsou uvedeny v pfiloze. Z nich je mozné vycist podil dil€ich
ztrat jednotlivych konstrukci, napf. oken, na celkovych tepelnych ztratach budovy. Soucinite-

le prostupu tepla konstrukci jsou uvedeny v pfedchazejici kapitole.

Podil konstrukci na tepelnych ztratach
prostupem tepla
B 42% W 24% @S0
SN
OSCH
B 2,6%
oSTR
0 10% BPDL
m10% 1% B vypin otvort
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5.1.3.

Posouzeni konstrukci z hlediska €SN 73 0540-2

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 73 0540-2/2011. Tato norma sta-

novuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s pozadovanym sta-

vem vnitfniho prostiedi pfi jejich uZivani, které podle stavebniho zakona zajistuji hospodarné

splnéni zakladniho pozadavku na usporu energie a tepelnou energii. Plati pro nové budovy a

pro stavebni Upravy, udrZzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény dokon¢enych bu-

dov. Vypocty pro jednotlivé konstrukce, priibéhy teplot v konstrukci a prabéhy ¢asteénych

tlakd jsou uvedené podrobné v priloze. Vysledky posouzeni jsou shrnuté v pfiloze ,Posouze-
ni konstrukce podle CSN 73 0540-2/2011“.

Zhodnoceni podle CSN 73 0540-2/2011

normovych hodnot jsou uvedeny v pfiloze. Nevyplnéné buriky znamenaji, Ze se konstrukce nehodnoti

Soucinitel | Zkondenzovana Intenzit . ; Pokles
Nejniz&i vnitfni povrchova teplota prostupu_|vodni para uvnitr | TUSNZTE | PrvZAUSHOSt| oy
konstrukce tepla (W/m2 konstrukce y Y ix teploty
Nazev 2 vzduchu (1/h) plaste podiahy
Budova K) (kg/m” a)
konstrukce
M.=0nebo Mc L
frsi 2 Trsin U<Uy ¢ <My nn<n<15ny Iyn>ly B10n>B10
c,
SO 1 + = "
. SO 2 - = "
%‘ SO 3 + + +
s x SN 1 + + .
X 35 SCH 1 + ¥ +
82 >
g5 STR 1 + = +
8 E PDL1 + + +
g PDL2 + + +
= 0z 1 5 T
DO 1 + +
. ymboly "+" nebo "-" vyjadFuji vyhovuje nebo nevyhovuije z hlediska pfislugné normy, podrobné informace, véetné prislusnyc
Poznamkas boly "+" nebo "-" vyjadfuji vyhovu;j b hovuje z hlediska pfislusné drobné inf cetné prislusnych

5.1.4.

Posouzeni praimérného souc. prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla posuzovaného objektu Uemrq
¢inni 0,42 W/m2K, stavajici hodnota Uem je 0,35 W/m?2K.

Jak vyplyva z uvedenych hodnot primérny soucinitel prostupu tepla hodnoceného objektu

vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2/2011.
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5.2. Zhodnoceni technického stavu budov
5.2.1. Tepelné hospodaristvi
5.2.1.1. Rozvody tepla
Rozvody tepla jsou plvodni (uvedeni nemocnice do provozu r.2012), vétSinou jsou opatifeny
tepelnou izolaci z mineralni viny s ochrannym hlinikovym nebo plechovym obalem. Rozvody

tepla jsou v dobrém stavu.

5.2.1.2. Ustfedni vytapéni
Systém vytapéni je vhodné rozdélen do samostatné regulovanych otopnych vétvi.

Kazda topna vétev je vybavena cirkulaéni smyckou s trojcestnym sméSovacim ventilem,
frekvenéné Fizenym cirkulaénim Cerpadlem a ekvitermnim regulatorem. Regulacni systém
umoznuje  pro vSechny topné vétve nastaveni nékolika dennich teplotnich a ¢asovych pro-
filh. Systém MaR splfiuje sou¢asné pozadavky na racionalni provoz.

Otopny systém je opatfen radiatory s termostatickymi ventily. Otopny systém je piné

schopen zohlednéni vnéjsich a vnitinich tepelnych zisku.

5.2.1.3. Tepla voda
Ohtev teplé vody je zajistén centralné. Instalovany tepelny vykon vyménikl pro ohfev teplé
vody i velikost akumulaénich zasobnikt odpovida pozadavkim na odbér teplé vody. VSech-
ny komponenty systému ohfevu teplé vody jsou dostatec¢né tepelné izolovany. Problémy

s pfipravou a distribuci teplé vody se nevyskytuji.

5.2.1.4. Vzduchotechnicka zafizeni
Instalované VZT jednotky jsou pomérné nove, jsou kromé ohfevu Ci chlazeni vybaveny sys-
témem zpétného vyuZiti tepla. Vybrané VZT jednotky jsou také vybaveny zvihéovani vzdu-
chu pomoci pary. Instalované VZT jednotky spliuji souCasné pozadavky na racionalni pro-
voz. Jejich provoz je fizen regulacnimi systémy s vizualizaci na PC energetika.
Regulacéni systémy umozriuji nastaveni nékolika profild provozu VZT jednotek béhem dne a

pro kazdy den v tydnu zvIast.

35



5.2.1.5. Meéreni a regulace systému TZB
Regulace systéma UT, TV a VZT je zajistovan jednotnym regulaénim systémem. Provozni
parametry jednotlivych systém( je mozné ménit na pracovisti operatora (PC energetika ne-
mocnice).
Provozni stavy a nastavené hodnoty vSech systému TZB jsou k dispozici na PC energetika.
Je mozné operativné ménit nastaveni vSech komponent jednotlivych systému tak, aby odpo-
vidali aktualnim pozadavkim. Systém MaR je na vysoké urovni a odpovida sou¢asnym po-

Zadavkdm na racionalni provoz.

5.2.2. Elektrohospodafistvi

5.2.2.1. Transformacéni stanice a rozvody NN
Zjisténé skuteCnosti o systému zasobovani a spotfeby el. energii v objektu lze shrnout
do téchto zavéru:
o Systém zasobovani el. energii je dostate¢né dimenzovan

e Spolehlivost systému je vysoka a nevykazuje nadmérnou poruchovost

5.2.2.2. Regulace odebiraného vykonu
Odpojovany vykon je rozdélen do nékolika stupit a poskytuje dostate¢né moznosti pro do-

drzeni hodnoty smluveného rezervovaného pfikonu.

5.2.2.3. Zalozni zdroj el. energie
Instalovany dieselagregat ALTRON, typ PP1100E1 je dostate¢né dimenzovan pro pokryti

vykonu v pfipadé vypadku dodavky el. energie z transformatoru.

5.2.2.4. Tlakovy vzduch a medicinalni plyny
Centralni kompresorova stanice — 3+2 kompresorové jednotky. Rizeni provozu je na dobré
arovni, netésnosti v rozvodech nebyly avizovany. Servisni harmonogram stanoveny vyrob-
cem je dodrzovan. Spotfebu vzduchu v tomto okruhu je mozné ovlivnit minimalné, nebot

se jedna o spotfebu spojenou vyhradné se zdravotnickymi sluzbami.

5.2.2.5. Chladici okruhy
Zdrojem chladu je centralni kompresorové chlazeni, zajistujici vyrobu chladu pro VZT jed-
notky. Instalovany jsou pouze systémy s nepfimym chlazenim. P¥i prohlidce technologie ne-
byly zjistény nedostatky v tepelné izolaci (chybéjici, porusena) rozvodu chladici vody. Tepel-

na izolace je pouzita i na ohybech, Cerpadlech armaturach.
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Regulace centralnich zdrojii chladu je zajisténa jednotnym regulaénim systémem
s vystupem provoznich stavli na pracovisti energetika. Instalované zdroje chladu odpovidaji

pozadavkdm na racionalni provoz.

Lokalné jsou instalovany slplit chladici jednotky. VétSina z nich je také fizena ze stanovisté
energetika. Ostatni jsou vybaveny vlastnim regulacnim systémem. Jejich provoz je zavisly
na mistnich pozadavcich a je fizen lokalné.

5.2.2.6. Vytahy a ostatni elektromotory
Vytahy prochazi pravidelnou revizi, jsou v provozuschopném stavu. Ostatni elektromotory
(Cerpadla, ventilatory) jsou soucasti jednotlivych technologii (vytapéni, pfiprava TV, VZT) a

jejich vyména souvisi vzdy s rekonstrukci téchto technologii.

5.2.2.7. Osvétleni
Vnitfni osvétleni je vétSinou zafivkové, stavajici svitidla typu ,standard” nejcastéji 2 x 36 W

nebo 4 x 18 W. Instalované a vyuzivané svételné zdroje odpovidaji dneSnim standardim.

5.2.2.8. Ostatni elektrospotiebice
Ostatni elektro zafizeni — jednd se o drobné a pFfenosné elektrospotiebiCe pouzivané
v |ékafstvi, v kancelafich a v pomocnych prostorach, prochazi pravidelnou revizi. VySe spo-

tfeby je dana zplsobem vyuZiti a spotfebu v této oblasti nelze prakticky ovlivnit.

5.3. Vyhodnoceni Urovné systému managementu hosp. s energii

Systém managementu hospodareni s energii CSN EN ISO 50001 neni zaveden. Uroveri
systému managementu hospodareni s energii v budové je na velmi vysoké urovni. VSechny
méfené spotieby energie a provoznich kapalin jsou systémem MaR zaznamenavany
v hodinovych intervalech a uchovavany pro pozdé&jsi analyzy. Instalovany systém ,ProCop
Monitor® zajistuje pfehled nad skuteCnymi a poZzadovanymi parametry jednotlivych kompo-

nent systéma TZB.
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5.4. Celkova energeticka bilance
V nasledujici tabulce (Vychozi roéni energeticka bilance) je provedeno rozkliCovani celkové

spotfeby energie na jednotlivé rozhodujici okruhy spotfeb:

Pfed realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady

GJ MWh tis. K&
Vstupy paliv a energie 16 259 4516 9273
Zména zasob paliv 0 0 0
Spotfeba paliv a energie 16 259 4516 9273
Prodej energie cizim 0 0 0
Kone€na spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 372 103 173
Spotfeba energie na vytapéni 2 646 735 1230
Spotfeba energie na chlazeni 475 132 317
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 1716 477 798
Spotieba energie na vétrani 3075 854 1430
Spotfeba energie na Upravu vihkosti 355 99 237
Spotfeba energie na osvétleni 4912 1 364 3 280
Spotfeba energie na technologické a ostatni 2709 753 1809
procesy

Graf energetické bilance

N N

0% 20% 40% 60% 80% 100%

@ Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie | Spotfeba energie na vytapéni

OSpotfeba energie na chlazeni O Spotfeba energie na pFipravu teplé vody

B Spotfeba energie na vétrani O Spotfeba energie na Upravu vihkosti

B Spotfeba energie na osvétleni O Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy
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6. Zhodnoceni dle vyhlasky MPO CR ¢.78/2013 Sb.

Energeticka naro¢nost budovy se posuzuje dle metodiky vyhlasky €.78/2013 Sb., stanovuje
se spotifeba energie v systémech vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizace, pfipravy teplé vody
a osvétleni pfi jejim standardizovaném uzivani.

Pro posuzovanou budovu byl v roce 2009 vypracovan Prikaz energetické naro¢nosti budo-

vy, s tfidou energetické narocnosti C.

7. Navrh opatreni ke zvyseni uc¢innosti uziti energie
7.1. Moznosti snizeni tepelné ztraty budov a jejich zhodnoceni

Objekt splfiuje pozadavky CSN 73 0540-2/2011 viz. kap. 5.1.1 a 5.1.4. Navrhy na zlep$eni

tepelné izolagnich vlastnosti objektu nejsou proto zpracovany.

7.2. Moznosti uspornych opatieni v oblasti TZB

Z kapitoly 5.2 vyplyva, Zze systémy TZB splriuji soucasné pozadavky na racionalni provoz a
analyza vySe spotfeb energii v budové prokazala efektivni vyuzivani energie. ZvySovani

ucinnosti systému TZB nepfinasi ekonomicky opodstatnéné Uspory energie.

Posouzena usporna opatieni jsou z oblasti vyuziti alternativnich zdroji energie.

7.2.1. Tepla a studena voda
Budova je zastfeSena plochymi stfechami, které jsou idealnimi plochami pro instalaci solar-
nich termickych panell. V tomto opatfeni je uvazovano s instalaci solarnich termickych pa-
neld pro ohfev teplé vody. V analyze Uspor tepla a provoznich nakladl je uvazovano

s nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e celkova plocha apertury sol. kolektorQ 495 m?

e orientace: odklon od jihu +-15° sklon: 30°

e opticka ucinnost panelu 0,77

e linearni souc. tepelnych ztrat 3,216 W/m?K
e kvadraticky souc. tepelnych ztrat 0,015 W/m?2K?
e solarni pokryti 55 %

Pred instalaci solarnich panell je nutné ovéfit nosnost stfesnich plastu.

Vysledky jsou uvedeny v kapitole 8.
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7.2.2. Hospodarstvi elektro
Alternativni mozZnosti vyuZiti stfech jako plochy pro alternativni zdroje energie je vyuZiti so-
larniho zareni pro vyrobu el. energie. V analyze Uspor elektfiny a provoznich nakladud je uva-
Zovano s nasledujicimi okrajovymi podminkami:
e instalovany el. vykon 150 kWp (cca 1000 m? ploché stiechy)
e sklon: 34° orientace: jih

o krystalické panely

Pred instalaci FVe panell je nutné ovéfit nosnost stfesSnich plast.

Vysledky jsou uvedeny v kapitole 8.

7.3. Energetické manazerstvi
Opatfeni vyzaduje, aby vSechny osoby pohybujici se v zadaném hospodarstvi, dodrzovali
zasady usporného nakladani s energii. Energetické manazerstvi predstavuje Fidici nastroj
na hospodarné vyuzivani energie.
Souhrn téchto opatieni je zde uvadén pro uplnost — stavajici vyuziti energetického

managementu je na vysoké urovni.

Systému vytapéni a pripravy teplé vody

e Zadanou teplotu ve vytapé&ném prostoru volit s diirazem na sniZovani spotfeby tepla,

disledné uplatriovat atlumové rezimy.

e Ddasledné vyuzivani TRV — nastaveni optimalni pozadované teploty, snizovani teploty

v mistnostech v dobé, kdy se tam nikdo nezdrzuje.

e sefizeni automatiky ohfevu TV podle potieby dodavek teplé vody

Svételnych zdroji

e vyuZivat je jen v dobé&, kdy nejsou pfiznivé venkovni svételné podminky
e v prostorach, kde neni pfistup denniho osvétleni

e vyuzivat je jen v dobé, kdy se v danych prostorach nékdo pohybuje

e provadét komplexni plan udrzby, v€etné intervald vymeény svételnych zdroju
Technologickych zarizeni

e dodrzovat technologické a provozni pfedpisy zafizeni

¢ dodrzovat systém planovanych oprav a bézné udrzby
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e dodrzovat intervaly pravidelnych revizi (tyka se vSech zafizeni, ktera spotiebovavaiji el.
energii)

e Monitoring a targeting — pravidelné vyhodnocovani spotieby tepla, elektrické energie,
spotfeby TV a studené vody — monitoring spotfeb, okamzité reagovani na anomalie.
Toto opatfeni pfedpoklada instalaci podruznych méfeni jednotlivych spotfeb energii a
vody.

¢ VySkoleni mistni obsluhy nebo personalu — obsluha musi znat funkce a ovladani nové
instalovaného zafizeni a nastaveni zakladnich parametru instalovanych automatik,
pracovnich bodu a vliv této zmény na energetické "chovani" objektu. Snizeni dosaho-
vané prameérné vnitini teploty v objektu

e Zainteresovani obsluhy do energetickych Uspor. Obsluha se podili na vyhodnocovani
spotfeby. Cilené sniZzovani spotfeb jednotlivych energii ve sledovanych oblastech (vy-

tapéni, spotfeba vody, elektrické energie)

8. Dosazitelné energetické a finanéni uspory

V tabulce jsou uvedena jednotliva opatfeni, ktera jsou podrobné rozepsana v samostatnych
kapitolach, dale energetické, financni uspory a nakonec naklady na pofizeni jednotlivych
uspornych opatfeni. Opatfeni jsou v této kapitole studovana izolované, uspory neni mozné

sCitat. Zakaznikovi uvedené hodnoty slouzi jako orientace, kde jsou nejvy38i dosazitelné

uspory.

Naklady na Spotieba Provozni Provozni
Roéni uspora 'reallza.m energlle pr'ed naklad.y pr’ed naqudy pp
L. usporného realizaci realizaci realizaci
Typ opatfeni opateni opatfeni opatfeni opatfeni
GJIr MWh/r tis K&/ir tis K& GJIr tis K& tis K&
Instalace solarnich paneltl pro ohfev teplé vody 944 262 439 5445 7 808 3630 3191
Instalace FVe 150 kWp 497 138 332 5250 8 451 5643 5311
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9. Varianty energetickych uspornych opatreni

9.1.  Stanoveni variant souhrnu energ. uspornych opatreni
Souhrn opatfeni byl navrzen a ekonomicky zhodnocen ve dvou variantach, které jsou uve-

dené v nasledujicich tabulkach:

Roni Gspor Naklady na Spotreba Provozni Provozni
Roéni Uspora | Roc¢ni Uspora rovozn’i)chy realizaci energie pfed | naklady pred naklady po
Strucny popis opatfeni energie energie pna’klado usporného realizaci realizaci realizaci
opatieni opatreni opatieni opatieni
GJIr MWh/r tis K&/r tis K& GJIr tis K& tis K&
<
© Instalace FVe 150 kWp
& 497 138 332 5250 16 259 9273 8942
15
> Monitoring a Targeting - energeticky dozor
Rotni Gspor Naklady na Spotieba Provozni Provozni
Roéni Gspora | Ro¢ni Uspora rovozn?chy realizaci energie pfed | naklady pred naklady po
Strucny popis opatfent energie energie pnékladﬂ usporného realizaci realizaci realizaci
opatfeni opatfeni opatfeni opatieni
GJiIr MWh/r tis K&/r tis K& GJIr tis K& tis K&
m
) Instalace solarnich panell pro ohrev teplé vody
,5 991 275 461 5445 16 259 9273 8813
§ Monitoring a Targeting - energeticky dozor

9.2. Ekonomické vyhodnoceni
9.2.1. Obecné zasady vyhodnocovani ekonomické efektivnosti
Hodnoceni ekonomické efektivnosti Uspornych opatieni je obecné provadéno na bazi porov-
nani finan¢nich efektd plynoucich z realizace hodnoceného opatfeni a finanénich naroku

spojenych s realizaci navrzeného usporného opatfeni.

Opatfeni Ize z hlediska narokl na finanéni zdroje rozdélit na:
A/ beznakladova
B/ nakladova - realizovana v ramci oprav a udrzby
- investi¢ni akce
VSechna opatfeni realizovana bez naroku na finanéni zdroje tzv. beznakladova opatreni ve-
douci k usporam energie jsou vzdy ekonomicky efektivni. Jedna se zejména o organizacni
opatfeni, zlepSeni obchodnich smluv, usporné chovani spotiebitelll apod. Ekonomicky efekt

téchto opatreni tedy je kvantifikovan vysi Uspor nakladli na energii.

Opatfeni vyzadujici finanéni prostfedky je nezbytné vzdy vyhodnotit na zakladé kritérii eko-

nomické efektivnosti. Jak jiz bylo vySe fe€eno, tato opatfeni jsou rozdélena na dvé skupiny.

Prvni skupina opatfeni je tvofena opatfenimi nizkonakladovymi, které lze realizovat v ramci

oprav a udrzby zafizeni a jsou financovana z provoznich prostfedkd.
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Druha skupina opatfeni zahrnuje tzv. vysokonakladova opatreni, ktera jsou zaloZena na rea-
lizaci rekonstrukce Ci nahrady malo efektivnich stavajicich energetickych zafizeni a vyzaduji
vynalozeni investi¢nich nakladl spojenych s pofizenim nové instalovanych zafizeni i sta-
vebnich uprav.
U nakladovych opatfeni se vychazi z hodnoceni pfinosu z jejich realizace na hospodarsky
vysledek hospodarského subjektu, tj. jeho zisku resp. nakladl a toku hotovosti.
Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti opatfeni se pouzivaji zejména kritéria zaloZzena
na diskontovani. Jedna se o kritéria:

Cisté soucasné hodnoty — net present value NPV,

vnitfniho vynosového procenta — internal rate of return IRR,

dynamické(realné) doby navratnosti — dynamic pay back period.

Tato kritéria jsou zaloZena na:

¢ stanoveni ro¢nich Cistych tokd hotovosti

e piepoctu riznodobych Cistych tokd na sou¢asnou hodnotu pomoci diskontniho Cinitele.
Cisty tok hotovosti (cash flow) v daném roce se pro opatfeni navrzend a hodnocena

v ramci energetického auditu stanovuje takto:

A/ nizkonékladova opatreni
Cash flow (CF) = Uspory (U) — Mimoradné naklady na opravy a Gdrzbu spojené
s dosazenim uspor energie (NPM)
kde: Uspory (U) se stanovi jako rozdil roénich provoznich nakladi pfed a po realizaci
opatfeni v€etné pfipadnych zmén trzeb za energii, pficemz jejich vySe se opakuje po
dobu trvani realizovaného opatfeni.
Mimoradné provozni néklady (NPM) jsou provozni naklady vyvolané realizaci pfed-

métného opatfeni v ramci mimoradnych opravarenskych a udrzbovych ¢€innosti.

B/ vysokonakladova opatreni

Cash flow (CF) = Uspory (U) — Investiéni naklady (IN)

kde:

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nakladi vyvolanych realizaci opatfeni a
stanovi se jako rozdil provoznich nakladl pfed realizaci a po realizaci opatfeni. Rov-
néz zahrnuji zmény trzeb za pfipadny prodej energie.Tato komponenta zahrnuje tedy
uspory nakladu na energii vyplyvajici z upravené energetické bilance, zménu dalSich
provoznich nakladl jako jsou mzdy, servisni sluzby, opravy, provozni hmoty a rovnéz

zménu trzeb za prodej energie.
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Investi¢ni naklady (IN) — vydaje kapitalového charakteru spojené s pofizenim ener-

getickych zafizeni a stavebnich konstrukci.

Hodnoceni je mozné provadét dvéma zpUsoby a to z pohledu:

- projektu, kdy se posuzuje efektivnost celkovych vioZenych finanénich zdroju a nezkouma

se zpusob jejich zajisténi a ani se nezahrnuje vliv dani na ekonomicky efekt,

- investora, kdy se posuzuje efektivnost vlozenych prostfedkd respektujici zplsob financo-

vani a vliv dani.

Na zakladé toho pak kriterialni ukazatele sou¢asné hodnoty Cistého toku hotovosti Ize stano-

vit pomoci téchto vypoc&etnich vztah(:

Hledisko projektu

a) nizkonakladova opatteni

7,
NPV =>"(U,—NPM )).(A+r)"
b) vysokonakladova opatreni

75,
NPV => (U, —IN).(1+r)"

t=1

Hledisko investora

a) nizkonakladova opatteni

7,
NPV => (U, —~NPM,—D_).(1+r)"
=1
b) vysokonakladova opatfeni
7}!

NPV = (U, -IN,—NU, +INCZ, —NSP, + D, - D_).(1+r)”

t=1

Vhnitfni vynosové procento se obecné vypocte ze vztahu

T,
D CF.(1+IRR)™ =0

t=1

Dynamicka(realna) doba navratnosti investice se pak vypocte z rovnice

Tsd

> CF.(d+r) ™" =0
t=1

Vyznam pouzitych symbolU je nasledujici:

CF rocni hodnota toku hotovosti (cash flow)
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DCF - diskontovany tok hotovosti
U - Uspory nakladu vlivem realizace hodnoceného opatreni
NPM - mimofadné provozni naklady spojené s realizaci provoznich opatfeni

v auditovaném systému vyroby, distribuce a uZiti energie

IN - investi¢ni naklady celkem , které je nutné vynalozit na realizaci navrzeného
opatfeni

D - dotace investi¢niho zaméru

Dz - dan ze zisku

NSP - splatky investi¢niho avéru

INCZ - cizi kapitalové zdroje jako bankovni uvéry, obligace apod.

NU - uroky z uveérl

r - diskontni mira

Th - doba hodnoceni

Tsd - realna doba navratnosti investice

Pro spravné pochopeni a interpretaci vySe uvedenych ukazatel(l uvadime stru¢nou charakte-
ristiku jednotlivych komponent téchto kritérii.

InvestiCni néklady — zahrnuji vSechny naklady kapitalového charakteru, které je nezbytné
vynaloZit za u€elem opatfeni novych energetickych zafizeni a zabezpeceni jejich provozu.
Maji charakter jednorazovych nakladu a jsou dlouhodobé vazany. Jedna se zejména o na-
klady spojené s koupi a montazi technologickych zafizeni a stavebnich konstrukci a zpraco-
vani projektové dokumentace.

Provozni naklady — zahrnuji naklady spojené s provozem auditovaného systému a obsahuiji
zejmeéna spotfebu pfimého a nepfimého materialu, paliv a energie, sluzby zahrnujici zejmé-
na naklady na opravy a udrzbu, dopravu a spoje atd., osobni naklady tvofené souhrnem
mezd, pojisténi, odmén a ostatnich osobnich nakladu, ostatni naklady, které zahrnuji zejmé-

na dané a poplatky a ostatni provozni naklady.

Mimoradné provozni naklady — reprezentuji naklady spojené opatfenimi navrzenymi audito-
rem ve stavajicim energetickém systému v ramci provozné — technickych opatfeni. Jedna se
zejména o spotfebu materialu, sluzeb, osobnich nakladu a dalSich provoznich nakladu, které

je nezbytné vynaloZit za uCelem realizace pfedmétného opatreni.

Uspory — Ize vyjadit dvojim zpGsobem a to bud jako rozdil provoznich nakladi pied realizaci
opatieni a po realizaci opatfeni, nebo jako Usporu paliv a energie vynasobené jednotkovymi

cenami za nakup.
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Cistd soucasnd hodnota — reprezentuje diskontovany soudet rozdili pfijmd a vydajl
v jednotlivych letech hodnoceného obdobi navrzeného projektu Uspor energie. Pfepocet se
provadi pomoci diskontniho &initele za ucelem pfepoctu na sou¢asnou hodnotu. NPV se vy-
jadfuje za ucCelem stanoveni ekonomické efektivnosti jednak celkového kapitalu pouzitého
k financovani usporného projektu bez ohledu na poskytovatele kapitalu, jednak kapitalu vio-
zeného pouze investorem. Jedna se pak o hodnoceni z pohledu projektu a hodnoceni

z pohledu investora.

Uroky z uvéri — zavisi na podilu bankovnich Gvérd na celkovych investiénich nakladech, kte-
ré je nutné vynalozit na realizaci navrzenych uspornych opatfeni, vysi urokové miry a doby
splaceni Uvéru. Splaceni uvérd se provadi riiznym zplsobem jako napf. individualné, rov-
nomérné &i anuitné. Ve vypoctech z hlediska projektu se prevazné pouziva anuitniho spla-

ceni a pfi hodnoceni z hlediska investora se pouziva rovhomérného splaceni.

Oadpisy — patfi do nakladu, které vSak nejsou vydaji nebot' zUstavaji k dispozici firmé a jejich
pouziti je mozné pro razné ucely (napf. pro splaceni investi¢nich Gvéra ). Vliv odpist se bez-
prostfedné projevuje v zakladné pro vypocet dané ze zisku a z hlediska cash flow je na stra-
né prijma. Propocet odpisli se provadi pomoci odpisovych sazeb pro jednotlivé odpisové
skupiny. VySe téchto sazeb je definovana zakonem o dani z pfijmu. PFi propoctech ekono-

mické efektivnosti se nejcastéji pouziva rovhomérného odepisovani.

Dari ze zisku (pfijmu) — se stanovuje jako soucin sazby dané z pfijmu a tzv. zakladny dané
ze zisku. Tato zakladna se stanovi jako rozdil zisku pfed zdanénim korigovana o pfipocita-
telné a odpocitatelné polozky. Jednou z dulezitych odpocitatelnych poloZek je odpocet 10%
ze vstupni hodnoty nové pofizované investice zafazené do odpisové skupiny 1, 2 a 3. Tento

odpocet se provadi v prvém roce provozu pfedmétného zafizeni.

Dotace — predstavuji finan¢ni zdroje poskytnuté zejména statem na podporu uréitych pro-
gramu, kterymi jsou napf. statni programy na podporu Uspor energie a ekologizace provozu

riznych technologii. V ramci toku hotovosti jsou zahrnuty na strané pfijma.

Diskontni ¢initel (arocitel)(1+r) — slouzi k pfepoctu rdznodobych pfijmua a vydaju ke stejnému

Casovému okamziku a jejich vzajemnému porovnani. Vyse diskontu r se v zasadé odviji bud

od nakladovosti kapitalu nebo od o¢ekavané miry vynosnosti.
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9.2.2. Pouzity postup vyhodnocovani ekonomické efektivity
V souladu s vyhlaskou €.480/2012 Sb., v platném znéni, ktera stanovi obsah energetického
auditu a zpUsob jeho zpracovani, je provedeno ekonomické vyhodnoceni Uspornych opatfeni
ve dvou fazich.
Prvni faze je zaméfena na vyhodnoceni jednotlivych uspornych opatfeni na bazi kvantifikace
uspor nakladu na energii
¢ investi¢nich nakladd spojenych s realizaci opatreni

e provoznich nakladd po realizaci opatfeni
» stanoveni prosté doby navratnosti dle vztahu 7, = F

Druha faze ekonomického hodnoceni je pak zaméfena na vyhodnoceni ekonomické efektiv-
nosti variant uspornych opatfeni sestavenych z mnoziny formulovanych uspornych opatteni.
Jednotlivé varianty jsou tvofeny souborem dil€ich uspornych opatreni, které se liSi energe-

tickym, ekonomickym a ekologickym efektem.

Ekonomické hodnoceni variant uspornych opatfeni se provadi na bazi téchto kriterialnich
ukazatelu:

e prosta doba navratnosti

e redlna doba navratnosti

e (Cista souCasna hodnota toku hotovosti

e vnitfni vynosové procento.

Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané statni podpory.

9.2.3. Vychozi pfedpoklady hodnoceni
VSechny vypocty byly provedeny na bazi téchto predpokladu:

Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota
Diskontni Cinitel Y% 4
Doba porovnani roky 20
Cena tepla (CZT) Ke/IGJ 465
Cena el. energie (celkova cena) KE/MWh 2 404

Poznamka: ceny paliv a energii jsou uvedeny s DPH.
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9.2.4.

Ekonomické vyhodnoceni bylo zpracovano pro vdechny varianty:

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

parametr jednotka \Vychozi stav varianta A varianta B
Prinosy projektu celkem KE | e 331 745 460 756
z toho trzby za teplo a elektfinu KE | - 331 745 460 756
Investi¢ni vydaje projektu celkem KE | - 5250 000 5445 000
z toho:
naklady na prfipravu projektu KE | e 0 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu KE | - 5250 000 5445 000
naklady na pfipojky KE | e 0 0
Provozni naklady celkem K& 9 273 375 8 941 630 8 812 619
z toho:
naklady na energii Ké 9273 375 8941630 8812619
naklady na opravu a udrzbu K& 0 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) K& 0 0 0
ostatni provozni naklady Ké 0 0 0
naklady na emise a odpady Ké 0 0 0
Doba hodnoceni roky | @ - 20 20
Diskont e e 1,04 1,04
NPV tis. KE | - -741 817
Teq roky [ = - 26 17
IRR % | - 2,3 5,6

Z ekonomickych hodnoceni investice jsou zfejmé vstupni udaje pro ekonomické zhodnoceni

(diskontni sazba a ¢asové obdobi pro ekonomické zhodnoceni):

e Tok hotovosti v obou posuzovanych variantach financovani

« Cista souéasna hodnota investice (NPV)

e Vnitfni vynosové procento (IRR)

e Kumulovany finanéni tok
e prosta doba navratnosti

e realna doba navratnosti

Vysvétlivky:

e |IRR — je tzv. vynosoveé procento z vloZené investice do uspornych opatieni. IRR informu-

Jje o vyhodnosti nebo nevyhodnosti investice. IRR musi byt vétsi nez napf. vysSe inflace

nebo obvykly trok z terminovaného vkladu

o NPV — ¢Cista sou¢asna hodnota investice - finan¢ni vynosy z uspor snizené o diskontni

sazbu (nebo o inflaci) 3% a o pocatecni investici. Investice je vyhodna, kdyZ je NPV

kladné. Kdyz je NPV = 0 je investice uroCena jen vysi diskontni sazby tj. 3 %.
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9.3. Ekologické vyhodnoceni
Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé varianty je provedeno podle
zakona €.201/2012 Sb. a vyhlasky €.480/2012 Sb. v platném znéni:

Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhe Zlgﬁ(‘;'St wict 0,100 0,095 0,005 0,098 0,002
PM;, 0,011 0,011 0,000 0,009 0,001
PM, 5 0,060 0,057 0,003 0,059 0,001
SO, 6,877 6,761 0,116 6,255 0,622
NO, 2,201 2,123 0,078 2,091 0,110
NH4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,006 0,006 0,000 0,006 0,000
CO, 3 058 2919 140 2972 87

Emisni faktory pro SZTE byly poskytnutu vyrobcem tepla.

9.4. Upravena ro¢ni energeticka bilance navrzenych variant
Pro jednotlivé varianty je v nasledujicich tabulkach uvedeno rozkliCovani celkové spotieby

tepelné a elektrické energie na jednotlivé rozhodujici okruhy spotfeb:

varianta A
Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
Vstupy paliv a energie 16 259 4516 9273 15762 4 378 8 942
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273 15762 4378 8 942
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273 15762 4378 8 942
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 372 103 173 372 103 173
Spotreba energie na vytapéni 2 646 735 1230 2 646 735 1230
Spotreba energie na chlazeni 475 132 317 475 132 317
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1716 477 798 1716 477 798
Spotfeba energie na vétrani 3075 854 1430 3075 854 1430
Spotreba energie na Upravu vihkosti 355 99 237 355 99 237
Spotreba energie na osvétleni 4912 1364 3 280 4 415 1226 2948
Spotreba energie na technologické a ostatni 2709 753 1809 2709 753 1809
procesy
varianta B
Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&

Vstupy paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4241 8813
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4 241 8 813
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4 241 8813
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 372 103 173 325 90 151
Spotreba energie na vytapéni 2 646 735 1230 2 646 735 1230
Spotreba energie na chlazeni 475 132 317 475 132 317
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1716 477 798 772 215 359
Spotfeba energie na vétrani 3075 854 1430 3075 854 1430
Spotfeba energie na Upravu vihkosti 355 99 237 355 99 237
Spotreba energie na osvétleni 4912 1364 3 280 4912 1364 3 280
Spotreba energie na technologické a ostatni 2709 753 1809 2709 753 1809
procesy
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10.

Vybér optimalni varianty

Vybér optimalni varianty je proveden na zakladé vysledk(i ekonomického vyhodnoceni

s ohledem na velikost uspor energie, ekologickém vyhodnoceni a s pfihlédnutim ke kritériim

dotacnich programd.

V nasledujici ¢asti jsou uvedena hodnoceni vSech posuzovanych variant jednotlivymi kritérii.

10.1. Ekonomické vyhodnoceni
Vysledky ekonomického vyhodnoceni

parametr jednotka Vychozi stav varianta A varianta B
Pfinosy projektu celkem KE | e 331745 460 756

z toho trzby za teplo a elektfinu KE | e 331 745 460 756
Investi¢ni vydaje projektu celkem KE | - 5250 000 5445 000

z toho:

naklady na pfipravu projektu KE | - 0 0

naklady na technologicka zafizeni a stavbu KE | e 5250 000 5445 000

naklady na pFipojky KE | e 0 0
Provozni naklady celkem K¢ 9273 375 8 941 630 8 812 619

z toho:

naklady na energii K¢ 9273375 8 941 630 8812619

naklady na opravu a udrzbu Ké 0 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké 0 0 0

ostatni provozni naklady Ké 0 0 0

naklady na emise a odpady K¢é 0 0 0
Doba hodnoceni roky | @ - 20 20
Diskont e e 1,04 1,04
NPV tis. KE | - =741 817
Teq roky | = - 26 17
IRR % | - 2,3 5,6

Ekonomicka efektivnost je

varianta B.

posuzovana kritériem NPV. Dle tohoto kritéria je vhodnéjsi

10.2. Vyhodnoceni uspor energie
\ varianta A varianta B
GJ/a 497 GJ 991 GJ
ro¢ni Uspory energii MWh/a 138 MWh 275 MWh
% 3,06% 6,10%

NejvySSi hodnoty uspory energie bylo dosazeno v posuzované varianté ,B“.

10.3. Ekologické vyhodnoceni

Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhe Zlgﬁ(‘;'St wict 0,100 0,095 0,005 0,098 0,002
PMy, 0,011 0,011 0,000 0,009 0,001
PM, 5 0,060 0,057 0,003 0,059 0,001
SO, 6,877 6,761 0,116 6,255 0,622
NO, 2,201 2,123 0,078 2,091 0,110
NH4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,006 0,006 0,000 0,006 0,000

CO, 3 058 2919 140 2972 87

Vy8&Si hodnoty uspor emisi COz bylo dosazeno v posuzované varianté ,A".
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10.4. Vyhodnoceni pozadavki na energetickou naroénost
Podle platného energetického prikazu z roku 2009 je budova zatfidéna do klasifikacni
tfidy C. Obé varianty byly navrzeny tak, aby byly splnény pozadavky na energetickou naroc-
nost budovy dle vyhlasky €.78/2013 Sb., §6, odstavec 2, pism. c).
Pro optimalni variantu se pozaduje nejvyssi hodnota NPV a splnéni podminek
na energetickou naroénost budov dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb..

Optimalni variantou byla zvolena - varianta B.

11. Doporuceni energetického specialisty

11.1.  Popis optimalni varianty
Optimalni varianta obsahuje souhrn uspornych opatfeni v oblasti TZB:
e Instalace solarnich panell pro ohfev teplé vody

e Monitoring a Targeting - energeticky dozor

Podrobnéji jsou jednotliva usporna opatieni popsana v kapitole 7.2.

Pfedpokladané naklady na realizaci optimalni varianty byly stanoveny ve vys 5 445 tis K¢.

Roc¢ni uspory energie byly vy€isleny na 275 MWh/rok a priimérné ro¢ni provozni naklady

po realizaci jsou snizeny na 8 813 tis K&/rok.

11.2.  Navrh koncepce systému managementu hosp. s energii
Koncepce musi byt vytvofena tak, aby zajiStovala sledovani a vyhodnocovani spotfeb ener-
gii v zavislosti na aktualnich podminkach a umozfiovala okamzitou reakci na anomalie.
Je vhodné, aby vytvoifena koncepce byla nasledné zaclenéna do systému managementu

hospodareni s energii pro celou organizaci.
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11.3. Upravena energeticka bilance optimalni varianty
varianta B
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
Vstupy paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4 241 8813
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4 241 8813
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotieba paliv a energie 16 259 4516 9273 15 268 4 241 8813
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 372 103 173 325 90 151
Spotreba energie na vytapéni 2 646 735 1230 2 646 735 1230
Spotieba energie na chlazeni 475 132 317 475 132 317
Spotieba energie na pripravu teplé vody 1716 477 798 772 215 359
Spotreba energie na vétrani 3075 854 1430 3075 854 1430
Spotreba energie na Upravu vihkosti 355 99 237 355 99 237
Spotreba energie na osvétleni 4912 1364 3 280 4912 1364 3280
Srp;c::t;l;a energie na technologické a ostatni 2709 753 1809 2709 753 1809

11.4.

Zakladni ekonomické ukazatele optimalni varianty:

e Realna doba navratnosti

¢ Doba hodnoceni
e Diskont

e (Cash —flow

e NPV

e IRR

Ekologické vyhodnoceni:

17 let

20 let
4%

461 tis K¢
817 tis K&
6 %

Ekonomické a ekologické hodnoceni opt. varianty

Parametr Vychozi stav varianta B Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,100 0,098 0,002
PMo 0,011 0,009 0,001
PM; 5 0,060 0,059 0,001
SO, 6,877 6,255 0,622
NO, 2,201 2,091 0,110
NH; 0,000 0,000 0,000
VOC 0,006 0,006 0,000
CO, 3 058 2972 87

Ing. Jifi Merhout — energeticky specialista, Cislo opravnéni 819

Stiedisko pro uspory energie Most, Moskevska 508, 434 01
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12. Prilohy — vypocétova a obrazova ¢ast

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny vypoctové listy, jejichz vysledky jsou pouzity v textu auditu.
K vypoctum jsou pouzity jednak vlastni produkty, které byly vytvofeny s pomoci tabulkového

procesoru Excel a jednak jsou vyuzity softwarové produkty firmy PROTECH Novy Bor, dale
CEA a softwarovy produkt GEMIS.
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12.1. Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona
€.406/2000Sh.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Merhout @\%
r. & 770518/2771
je opravnén %%

podle zakc %

Sb., o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich pfedpisi.

%% Cislo opravnéni: 0819

/

V Praze dne 23. srpna 2011 ‘ /,JJ =
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministfa pramyslu a obchodu
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12.2.

Plochy jednotlivych konstrukci, tepelné ztraty

Zbéna 1 Nemocnice Klatovy - monoblok
Oznageni plochfvlgonstruvkce - soucinitel Pfe\fazu!ici vnitfni | vvenkc':vnl' initel teplotni Mérna ztrata
konstrukce vnejsi rozzmery prostupu tzepla vypoctova teplota Ti| vypoctova teplota redukce b (1) prostupem
A (m°) U (W/m°K) (°C) Te (°C) tepla (W/K)
SO 1 4793 0,22 22 -17 1,00 1131
SO 2 1594 0,28 22 -17 1,00 485
SO 3 248 0,25 22 -17 1,00 66
SN 1 927 0,27 22 -17 0,57 182
SCH 1 3334 0,20 22 -17 1,00 730
STR 1 1066 2,29 22 -17 0,31 769
PDLA 4 090 0,36 22 -17 0,57 606
PDL2 311 0,23 22 -17 1,00 76
0z 1 2140 1,10 22 -17 1,15 2757
DO 1 93 1,50 22 -17 1,15 162
Vnéjsi objem vytapéné zony budovy V 77 867 m°
Celkova plocha ochl. konstrukci na systémové hranici A 18 595 m?
Vnitfni vytapény objem zény budovy V; 62 294 m?
Intenzita vymény vzduchu n 0,10 h”
Mérna ztrata prostupem Hr 6 963 W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy, 2 049 W/K
Mérna tepelna ztrata budovy H 9012 W/K
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12.3. Tepelné - izolacni vlastnosti stavebnich konstrukci

Hodnoceni konstrukci budov dle CSN 73 0540-2/2011, které jsou uvedeny v kapitole 2.2, je

na pfilozeném CD.
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12.4.

Prepocet emisnich faktort

) druh emise / emisni faktor )
palivo TZL PV PMz 5 SO, NO, NF, VOC | CO, | lednotky
CZT 0,00174 0,00139 0,00104 0,62790 0,11126 0 0,000 87,574 | kg/GJ
zemni plyn 0,000587 0,000587 0,000587 0,000282 0,038146 0 0,0019 55,4 kg/GJ
elektricka energie 0,0368 0 0,02208 0,84124 0,56764 0 0,00249 1012 | kg/MWh
uhli 0,1940 0,0776 0,0485 0,3333 0,2000 0,0000 0,0000 99,1 kg/GJ
Varianta |Varianta stavajici stav varianta A varianta B
. Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Po realizaci projektu
Radek Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
GJ tis K& GJ tis K& GJ tis K&
1. Vstupy paliv a energie 16 259 9273 15762 8 942 15 268 8813
2. Zmeéna zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3. Spotteba paliv a energie 16 259 9273 15762 8942 15 268 8813
4. Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
vyber 5. |Koneéna spotieba paliv a energie 16 259 9273 | VYber 15762 gos2 | VYPer 15 268 8813
palivo palivo palivo
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 372 173 372 173 325 151
CZT Ztraty tepla v rozvodech 372 173 CZT 372 173 CZT 325 151
7. Spotreba energie na vytapéni 2 646 1230 2 646 1230 2 646 1230
CZT Spotfeba tepla na vytapéni 2 646 1230 CZT 2 646 1230 CZT 2 646 1230
8. Spotfeba energie na chlazeni 475 317 475 317 475 317
elektfina Spotfeba el. energie na chlazeni 475 317 elektfina 475 317 elektfina 475 317
9. Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1716 798 1716 798 772 359
CZT Spotteba tepla pro ohfev teplé vody 1716 798 CZT 1716 798 CZT 772 359
10. Spotfeba energie na vétrani 3075 1430 3075 1430 3075 1430
cZT Spotteba tepla pro VZT 3075 1430 czZT 3075 1430 cZT 3075 1430
11. Spotfeba energie na Upravu vihkosti 355 237 355 237 355 237
elektfina Spotteba elektfiny pro vyrobu pary 355 237 elektfina 355 237 elektfina 355 237
12. Spotfeba energie na osvétleni 4912 3280 4415 2948 4912 3280
elektfina Spotreba el. energie pro osvétleni 4912 3280 elektfina 4 415 2948 elektfina 4912 3280
13, Spotfeba energie na technologické a ostatni 2709 1809 2709 1809 2709 1809
procesy
elektfina Ostatni spotfeba el. energie 2709 1809 elektfina 2709 1809 elektfina 2709 1809
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12.5. Vstupni udaje od zadavatele — vypisy z faktur dodavatelt
energii

V této kapitole jsou uvedeny poskytnuté vypisy z faktur dodavatell energii
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