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A.1. Identifikacni Udaje
A.1.1.Udaje o stavbé

a) nazev stavby
Energeticky tspornd opatieni, $kolni aredl Gymnizia a SOS, ul. Mlddeznika 1115,
Rokycany.

b) misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemki)

Mistem stavby je soubor budov tvofici Skolni aredl Gymndzia v ulici Mladeznik

v Rokycanech.
Pozemky nebo stavby dotéené zdmérem
o _ | parcelni druh pozemku podle katastru L.
obec katastralni tzemi . Ny vymeéra
C. nemovitosti
Rokycany Rokycany St.p.C. 4765
4382/1 Zastavénd plochy a nddvori
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c) predmeét studie

Navrhnout zdsady a koncepci energeticky uspornych opatfeni tykajici se souboru staveb
Skolniho areédlu. Studie bude podkladem pro zadédni dalSich stupiiti projektové dokumentace.
Obsahem energeticky uspornych opatfeni je zatepleni obdlky budovy, instalace systému
nuceného vétrani vzduchu s rekuperaci a fotovoltaickd elektrarna na stfese objektu ,,B*.
Soucasti opatfeni neni vyména osvétleni a to proto, Ze vétSina svitidel je vyména spliuje
podminky udspor energie. Stdvajici soubor budov je vytdpén stdvajici aredlovou plynovou
kotelnou, kterd byla v nedavné dob¢ rekonstruovana a proto se také touto studii nefesi.

A.1.2.Udaje o stavebnikovi

Gymnézium a SOS, Rokycany
Mlédeznika 1115

337 01 Rokycany

ICO: 48380296

RNDr. Pavel Vlach, Ph.D. — teditel Skoly
TIf. +420 371 725 363

Email: skola@gasos-ro.cz

A.1.3.Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Area Projekt s.r.o.
Chudenicka 1059/30, Praha 10, 102 00
ICO : 26414422

DIC: CZ 26414422

Telefon: +420 776 699 446, 777 947 678
E-mail: sekretariat@areaprojekt.cz
WWW: http://www.areaprojekt.cz/

ID Datové schranky: 8p4m6s5

b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné Cisla, pod kterym je zapsan v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektd nebo Ceskou komorou
autorizovanych inzenyrd a technikd c¢innych ve vystavbé, s vyznatenym oborem, popfipadé
specializaci jeho autorizace,

Ing. Petr Cerny TPOO ¢. aut. 0200892 stavebni Cast

c) jména a prijmeni projektantti jednotlivych casti projektové dokumentace vcetné
gisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou

Chudenicka 1059/30 Hostivafr,

102 00 Praha 10 e-mail : sekretariat @areaprojekt.cz
tel. + fax : +420 777 947 678 www.areaprojekt.cz

Zasilaci adresa : Rokycany, ul. Miru 21/1, 337 01
Stranka 3 z 25



Area Projekt s.r.o.

Projektovd a inZenyrskd kanceldr

DNS Textova ¢ast studie

¢.zak. 2022/034

architektd nebo Ceskou komorou autorizovanych inzenyr a technikl Cinnych ve vystavbé, s

vyznacenym oborem, popripadé specializaci jejich autorizace.

Ing. Tomas Beranek [HOO ¢.aut. 0202302
Ing.Vlastimil Brada CSc. 1E02,TEO1,IA00 ¢.aut. 0200082
Ing. Jaroslav Staia IEO1,TEO1 ¢.aut. 0200813
Ing.arch.Marie Peroutkova ¢.aut. 04757
Ostatni osoby:

Ing.arch. M.Hajkova architektura fasad

Jaroslav Jilek silnoproudé elektrotechnika

A.2. Clenéni stavby

1. Zatepleni obalky budovy
2. Systém nuceného vétrani s rekuperaci
3. Fotovoltaick4 elektrarna

A.3. Seznam vstupnich podkladu

1. Archivni dokumentace pfedana zpracovateli investorem.

PBR
silnoproudi el.
TZB
arch.fasad

2. Stavebni program zadany a pfedany zpracovateli projektové dokumentace investorem

3. Piislu$né pravni piedpisy a CSN

4. Zamcteni skute¢ného stavu a prohlidka stavby

5. Technické parametry dané piisluSnymi poZadavky dotacniho titulu

A.4. Popis stavajiciho stavu resenych konstrukci a zarizeni

Soubor staveb se sklada z té€chto objekti:

A — vstupni objekt

B — ucebnovy objekt

C — stravovaci objekt

D — objekt provozniho zdzemi

E — té€locvicna veetné zazemi
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Objekty A.B.CaD

jsou provedeny ze Zelezobetonovych konstrukci. Jednd se o kombinaci zZelezobetonového
skeletu a st€nového Zelezobetonového systému. Stropni konstrukce jsou provedeny vylucné ze
Zelezobetonovych stropnich panelti. Schodisté jsou provedena ze Zelezobetonovych konstrukei
s teracovymi obklady.

Fasidy téchto objektd jsou provedeny v kombinaci Zelezobetonovych sendvicovych panelil
(vlozka EPS) a boletickych paneli z deskovymi sklenénymi vyplnémi. Maly podil na plose
fasady maji zdéné plochy se Stukovou omitkou.

StieSni konstrukce jsou v provedeni ploché stiechy s vnitinim Zlabem vedenym v podélné ose
objektu se stfeSnimi vpustémi a svody umisténymi uvnitt dispozice objektu. Spddovou vrstvu
stteSnich rovin tvoii difevéné krokve, mistné podeptfené na zb stropni konstrukci, na kterych
jsou umistény lehké stfeSni panely a vrchni vrstvy stfech tvoii souvrstvi asfaltovych pés.
Klempitské konstrukce jsou provedeny z Pz plechu.

Okenni vyplné€ jsou provedeny z plastovych profilt.. Prosklené stény schodiStového prostoru
objektu ,,B*“ byly v neddvné dob& vyménény a jsou provedeny v konstrukci rastrové fasady z Al
profilii o souciniteli prostupu tepla U = 1,2 W/m?**K. Velkoplosné vyplné& v objektu ,,A* jsou
provedeny ve form¢ modulové fasady z kovovych profill (ptivodni vyplné z doby vystavby
1995).

Vnéjsi vehodové dvetni vyplné jsou provedeny z plastovych profild.
Vétsina vyplni pochdzi z doby vystavby objektd, tj. z roku 1995.

Provedeni konstrukei tepelnych izolaci odpovidd poZadavkiim z doby vystavby 1992-1995.
Vétsinou jsou tvofeny vrstvou z desek minerdlni plsti 2 x 60 mm (stropy plochych stiech).
V boletickych panelech je vrstva tepelné izolace tl. 80 mm. Ve fasddnich sendvi¢ovych
Zelezobetonovych panelech je vrstva EPS tl. 60 mm.

Soucinitel prostupu
tepla U

Puvodni plast

768 W / m?
("boleticky" panel) 0,768 W 4k

Objekt E

je konstruk¢éné proveden rozdilné:

- pro nafadovnu a zdzemi télocvicny jsou svislé konstrukce zdéné a zastropeni je
provedeno Zelezobetonovym stropem
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- Pro télocvicnu je konstrukce provedena z ocelovych pii¢nych rdmi se zdénymi
ptistavky na obou pti¢nych strandch dispozice.
Fasdada mezi prvky ocelové konstrukce je vyzdéna z pérobetonovych tvarnic a pfistavby
vyzdény z pdlenych dérovanych bloki. Fasdda je opatfena kontaktnim zateplovacim systémem
z desek Heramin tl 50 mm (heraklit 25 mm + mineralni vata 25 mm) a dvouvrstvou Stukovou
fasadni omitkou.

Strecha zdzemi a nafad’'ovny je provedena nad 7b stropem ve formé ploché sttechy. Spad je
proveden dievénymi krokvemi s bednénim a souvrstvim z asfaltovych past. Na horni plose
stropni konstrukce jej provedena vrstva tepelné izolace z desek minerdlni plsti tl. 2 x 60 mm.

Stiecha télocvi¢ény je provedena jako dvoupldS$tova nad sportovni plochou, pficemzZ prostor
mezi obéma vrstvami je prichozi. Spodni vrstva je z interiéru ukon¢ena SDK podhledem. Nad
timto podhledem je provedena vrstva tepelné izolace. Stfecha nad piistavky (v misté nejnizsi
urovn¢ segmentového zastfeseni) je provedena jako jednovrstva. Za spodni strany je proveden
SDK podhled s vloZzenou tepelnou izolaci.

A.5. Architektonické a stavebni reseni

A.5.1. Architektura

Je zpracovano v samostatné sloZce této studie — MP Architects (ing.arch. Peroutkova, ing.arch.
Hiéjkovd). V této Casti jsou feSeny vymeény prosklenych ¢ésti fasdd a navrZzeny materidly a

struktury provedeni vrchnich vrstev systému ETICS, ktery bude aplikovan na neprtihledné ¢asti
fasady.

Materialové, kompozi¢ni a architektonické FeSeni je zavazné pro nasledny stupen
projektové dokumentace — projekt pro stavebni povoleni.

A.5.2, ETICS

V neprtihlednych konstrukcich fasdd u objekti A,B,C,D se vyskytuji Zelezobetonové fasadni
sendviCové panely. Tyto panely predstavuji z hlediska mechanické odolnosti a stability riziko
pro aplikaci dalsi vrstvy tj. konstrukce ETICS s ohledem na jejich konstruk¢ni uspotadani.

vV s

Rizikem je zejména spolehlivost spojeni vnéjsi kryci betonové vrstvy a vnitini nosné
Zelezobetonové vrstvy skrz vrstvu tepelné izolace. V panelovych domech realizovanych v 60.
letech je spojeni betonovych vrstev zajisSténo pomoci Zebtickli z obycejné uhlikové vyztuze,
kolem kterych byla vynechdna vrstva tepelné izolace, aby mohly byt obetonovany. Vyztuz
téchto dilcti neni chrdnéna proti korozi a mize byt vyznamné oslabena. Plivodni povrchové
upravy téchto dilci nezarucuji ochranu pied pisobenim sraZzek a naopak brani zpétné difuzi
vlhkosti, kterd pronikla do dilct sparami a trhlinami. V panelovych konstrukénich soustavach

se na pielomu 60. a 70. let zacala pro 6 spojeni vnéjsi betonové vrstvy s vnitini nosnou vrstvou
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pouzivat nekorodujici vyztuz. Vzhledem k nedostatku nekorodujici oceli a jeji vysoké cen¢ se
nejcast&ji pouzivaly zavésy a spony z dritu o priméru pouze 3,5 mm. Unosnost této vyztuZe
vSak byla zna¢né vyuZita vlastni tthou zavéSené betonové desky (monierky). S dodateCnym
pritizenim zavésu puavodni statické vypolty neuvazovaly. Zejména u novéjSich soustav
aplikovanych v 80. letech mtiZe byt rezerva spolehlivosti zavésti minimalni, protoZe tepelné
izolaéni vrstva sestdvajici ze dvou desek kladenych s vystifiddnim spar omezovala moznost
zatokl a navic byla tloustka vnéjsi betonové vrstvy v revidovanych obvodovych plastich
zvétSena. Kromé spojovaci vyztuze z nekorodujici oceli se vyskytovaly piipady, kdy byla
pouzivédna obycejnd uhlikovd ocel s ochrannym povlakem nétérem, plastem nebo pryZi.
Trvanlivost téchto feSeni byla jiZ v minulosti zpochybnéna. Rizika spolehlivosti sendvicovych
panelii spocivaji predevs§im v nedostatecné dokumentaci pouzivanych feSeni. Konkrétni
provedeni zaviselo nejen na technologické kazni pii vyrobé paneli, ale podléhalo i operativnim
zmeénam provadénym vyrobnim zdvodem bez zpétné vazby na typovy podklad soustavy. Pres
uvedend rizika ma aplikace systému ETICS pozitivni vliv na sendvi¢ové dilce, protoZe jim
poskytuje ochranu proti korozi vylou¢enim zatékani sparami a trhlinami a snizuje namahani
vlivem objemovych zmén vyvolanych stiiddnim vné&jSich teplot a vlhkosti.

Na zdklad¢ vyse uvedeného bude v projektové dokumentaci obsaZeno feSeni zesileni inosnosti
spojeni mezi nosnou ¢asti fasddniho zZb sendvi¢ového panelu a vné&jsi zb moniérkou.

Piiklad zesileni spojeni mezi nosnou ¢asti fasadniho panelu a vnéjs$i moniérkou tak, aby toto
spojeni spolehlivé pieneslo zatiZzeni pfidanou konstrukci ETICS.

/ "35‘0 HLOUBKA VRTU
DETAIL Z .,:}077_/7/7_
y % E—
700
/ // VSH d=5mm
& __ VYPLNENO KOTEWNI
- 777:”""’7_ MALTOU MPC 55
7 “a— | PROMER VRTU t4mm_
7 2 \3(\. é
 SMER APLKACE
s Z
150 |so|70
300

Kotva STATIK ST 01
Navrhova mezni kotevni sila = 4,9 kN

Dle statického vypoctu se zapocitanim zatizeni od vnéjsi
moniérky a nového zatepleni je dimenzovano
1 ks kotvy STATIK ST 01 na 1,1 m°.

,,,,,, AR AT Lo oouadi Zlolooi ool anion oo oo ool ol ootanl STATIN o KOMBAKT Aot sLolo
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Po zesileni zZb fasddnich panelll bude na nich proveden systém ETICS.

Ve zdénych konstrukcich fasdd opatfenych dvouvrstvou omitkou bude konstrukce ETICS
navrzena dle standartnich podminek a pozadavk.

Fasada objektu télocvicny (objekt ,,E*) bude feSena bud’ se zachovanim stdvajicich desek
Heramin tl 50 mm (heraklit 25 mm + mineralni vata 25 mm) a dvouvrstvou Stukovou fasadni
omitkou s jejich dokotvenim a nebo s jejich odstranénim a provedenim systému ETICS
standartnim zplsobem.

Zatepleni svislych obvodovych konstrukei budov je navrZzeno vnéjSim tepelné izolaénim
kompozitnim systémem (ETICS) dle CSN 73 2901 [1], 73 2902 [2].

Vnéjsi tepelné izola¢ni kontaktni (kompozitni) systém (ETICS) — sestava z prumyslove
zhotovenych vyrobki, doddvana vyrobcem ETICS, uplatiiovand a zabudovavana piimo na
stavbé zhotovitelem stanovenym zpisobem podle dokumentace ETICS, se specifikaci
vyrobce ETICS, a to povinné nejméné¢ z téchto soucasti:

- v systému specifikovana lepici hmota;

- v systému specifikovany tepelnéizolacni vyrobek;

- v systému specifikované mechanicky upevnovaci prostfedky, pokud jsou soucasti
ETICS;

- v systému specifikovana zdkladni vrstva sestavajici se ze specifikované stérkové
hmoty a specifikované vyztuze;

- v systému specifikovana konecnd povrchova tprava.

Sestava téchto soucésti ETICS jako priimysloveé zhotovenych vyrobk je stavebni vyrobek,
uvedeny na trh jednim vyrobcem.

Dle zak.22/1997 Sb. je povinnost umistovat do stavby pouze certifikované vyrobky s
,,Prohlasenim o shod¢®. V ptipad¢ ETICS to znamena, Ze je to pouze certifikovana skladba,
navic provedend (instalovand do stavby) pfedepsanym zplUsobem za piedepsanych
podminek a proskolenou firmou.

Prohlaseni o vlastnostech, oznaceni CE, prohlaseni o shodé

Ceské pravni predpisy umoZituji v soucasnosti uvddét na trh ETICS jak podle evropskych
harmonizovanych podminek, tak podle ndrodnich podminek.

Prohlaseni o vlastnostech, oznaceni CE

Vyrobce vydava prohldseni o vlastnostech, pokud ETICS uvddi na trh podle evropskych harmonizovanych
podminek stanovenych v natfizeni evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 (CPR), pfedevS§im na
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zaklade€ Evropského technického posouzeni - ETA (dfive Evropské technické schvaleni - ETA). ETA vydava
uréend nezdvisld osoba, véetné piislusného osvédceni. ProhldSeni o vlastnostech obsahuje, kromé jiného,
vlastnosti vyjadfené urovni, tfidou nebo popisem, které vyrobce vzdy dodrzuje. ProhldSeni méa obsahovat
harmonizované vlastnosti s pfihlédnutim k ustanovenim tykajicim se uréeného zamysleného pouziti (normy,
pravni a spravni predpisy) tam, kde se ETICS uvadi na trh. Pfipojenim oznaceni CE d4dva vyrobce ETICS mj.
na védomti, Ze nese odpovédnost za dodrzovani jeho vlastnosti podle idaji uvedenych v prohlaseni.

Poznamka:

Evropské technické schvileni ETICS (ETA) se vyddvalo na zékladé Ridiciho pokynu pro evropska technicka
schvdleni ETAG 004. Po piechodnou dobu, do nahrazeni pokynu ETAG 004 dokumentem pro posuzovani
(EAD), se na zdkladé¢ ETAG 004 vydava i evropské technické posouzeni (ETA). To je podle harmonizovanych
podminek stanovenych v CPR vyZadovéano pfi uvadéni vyrobku na trh a pfi jeho oznacovani CE. Vydané
evropské technické schvileni (ETA) zpracované na zdkladé¢ ETAG 004 do 1. ¢ervence 2013 je mozZné, po dobu
platnosti tohoto schvalent, pouZit jako evropské technické posouzeni.

Prohlaseni o shodé

Prohlaseni o shodé vydava vyrobce v piipad¢ uvadéni ETICS na trh ndrodnf cestou na zdklad¢ predevsim
stavebné technického osvédéeni (STO). STO vydava uréend nezdvisld osoba podle piislu§nych pravnich
predpist (v soucasnosti nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., o technickych poZadavcich na vybrané stavebni
vyrobky). Na zdklad¢ technickych zjisténi se v STO vymezuji technické vlastnosti ETICS. Pfislu$ny
certifikat ETICS, ktery vydava rovnéZ nezavisla osoba, potom potvrzuje splnéni poZadavku plynoucich z
STO a technickych ptedpisa.

Dokumentace

Udaje k ETICS obsahuje dokumentace ETICS, kterou dodivé jeho vyrobce nebo jeho zplnomocnény
zastupce. Dokumentace obsahuje pouze zdkladni rdmcové podminky zabudovani dotéeného ETICS do
stavby (montdZni pokyny) a zdroven parametry potfebné pro konkrétni ndvrh. Povinnost zpracovani
projektové dokumentace tykajici se provadéni ETICS ze soucasnych souvisejicich pravnich ptedpisi,
jednoznacné nevyplyva. Dodavka a provedeni ETICS se dokladuje souborem dokumenti — dokumentaci k
provadéni ETICS. Pokud je zpracovdna projektovd dokumentace, je soucdsti dokumentace k provadéni
ETICS. Dokumentaci k provadéni ETICS obvykle zajistuje stavebnik nebo zhotovitel. Zodpovédnost za
ptipadnou chybu v této dokumentaci nese osoba, kterd piislusnou ¢ast dokumentace zpracovala.

Dokumentace ETICS

Dokumentace ETICS obsahuje zejména:

a) specifikaci vSech souédsti ETICS;

b) dokumentaci pro uvadéni vyrobku na trh (pfedevSim prohldseni o vlastnostech nebo prohldseni o shodg¢,
véetné urceného zamysleného pouZiti);

c¢) deklarované vlastnosti ETICS, jejichZz potifeba vyplyvad z platnych ustanoveni (normy, pravni a spravni
piedpisy), pokud nejsou soucdsti odpovidajiciho prohldsent;

d) montdZni pokyny (pokyny pro zabudovani ETICS do stavby, véetn¢ uvedeni popisu zvlaStnich montdZznich
technik);

e) vzorové detaily;

f) ustanoveni tykajici se kvalifikace provadéjicich pracovniki;
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g) podminky a postupy pro skladovani, manipulaci a naklddédni s odpady;

h) pokyny k uzivéni, 4ddrzb¢ a opravam.

A.5.3. Strechy
Ploché stfechy objekti A,B,C.D budou upraveny odstranénim dvoupld$tové stfechy a
vytvofenim jednopldstové stfechy. Stfesni krytinu bude tvofit bitumenové souvrstvi. Tepelné
izolace z desek EPS vcetné spadovych klinti.

Nvrh bude v souladu s CSN 73 1901 Navrhovani stiech — zdkladni ustanoven.

Sttechy objektu ,,E“ budou doplnény foukanou minerdlni izolaci na tl. dle energetického
posouzeni.

A.5.1. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavebni upravy navrhované v ramci energeticky uspornych opatfeni nebudou mit vliv na
stabilitu konstrukci budovy ani na jejich mechanickou odolnost za ptedpokladu Ze:

v v

- Provede se navrh na zvySeni spolehlivosti pfipojeni vnéjs$i Zb moniérky fasadniho Zzb
panelu s jeho nosnym jadrem.

- Né&vrh feSeni upravy plochych stiech bude obsahovat odstranéni kompletni stdvajici
konstrukce stiechy. Provedeni nové jednopldstové stfechy sizolantem z EPS.
Provedenim leh¢i konstrukce stfechy bude vytvofenad rezerva celkového zatizeni
vyuZzita pro instalaci fotovoltaické elektrarny na stiese objektu ,,B* a z toho plynoucich
vazeb na ucinky zatiZeni stropni konstrukce objektu ,,B*.

A.6. Energetické posouzeni

Studie se tykd organizace Gymnézium a Stfedni odbornd Skoly, Rokycany, Mlddeznikii 1115
(dédle jen Gymndzium). Pfedmétem feSeni jsou budovy v aredlu Gymndzia na adrese
Mladezniki 1115, Rokycany.

A.6.1. Projektova dokumentace

Soucasti projektové dokumentace bude vyhotoven Prukaz energetické naro¢nosti budovy (déle
PENB) pro stavajici a zatepleny stav. PENB bude zpracovan v souladu s vyhl. 264/2020 Sb. a
vypocty budou provedeny v hodinovém kroku v souladu s §4, odst. 1 této vyhlasky. Ptilohou
PENB vzdy bude protokol o vypoctu dodané a neobnovitelné energie.
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A.6.2. Energeticky posudek

Dle zpracovaného projektu energetickych uspor v budovich Gymnazium a Stfedni odborna
Skola, Rokycany, Mladeznikt 1115 bude vyhotoven energeticky posudek dle zakona 406/2000
Sb. §9a, odst. d) v platném znéni. Posudek vyhodnoti plnéni pozadavku 38. vyzvy Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2021-2027, specificky cil 1.1 - Podpora energetické Géinnosti a
snizovani emisi sklenikovych plynti. Obsah a rozsah energetického posudku bude zpracovan
v souladu s vyhl. 141/2021 Sb. Soucésti energetického posudku bude dale zpracovani navrhu
energetického managementu pro provozovatele budov Gymnézia Rokycany ul. Mladeznika
1115. Navrh bude zpracovan v souladu s Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
zavedeni energetického managementu, ktery je zdvaznym dokumentem dotacni vyzvy.

A.6.3. FVE
Na stfechy budov Gymnazia budou instalovany fotovoltaické panely (FVE) s celkovym
instalovanym vykonem 49 kWp. Instalované fotovoltaické panely budou spliovat nasledujici
technické podminky:

technologie minimalni Géinnost

19,0% pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku

18,0% pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku

fotovoltaické moduly | 19 0 pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialniho zisku
pri standardnich

testovacich 12,0% pro tenkovrstvé moduly
podminkach (STC)

nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti

ménice 97,0% (euro ucinnost)

Instalované fotovoltaické panely a méniCe musi mit certifikit vydany akreditovanymi
certifikacnimi organy na zdklad¢ nésledujicich norem:

technologie soubory norem

fotovoltaické moduly | IEC 61215, IEC 61730

ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 6100 dle typu
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elektricke dle typu akumulatoru (pro nejCasté&jsi lithiové akumulatory IEC
akumulatory 63026:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Elektrické zapojeni fotovoltaického systému bude provedeno pro prioritni spotfebu vyrobené
elektiiny v budovéch Skoly, ptebytky budou doddvany do sité. Akumulace elekttiny v bateriich
neni poZadovédna. Cely fotovoltaicky systém bude napojen na jedno stdvajici preddvaci misto
distribucni soustavy.

Navrzeny fotovoltaicky systém bude splnovat ,,Pravidla pro Zadatele a piijemce podpory
v Operacnim programu zivotni prostfedi pro obdobi 2021 — 2027, verze 03.

Odhad ceny investice FVE ... 3 160 000,- K¢.

A.6.4. Zatepleni obalky budov

Navrzené zatepleni obédlky budov Gymndazia musi minimdlné spliiovat nasledujici parametry:

Al:
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji >30 %
Dosazena hodnota primarn{ energie z neobnovitelnych zdrojt pro stav
po realizaci navrZzenych opatieni < 0,85 x reference pro renovace
Primérny soucdinitel prostupu tepla obalky <0,95 x Uem,R
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma oken <UR;j,
Soucinitel prostupu tepla oken <0,60 x UR,j
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi < Bop,max,RQ
V pobytovych mistnostech musi byt trvale
Koncept vétrani zajiSténa koncentrace CO2 < 1500 ppm

Pozn.: URj = referenéni hodnota soudinitele prostupu tepla dle vyhl. 264/2020Sb.

Protoze podminky dotaéni vyzvy vyZaduji piisngjsi hodnoty, neZ je dle legislativy a CSN, je
nutné zateplenim dosdhnout podstatn¢ lepSich tepelné technickych vlastnosti predevsim
k splnéni podminky pro Uen.

V piiloze je uveden ptiklad mozného zatepleni jednotlivych neprasvitnych konstrukci obalky
budov, aby byly splnény vySe uvedené parametry. Pro okna je pozadovdno U<=0,85
W/(m2*K), pro dvete U<=1,0 W/(m2*K).
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Vysledné parametry po zatepleni obvodovych konstrukci jsou na nasledujici trovni:

Konstrukce U Uy %ozadovane splnéno

W/(m2*K) | W/(m2*K) | W/(m2*K) | ANO/NE
Boleticky panel 0,177 0,25 0,25 ANO
7B panel 0,141 0,25 0,25 ANO
Sténa CDK 450 0,155 0,25 0,25 ANO
stiecha télocvi¢na 0,105 0,24 0,24 ANO
sttecha A, D 0,107 0,24 0,24 ANO
stiecha B,C 0,109 0,24 0,24 ANO
dvete 1,000 1,7 1,7 ANO
okna 0,850 1,5 1,5 ANO

A.6.5. Veétrani

Nové bude instalované nucené vétrani s rekuperaci v prostorach uceben s pobytem zdka a
prostorach télocvicny. Vétrani bude napojené na topnou vodu z plynové kotelny. Jako zdroj

tepla nelze pouzit elektfinu. Nucené vétrani bude rovnotlaké a vybavené rekuperaci s t¢innosti
min. 85%.

A.6.6. Uspora energie

Aktudlni spotfeba energie v aredlu Gymnéazia ul. Mladeznikt 1115, Rokycany je nésledujici:

rok 2022 MWh
elektfina 133,688
zemni plyn 575,203
Celkem 708,891

Z této urovné je nutné vlivem navrzenych energeticky uspornych opatfeni uspofit minimalné
30% neobnovitelné energie.
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Stdvajici rozdéleni dodané energie podle tcelu je:

W Vytipéni (88,5 %)
Pfiprava teplé vody (8,5 %)
B Osvétleni (3,0%)

M Ostatni (0,0 %)

Roéni priibéh dodané energie dle iéell spotieby
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Parametry stavajiciho stavu budovy jsou:

KLASIFIKACNI TRIDA

Primami energie z necbnovitelnych zdroji
KW’ k)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh frok

A

— 30

-— 54

— 135

F

— 167

C

[ zemni piyn - 12338 {37 %)
[l Eektfina - 44,5 (3%)

Poiadavky pro zménu
dokonéené budovy

v
NEJSOU spinény

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
B s, e

e 101 e’ o)

141 w00 4
125 wwmfim’ rok) G

® Nucené witrdni -
e Ugprava vihkosti -

12 wamfim’ rok)

& o rok) u
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Pozadované parametry po provedeni energetickych tspor:

KLASIFIKACNI TRIDA
Primami Gnmh::’:“wm zdrojil ROZDELEN{ mwt ENERGIE

I Zemni piyn - 393,1{30 %)
[ £cktfina - 44,6 {10 %)

A

l

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

— i, |0z

™ 26 vt rok)

Celkové dodan energie TR B |
0 Vytdpéni 32 wwmfim’ rek) G

@ Chiazeni -
(5 P 0 o 4

e Uprava vihkosti -

Poiadavky pro zménu
dokonéené budovy G Piprava teplé vody 12 wwm i’ rok)
A4
jsou SPLNENY 6 Osvétieni & onmiim? rek) ﬂ
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A. 7 Nucena vymeéna vzduchu s rekuperaci

A.7.1. Zakladni legislativni a normové predpisy

Pro vétrdni prostor je platnd fada legislativnich a normovych ptedpist, které je nutné
zohlednovat a dodrZovat.

Vycet n¢kterych predpisi:
- Zakon ¢.183/2006 Sb. stavebni zédkon
- zdkon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozd¢jsich predpisi.
Vyhl. €. 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.
- NV €. 217/2016 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.
- NV . 361/2007 Sb. kterym se stanovy podminky ochrany zdravi pii praci
- NV kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pii préaci
- Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
teploty, vlhkosti, rychlosti proudéni, koncentrace, davky cerstvého vzduchu.
- Vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby.
- CSN 127010 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zaiizeni
- CSN EN ISO 12569- Tepelné vlastnosti budov — Stanoveni vymény vzduchu v
budovich
- CSNEN 15 665- Vétrani budov
- CSN ENI13779 Vétrani nebytovych budov — Zikladni poZadavky na vétraci a
klimatiza¢ni systémy a SFP
- CSN EN 15251 Vstupni parametry vnitintho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické naroCnosti budov s ohledem na kvalitu vnitintho vzduchu, tepelného
prostiedi, osvétleni a akustiky
- CSN EN15665 Stanoveni vykonovych kritérif pro vétraci systémy obytnych budov
- CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty
- CSN 73 0872 Ochrana staveb proti ifeni pozaru vzduchotechnickym zaf{zenim
- Metodicky pokyn pro ndvrh vétrani kol

Déle bude nutné respektovat pozadavky konkrétnich dotanich programt a vyzev pro ptipad
ziskani statnich nebo jinych dotaci na realizaci stavby.

A.7.2. Reseny koncept vétrani prostor
Soucasné prostory objektu jsou na vyjimky vétrany ptirozené otevirdnim obvodovych vyplni.
Vyjime¢né mély prostory jako napft. t€locvic¢na instalovan systém nuceného vétrani, ktery je
vSak v soucasném stavu problematicky a energeticky neprovozovatelny.

Vétrani rucnim otevirani obvodovych vyplni je v souasném stavu nedostatecné, a to ze dvou
davodii:
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— Vétrani je zavislé na ru¢nim otevieni vyplni, ale také na ndsledném uzavieni s rizikem
pfipadné Skody pfi neuzavieni

— Vétrani je ndrazové systémem otevieno/zavieno a neumoziuje adekvatné, tedy pitimo
umeérn¢€ reagovat na aktudlni skute¢né potteby (napt. dodrZzovani limitu CO)

— Vétrani nemuze byt provadéno za nevhodnych klimatickych podminek jako je silny
vitr, intenzivni dést’, nizké nebo naopak vysoké venkovni teploty

— Spravné vétrani je vysoce energeticky naro¢né

Systém pfirozeného vétrani ruénim otevirdnim obvodovych vyplni je tak hygienicky a
energeticky nevyhovujici. Tento nevyhovujici stav je pak zdkladnim podnétem pro jeho feSend,
a to instalaci nuceného systému, a to VZT jednotkami s rekuperaci s vysokou ucinnosti.

Pro instalaci nuceného vétrani objektl se principem nabizi dvé koncepce, a to:

- Centralni systém - Instalace né¢kolika mélo centralnich VZT jednotek a vytvofeni
systému pétefnich rozvodu pro distribuci vzduchu ve vétsich objektovych celcich
s navazujicimi lokdlnimi rozvody pro konkrétn¢ fesSené mistnosti

- Decentralni systém - Instalace vétSiho poctu lokdlnich VZT jednotek s navazujicimi
lokélnimi rozvody pro konkrétn€ feSené mistnosti.

Centrélni systém vyZaduje mit dostatecny vertikdlni a horizontdlni koridorovy prostor pro
vedeni pateinich potrubi a dile poZadavek na vytvoreni prostort pro strojovny s velkymi VZT
jednotkami, popt. pro umisténi VZT jednotek ve venkovnim prostoru. Toto je v ptipadé
rekonstrukci problém a v dotcené budové, kterou tvoii Zelezobetonovy skelet se k tomu piidava
a problém vytvareni vétSich otvortl pro prostupy patetnich potrubi v nosné konstrukci. Umisténi
VZT jednotek ve venkovnim prostoru vytvaii dal$i negativni disledky jako je slozitéjsi
provedeni jednotek, které musi odolavat klimatickym podminkéam a ztiZené prostredi pro servis
a obsluhu.

Decentralni systém nemad zZadny z téchto nedostatkll. Na druhé stran€ je nutné instalace velkého
poctu mensich lokdlnich VZT jednotek, které se umist'uji piimo do vétrané mistnosti napft. do
ucebny. Vzhledem k malym velikostem je toto vétSinou mozné. Tento systém pak diky
lokalnim instalacim umoziuje zcela nezavisly provoz a regulaci v lokdlnim misté.

A.7.3. Navrhovana koncepce

Vzhledem k nutnosti ndvrhu redlného feseni a ddle k pfihlédnutim k mistnim podminkdm a
vyhod/nevyhod obou principti se pfedpoklada vyuziti decentrdlniho systému nuceného vétrani
s rekuperaci, kdy se predbézné¢ predpoklada:

- osazeni cca 38 kusit VZT jednotek s rekuperaci a teplovodnim vymeénikem
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- instalace ptisluSnych systému lokdlnich distribuci vzduchu s odvodem vzduchu do
fasad budov

- tlumenim hluku

- regulace provozu ve vazb¢ na vyuZiti a potfeby provozu dané mistnosti a obsazenosti
- vazba provozu na Skolni rozvrh

- vytvoreni centralniho dispecinku

- dohfev vzduchu topnou vodu ze systému vytdpéni (vyuZiti zbytkového tepla v topném
systém po zatepleni budovy)

- moznost rychlejsiho zatopu v dotéené mistnosti po ukonceni Gtlumovych rezimt
navySenim topného vykonu VZT jednotky

A.7.4. UvazZované prostory pro nucené vétrani a clenéni VZT systémii

Prostory s ndvrhem nového systému vymény vzduchu s rekuperaci a ramcové ptitazeni k VZT
jednotce:

- 1.NP:
o B.1.02.a Ucebna VZT 1
o B.1.02.b. Ucebna VZT 2
o B.1.03 Kabinet VZT 3
o B.1.04 Sklad VZT 3
o B.1.05 Sklad.chem VZT 3
o B.1.06 Laboratof chem. VZT 3
o B.1.07 Ucebna VZT 4
o B.1.13 Ucebna VZT 5
o B.1.14 Ucebna VZT 6
o B.1.15 Kabinet VZT 7
o B.1.16 Kabinet VZT 7
o B.1.17 Ucebna VZT 8
o D.1.04 - Ucebna VZT 9
o D.1.30 - Gymnasticky sal ~ VZT 10
o E.1.05- T¢€locvicna VZT 11
o E.1.13- Narad’ovna VZT 11
- 2.NP:
o A.202 Studovna VZT 12
o E.2.03- Ucebna VZT 13
o E.2.04- Kabinet VZT 13
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o E.2.05- Keramicka dilna  VZT 14
o B.2.03- Ucebna VZT 15
o B.2.04- Ucebna VZT 16
o B.2.07- Laboratot fyziky  VZT 17
o B.2.08 - Ucebna fyziky VZT 18
o B2.14- Ucebna VZT 19
o B215- Ucebna VZT 20
o B216- Kabinet VZT 21
o B217- Kabinet VZT 21
o B.2.18- Ucebna VZT 22
o C.2.01- Jidelna VZT 23
o C.2.03- Jidelna VZT 24
o C.2.04- Jidelna VZT 25

- 3.NP:
o B.3.10- Kabinet VZT 26
o B.3.11- Ucebna VZT 26
o B.3.14- Ucebna VZT 27
o B.3.16- Ucebna VZT 28
o B.3.17- Kabinet VZT 29
o B.3.18- Kabinet VZT 29
o B.3.19- Kabinet VZT 29
o B.3.20- Ucebna VZT 30
- 4.NP:
o B.4.05- Ucebna VZT 31
o B.4.06 - Ucebna VZT 32
o B.4.08 - Kabinet VZT 33
o B.4.09- Kabinet VZT 33
o B4.10- Kabinet VZT 33
o BA4.1l- Kabinet VZT 33
o B4.12- Ucebna VZT 34
o B4.17- Ucebna VZT 35
o B.4.19- Ucebna VZT 36
o B.4.20- Ucebna VZT 37
o B4.21- Ucebna VZT 38

A.7.5. Koncepce decentralnich — lokalnich VZT systémi

Koncepce vychazi z obdobnych jiz realizovanych akci a v tomto pfipadé€ i z konkrétni akce
,.Energeticky dsporné renovace budovy SPSS Plzeii, Klatovskd 109 a z instalace jednotek
VZT Systherm. Princip takové jednotky, resp. systému v této akci je na ndsledujicim obrazku
a je také vyuzit v dalSim popisu feSeni a je mimo jiné pouzit z divodu, Ze se jednalo o objekt
stejného majitele jako je feSeny objekt a je vhodné na obdobnych objektech udrzovat jednotnou
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koncepci. Samoziejmé obrazek a dalsi popis zobrazuje Zddany systém a mlze byt dodan i jiny
vyrobek, resp. systém v souladu se zaddvanim vefejnych zakazek, ale s poZadovanymi
vlastnostmi.

T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T EGENDA
L 1 11T 11T 1 1T T 1T T T T I T T 1 [ T T T T V1 T 1T T . J T T . 1T T T T 1T T.T.°T i interi
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT il odpadnf vzduch 2z interiéru
= i2 terstvy vzduch do interiéru
<2 W =1 el terstvj vaduch z exteriéry
2 x = =2 2 2 3 e2 odpadni vzduch do exteriéru
= B g E3 kg g £
=)
= 3z o> 28 23 8p ] % = multifunkénf &idlo €O, + teplota
L 61 3% o> &< g & T =2 + vihkost + VOC
3 *° 83 &3 593 25 <. g o
[T E3E g2 % 5 2 Hre] =] tidio pohybu
za 88 CX o 5 F =
_@ ] 1] tidio tlakové diference
@ tidlo zaplaveni
[q \ 9 @ terpadio odvodu kondenzéity
> e
7\ kd ® elektricky pohon Klapky
s T'lJ termostat ochrana zémraz

E kourové tidlo

termostatické radiatorové hlavice

s elektrotermick§mi pohony

el. odpafovacl jednotka

%
% &)

T
I 2] i g | o —

Do 3z EE: =3 & - 80/63 T

by ® 3 =3 SF

[~ B ax [~

[ 2 5 =]

5
o

N
MY MRY MRy I

1 |

KK15/16
5
e
VV15(20)/16

T T T T T

I I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT
| D [V (NS VU O N O] P IO AN U I AN O O IO NG ) (OO (T OO G (A SN (W (G G OO [N N N O N G N NV N O O N N S |
L L L T 1T 1 T 1 1 1 1 1T [ 1T T T T r ;. T [ 7 T 1 & * 1T [ [ T T [T T 1T T T. 1

A.7.6. VZT jednotky

Aby byla zaru¢ena spravna funkce a provoz VZT zafizeni, musi zafizeni naplnovat zakladni
koncepéni a provozni pozadavky jako samostatné funkéni lokdlni systém s propojenim na
centralni dispecink a se zakladnim vlastnostmi:

— plynule zajiStovat potiebnou vymeénu vzduchu dle aktudlniho méfeni koncentrace
Skodlivin CO2, VOC a pritomnosti osob v daném prostoru. V kazdém prostoru bude
osazeno multifunk¢ni ¢idla (IR senzor), které zajistuje aktudlni méfeni teploty,
vlhkosti, VOC a CO?2 a ptitomnosti osob v prostoru

A

— VZT jednotka bude doddna jako typovy skiiflovy vyrobek vetné ventilatort, filtra,
ptislusnych komor, Zaluzii, rozvadéce, Cidel, konektivity spole¢né datové sité pro
centralni dispecink a bude mit vazbu na prostorové snimace

— Rekupera¢ni vyménik bude mit vysokou dcinnost min. 78 %
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— Vykon rekuperacni jednotky bude plynule fiditelny. Ventilatory budou s frekvencnimi
ménici

— Rekuperacni jednotka bude umozilovat funkci free cooling (no¢ni vychlazeni) 100 %
otevienim bypass a uzavienim cesty pres vyménik

— Na sani Cerstvého vzduchu bude instalovdna uzaviraci klapka s pohonem, kterd bude
vyuzita jako ochrana jednotek v piipadé dlouhodobé odstavky nebo poruchy topného
zdroje

— Rekuperacni jednotka bude dalkové ovladana dle ¢asovych plana z nadfazeného
dispecinku Skoly ve vazbé& na Skolni rozvrh

— Rekuperacni jednotka bude vybavena snima¢em pohybu pro aktivaci vétrani a
vytapéni komfortnim rezimu pouze v dobé, kdy jsou tiidy vyuzivany

— Regulace rekuperacni jednotky bude fidit teplotu v mistnosti a vykon teplovodniho
vyméniku rekuperacni jednotky.

— Rekuperacni jednotka lze provozovat v médu vytapéni. V tomto reZimu bude jednotka
jmenovitym vykonem ohfivat vzduch pro potfeby vyhfati tfidy. V rezimu vytapéni se
rekuperuje jen tolik vzduchu, kolik bude pozadavek dle aktudlné¢ méfené koncentrace
CO2 ve tiidé. Tento stav provozu je mySlen pii rychlém zéatopu vyplyvajicim z

prechodu utlumového do komfortniho rezimu.

— Rekuperacni jednotku 1ze provozovat v médu vytdpéni. V tomto rezimu bude jednotka

2,7

jmenovitym vykonem ohiivat vzduch pro potteby vyhtati tfidy. V reZimu vytapéni se
rekuperuje jen tolik vzduchu, kolik bude pozadavek dle aktualné méfené koncentrace
CO2 ve ttide.

— Do jednotky bude integrovédno koutové ¢idlo z ptivodu vzduchu a ochrana proti
zamrznuti kondenzétniho potrubi (v piipadé vyvedeni kondenzatu do venkovniho
prostoru).

A.7.7. VZT distribuce vzduchu

Kazda VZT jednotka bude mit instalovdn navazuji systém distribuce vzduchu a to jak na
venkovni stranu, tak na vnitini stranu do daného prostoru.

Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa v daném prostoru, kdy se napt. predpoklada
v zadnim casti tfidy a vZdy u obvodové stény. V daném mist¢ se predpokladd odpojeni
otopného télesa a vyuziti potrubniho pfivodu po télesu pro dohiev vzduch teplovodnim
vyménikem v dané VZT jednotce. Odpojeni télesa bude kontrolovdno a navrhovano s ohledem
na soudobé provadéné zatepleni objektu a tim na sniZené pozadavky na vykon topnych téles
v daném prostoru. Pfi instalaci podokennich jednotek tak bude bran ohled na dispozi¢ni feSeni
mistnosti a architektonické feSeni fasddy. Pfivod a odvod vzduchu do venkovniho prostoru bude
zajiStovat napt. pozinkované kulaté spiro potrubi. Otvory ve sténé budou na venkovni strané
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opateny protideStovymi Zaluziemi. Vzduchotechnické potrubi bude opatifeno tepelnou a
zvukovou izolaci. Odpadni vzduch ze tfid bude nasdvan v blizkosti vzduchotechnické jednotky
pomoci miizky umisténé za tlumicem hluku. Pokud neni mozné odpadni vzduch nasdvat pfimo
u jednotky, bude z mista odsavani odpadniho vzduchu k jednotce vedeno spiro potrubi. Cerstvy
vzduch pro tfidy bude pfivadén napt. pomoci textilniho potrubi, které bude od rekuperacni
jednotky vedeno na opac¢nou stranu. Textilni potrubi bude perforované a bude umoznovat
proudéni Cerstvého vzduchu. Maximadlni rychlost ve vzdalenosti 1,5 m nad podlahou bude 0,2
m/s. Cisténi (prani) textilniho potrubi se doporuéuje 1x roéné

A.7.8. Hiuk

Vzhledem k lokdlnimu umisténi VZT zafizeni piimo v danych mistnostech jsou kladeny
vysoké naroky na dodrzeni hlukovych limiti v danych mistnostech. Zde je pak nutné
piihlédnout i k tomu, Ze mnohdy nestaci pouhé dodrzeni pozadavka, ale je nutné zvazit i
subjektivni vnimani hluku a snahou by mélo byt maximalizace hlukového udtlumu i pod
pozadované hodnoty.

Vétraci zatizeni musi byt doddno tak, aby hladina akustického tlaku A v ucebné nebo v jinych
dotenych prostorach pii jeho provozu nepfevySovala limitni hodnoty dané nafizenim vlady
€. 272/2011 Sb. v¢. vlivu pronikdni vnéjstho hluku. Vné&jsi hluk pak mize mit zasadni vliv.

U VZT jednotek je pak nebezpeci vyskytu ténové slozky, které ma negativni zdravotni
dtsledky. Z tohoto divodu musi byt vétraci zafizeni navrzeno tak, aby hladina akustického
tlaku A v danych prostordch nepiekroéila hodnotu 40 dB (v souladu s normou CSN EN 15 251)
z divodu nejistoty méfeni a mozném vyskytu ténové slozky.

Dne 7. ¢ervence 2014 bylo pfijato Natizeni komise (EU) ¢. 1253/2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
vétracich jednotek. Navrhované vétraci jednotky tak musi poZadavky dle tohoto natizeni
spliovat bez vyjimek.

Chudenicka 1059/30 Hostivafr,

102 00 Praha 10 e-mail : sekretariat@areaprojekt.cz
tel. + fax : +420 777 947 678 www.areaprojekt.cz

Zasilaci adresa : Rokycany, ul. Miru 21/1, 337 01
Stranka 23 z 25



Area Projekt s.r.0.

Projektovd a inZenyrskd kanceldr

DNS Textova ¢ast studie

B. Odhad nakladtli navrzenych opatreni

Sklenéné panely (ndhrada bol.panel()

7 299 300,00 K¢

Demontaze bol.panell

6 934 335,00 K¢

Zvyseni Unosnosti moniérky zb panelli fasady

1 600 000,00 K¢

ETICS

7 647 000,00 K¢

Leseni

5 400 000,00 K¢

Sokl

268 000,00 K¢

Okna

7 236 000,00 K¢

Dvere

1280 000,00 K¢

Vrata

252 000,00 K¢

SDK predsténa

1946 480,00 K¢

SDK bourani

973 240,00 K¢

Hromosvody

2 000 000,00 K¢

Klempitské konstrukce

3 250 000,00 K¢

Nucené vétrani

14 098 325,00 K¢

Stfechy

17 014 500,00 K¢

FVE

3 160 000,00 K¢

Fasada télocvicna tahokov

11 400 000,00 K¢

Ostatni ndklady

3 250 000,00 K¢

Zafizeni stavenisté

3 000 000,00 K¢

Vliv provozu

1 800 000,00 K¢

Celkem bez DPH

99 809 180,00 K&

DPH 21 %

20959 927,80 K¢

Celkem bez DPH

Ptilohy textové Casti:

120 769 107,80 K¢

¢.zak. 2022/034

1. Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
2. VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV - stdvajici stav
3. VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV - navrhovany zatepleny stav
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C. Citovana literatura

[1] CSN 73 2901 Provadéni vngjSich tepeln€izola¢nich kompozitnich systémut (ETICS).

Vev s

[2] CSN 73 2902 Vng&jii tepeln&izolaéni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovéni a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni ETICS s podkladem.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
005790 - SEAP s.r.o. - Rokycany
Gymnazium-pav-A-D-2023.STV

TOB v.15.6.14 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.03.2023
Gymnazium Rokycany - pav.A-D

Prehled konstrukci

Stavba:

Misto: Rokycany ul. Mladeznika 1115 Zadavatel: Gymnazium a SOS Rokycany
Zpracovatel:

Zakazka: Gymnazium-pav-A-D-2023.STV Archiv: Gymnazium Rokycany - pav.A-D
Projektant: VB Datum: 18.9.2011

E-mail: vlastimil.brada@seap.cz Telefon: 777160319

Stavajici stav - rodinny diim

| 802 2

| Boleticky panel + 1Z

Korekéni Cinitel AUtbk = 0,050 W/(m?.K),  Vypocitana hodnota U = 0,200 W/(m?2.K)

Slozeni konstrukce

c.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 198-263 ezalit Zvr. 10,00 0,310 0,00 0,310 0,032
2 302-007 deska Orsil L Zvr. 100,00 0,044 0,15 0,051 1,976
3 628-017 FASSIL 16 Zvr. 160,00 0,035 0,02 0,036 4,482
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/R1)+AUtbk
Odpor celkem Rt 6,660 0,200
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztw Vihkost Zmy Kotveni Zmw Nehomogenni Zmy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
2 deska Orsil L 0,044 0,15 0,00 0,00 0,15
3 FASSIL 16 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
[ sO3 V2 | CDK tl. 450mm + I1Z
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?.K),  Vypocitana hodnota U = 0,220 W/(m?.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 425-004 MPI 25 Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
2 104-021 Malta vapenocement. Zvr. 30,00 0,970 0,00 0,970 0,031
3 198-122 | zdivo z CDK 36 Zvr. 450,00 0,550 0,00 0,550 0,818
4 104-021 Malta vapenocement. Zvr. 30,00 0,970 0,00 0,970 0,031
5 |425-004 MPI 25 Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
6 |427-001 StarContact Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
7 |628-016 FASSIL 14 Zvr. 140,00 0,035 0,02 0,036 3,922
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/R1)+AUtbk
Odpor celkem Rt 4,990 0,220
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Ztm Nehomogenni Ztm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
7 FASSIL 14 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
[ S04 V2 | ZB sendvi¢ovy panel + IZ
Korekéni Ginitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypogitana hodnota U = 0,216 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
é.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
SEAP s.r.o. vlastimil.brada@seap.cz Tel.: 777160319 1/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.14 © PROTECH spol. s r.o.

005790 - SEAP s.r.o. - Rokycany Datum tisku: 22.03.2023
Gymnazium-pav-A-D-2023.STV Gymnazium Rokycany - pav.A-D
c.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
1 425-004 MPI 25 Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 160,00 1,740 0,00 1,740 0,092
3 198-168 polystyrén Zvr. 80,00 0,043 0,30 0,056 1,431
4 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 60,00 1,740 0,00 1,740 0,034
5 427-001 StarContact Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
6 628-015 FASSIL 12 Zvr. 120,00 0,035 0,02 0,036 3,361
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/R1)+AUtbk
Odpor celkem Rt 5,101 0,216
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Paodil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Ztm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 polystyrén 0,043 0,30 0,00 0,00 0,30
6 FASSIL 12 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
| PDL2 V1 | podlaha na zeminé

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h=0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m?.K)

6,=20°C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,148 W/(m?2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 20,00 1,010 0,00 1,010 0,020
2 1101-011 |Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,050 0,00 1,050 0,057
3 |107-013 | Polystyren pénovy EPS (20) Zvr. 30,00 0,043| 0,02 0,044 0,683
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,00 0,210 0,024
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,954 1,148
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztw Vihkost Zty Kotveni Zmw Nehomogenni Zmy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 Polystyren pénovy EPS (20) 0,043 0,02 0,00 0,00 0,02
| SCH2 V2 | Strecha pavilon B, C + 1Z

Korekeni Ginitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,158 W/(mZ2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
1 425-004 MPI 25 Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
2 101-023 | Zelezobeton (2500) Zvr. 400,00 1,740 0,00 1,740 0,230
3 198-196 |desky.min.vina Zvr. 120,00 0,081 0,00 0,081 1,481
4 163-01 Vz. - tok zdola nahoru Zvr. 20,00 0,00 0,160
5 198-261 azbc. desky Zvr. 10,00 0,550 0,00 0,550 0,018
6 163-01 Vz. - tok zdola nahoru Zvr. 100,00 0,00 0,160
7 198-261 azbc. desky Zvr. 10,00 0,550 0,00 0,550 0,018
8 |256-012 EPS 150 S Zvr. 200,00 0,035 0,15 0,040 4,963
9 198-332 IPA (1x) Zvr. 10,00 0,210 0,00 0,210 0,048
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Ry 7,224 0,158

SEAP s.r.o. vlastimil.brada@seap.cz Tel.: 777160319 2/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.14 © PROTECH spol. s r.o.

005790 - SEAP s.r.o. - Rokycany Datum tisku: 22.03.2023
Gymnazium-pav-A-D-2023.STV Gymnazium Rokycany - pav.A-D
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Zty Vihkost Zmy Kotveni Zmy Nehomogenni Zmy Celkem
W/(m-K) Y% vrstvy
8 EPS 150 S 0,035 0,15 0,00 0,00 0,15
| SCH3 V2 | Stirecha pavilon AD +1Z

Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,159 W/(mZ2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 1425-004 |[MPI25 Zvr. 5,00 0,800 0,00 0,800 0,006
2 |101-023 |Zelezobeton (2500) Zvr. 400,00 1,740 0,00 1,740 0,230
3 ]1198-196 |desky.min.vina Zvr. 100,00 0,081 0,15 0,093 1,073
4 [163-01 Vz. - tok zdola nahoru Zvr. 300,00 0,00 0,160
5 1109-012 |Drevo tvrdé rovnobéz. s viakny | Z vr. 20,00 0,490| 0,00 0,490 0,041
6 |256-012 |[EPS 150S Zvr. 220,00 0,035 0,15 0,040 5,459
7 |198-278 |lepenka Zvr. 15,00 0,210| 0,00 0,210 0,071
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 7,180 0,159
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Zty Vihkost Zmy Kotveni Zmy Nehomogenni Zmy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 desky.min.vina 0,081 0,15 0,00 0,00 0,15
6 EPS 150 S 0,035 0,15 0,00 0,00 0,15
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékx ¢. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem
Energie 2023.4

Nazev dlohy: Gymnazium Rokycany — stavajici stav

Zpracovatel:  SEAP

Zakéazka: 2023
Datum: 27.03.2023/27.03.2023  (zadani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni Grovné pozadavku podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urover referenéni budovy: dokonéena budova a zména dokonéené budovy
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 2 a)
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢&i BD

Okrajové podminky vypoétu (prepoétené z hodinovych udaji):
Klimaticka data: jednotné smiluvni udaje pro CR

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [°C]:

332
285
239
13,2
145
3.4

5.3

0&

-4.0

8.7
0 A 53 0 120 151 1\ A2 43 2FF 0 304 33 365

Intenzita globalniho sluneéniho zafeni na horizontalni rovinu béhem roku [W/m2]:



— diftizni zlozka prima slozka
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Mésic Pramérna teplota Pram. rel. vihkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2
unor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2
bfezen 3,4°C 76,8 % 79,0 kWh/m2
duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2
kvéten 13,9 °C 72,7 % 153,0 kWh/m2
Cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2
Cervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kWh/m2
srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2
Z&ri 14,4 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2
fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2
listopad 4,1°C 87,2 % 29,0 kWh/m2
prosinec 0,7 °C 87,4 % 19,0 kWh/m2
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0 °C
Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 stuprit severni Sitky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s
Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba
Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 °C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zoény é. 1

Nazev zony: Zéna ¢. 1: ucebny

Pocet podzon: 1 3

Typ profilu uzivani: smluvni profil (Skoly - uéebny)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jina nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 5,4 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
Uvazovany pocet osob v zoné: 1202,5

Celk. energeticky vztazna plocha: 8117,0 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 6493,5 m2



Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitrni teplota:
Zéna je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zony:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pram. ¢initel denni osvétlenosti:
Provoz pfi dostate¢éném dennim osvétleni:
Pramérny index zony:

Cinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroji:
Primérna ucinnost zdroji svétla:
Cinitel udrzby systému osvétleni:

19264,0 m3
260,0 kJ/(m2.K)

20,0 °C (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obélku)

ano/ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. ¢initele ploSného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
375,0 Ix (582 h/a)
1,00 %
osvétleni je vypnuté
1,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zoné:

Prdmérna roéni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Pramérna ro¢ni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotrebicl ve vypoctu:
Roéni potieba tepla na pfipravu TV:
Roéni potfeba teplé vody v z6né:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné ¢. 1

7,2 W/m2
22,1 %
0,0 W/m2
13,0 W/m2

(6820 h/a)
(582 h/a)

1,8 W/m2

221 %

0,0 W/m2

4,0 W/m2

jen vnitini zisky
61193,53 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
1171,1 m3

0,0 I/h (6820 h/a)

938,0 I/h (582 h/a)

10,0 C/55,0°C

(6820 h/a)
(582 h/a)

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
teplovodni s TRV

Podil soustavy na dodavce tepla:
Ucinnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

U¢&innost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 850,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

103,0 % (vztazeno k vyhievnosti)

280,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Pocet systému pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
centralni ohrev s cirkulaci




Podil systému na dodéavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Ptikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

120,0 m

144,7 Wh/(m.d)

0,0 W (regulace) + 120,0 W (Cerpadla)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
103,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)
120,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zonou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
SO2 - Boleticky panel + 1Z 1029,20 4,141 1,00 4261,917
SO3 - CDK tl. 450mm + I1Z 554,50 0,936 1,00 519,012
S04 - ZB sendvicovy panel + 1598,00 0,575 1,00 918,850
SCH2 - Stiecha pavilon B C 1223,10 0,521 1,00 637,235
SCH3 - Stiecha pavilon AD + 1177,50 0,601 1,00 707,678
0Z2 - vyplné plastové izola¢ 432,50 (5,00x86,50x1) 1,200 1,00 519,000
DO1 - dvere 47,70 (1,00x47,70x1) 1,200 1,00 57,240
DO2 - dvere izolaéni 11,20 (1,00x11,20x1) 1,200 1,00 13,440
0Z2 - vypIné plastové izolac¢ 432,50 (5,00x86,50x1) 1,200 1,00 519,000
OZ1 - vypIné pavodni ménéné 187,00 (1,00x187,00x1) 1,200 1,00 224,400

Vysvétlivky:

pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,300
0,240
0,240
1,500
1,700
1,700
1,500
1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Pramérna pfirdzka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj:
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d:

0,020 W/(m2K)

8377,775 W/K
133,864 W/K
8511.639 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény ¢. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:
Tepelny odpor podlahy:

Ptidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

2,00 W/(m.K)

2455,80 m2

420,00 m

1,150

podlaha na terénu

0,40 m

PDL2 - podlaha na zeminé
1,24 m2K/W

neni

0,710 W/(m2K)
0,40

Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C:
Soug.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy:
Teplota virtualni vrstvy zeminy:

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g:

0,450 W/(m2K)
0,287 W/(m2K)
704,606 W/K

1,83 m2K/W
0d 6,2 do 12,6 °C

704,606 W/K
49,116 W/K
753,722 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.



Mérny tepelny tok vétranim zony ¢. 1

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu z6ny:

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa:

Moznost pficného provétravani:
Typ vétrani zény:
Intenzita pfirozeného vétrani:

15411,20 m3
80,0 %

5,00 1/h

ne

pfirozené

0,29 1/h (primérna roéni hodnota)

Pramérny roéni referenéni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7:

Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény pres netésnosti v obalce Hv,lea:

Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg:

Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu:

Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup:
Prdmérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv:

-0,6 Pa
412,078 W/K
1501,667 W/K
0,000 W/K
0,000 W/K

1913.746 W/K

Roéni pramérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy:

Nazev vyplné otvoru

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
DO1 - dvefe

DO2 - dvefe izolaéni

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
OZ1 - vypIné pavodni ménéné
SO2 - Boleticky panel + 1Z

SO3 - CDK tl. 450mm + IZ

SO4 - ZB sendvicovy panel + I1Z
SCH2 - Stfecha pavilonBC  +
SCHS - Stfecha pavilon AD  + |

Nazev vypiné otvoru

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
DO1 - dvefe

DO2 - dvefe izolacni

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
OZ1 - vypIné pavodni ménéné
SO2 - Boleticky panel + I1Z

SO3 - CDK tl. 450mm + 1Z

SO4 - ZB sendvicovy panel + IZ
SCH2 - Stfecha pavilonBC  +
SCHS - Stfecha pavilon AD  + |

49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa
Orientace DxL F,ov DxL F,finL
A
Ve e e e
Ve ceien e e
A
A
A
1Y 2
A
U
U
Okoli / Horiz. Celkovy
Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh
A
12—
12—
A
A
A
12—
A
s
s

Prava sténa Celk.
DxL F.finR  F.fin

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele stinéni
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni Einitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni initel stinéni boénimi sténami,
F.hor je korekeni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢&i bo¢ni stény pied rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
DO1 - dvefe

DO2 - dvefe izolaéni

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
OZ1 - vypIné pavodni ménéné
SO2 - Boleticky panel + I1Z

SO3 - CDK tl. 450mm + IZ

SO4 - ZB sendvicovy panel + I1Z
SCH2 - Stfecha pavilonBC +
SCHS - Stfecha pavilon AD  + |

Plocha[m2] g/alfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace

432,50 067 070 ne
47,70 067 060 ne
11,20 067 057 ne
432,50 067 070 ne
187,00 067 082 ne
102920 0,60 - e
554,50 X DE—

159800 0,60 - e
122310 0,60 - e
117750 0,60 - e



Vysvétlivky:

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni Cinitel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednoduSeném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zoény ¢. 2

Nazev zény:

Pocet podzén:
Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnittni):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zébna je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zony:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pram. ¢initel denni osvétlenosti:
Provoz pfi dostate¢éném dennim osvétleni:
Pramérny index zony:

Cinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroj:
Primérna ucinnost zdroji svétla:
Cinitel udrzby systému osvétleni:

Zéna ¢&. 2: télocvicna

1 v

smluvni profil (Skoly - télocviény, sportovisté)

jina nez obytna

10,0 m2/0sobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
89,1

932,8 m2
891,0 m2
7471,7 m3

260,0 kJ/(m2.K)

18,0 °C (pro stanoveni pozadavkd na konstrukce a obalku)

ano/ne
(pro vypocet dodané energie na vytapéni)
16,0 °C (6432 h/a)
18,0 °C (2328 h/a)
(v€etné vlivu kor. ¢initele ploSného vyuziti)
0,0 Ix (6432 h/a)
250,0 Ix (2328 h/a)
1,00 %
osvétleni je vypnuté
2,50

proménny béhem roku od 0,10 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zoné:

Primérna ro¢ni hodnota:

Prdm. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Pramérna ro¢ni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicu ve vypoctu:
Roéni potieba tepla na pfipravu TV:
Roéni potfeba teplé vody v z6né:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

4,6 W/m2
26,6 %

0,0 W/m2
9,0 W/m2

(6432 h/a)
(388 h/a)

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2

0,0 W/m2

jen vnitini zisky
48552,14 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(8760 h/a)
(8760 h/a)

929,2 m3
0,0 I/h (6432 h/a)
730,4 I/h (194 h/a)

10,0 C/55,0°C



Otopné soustavy v zoné ¢. 2

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
teplovodni s TRV

Podil soustavy na dodavce tepla:
U¢innosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 2

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 240,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)

plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
103,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)
280,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Pocet systému pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
centralni s cirkulaci

Podil systému na dodéavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Pfikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

40,0 m

144,7 Wh/(m.d)

0,0 W (regulace) + 80,0 W (Cerpadla)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
103,0 % (vztazeno k vyhievnosti)
120,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce

SO1 - sténa obvodova télocvi
SCH1 - stfecha télocvicna
OZ3 - vyplné
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180
0OZ4 - 150/180

Plocha [m2] UW/m2K] b[] HT[WK]
706,30 1,189 1,00 839,791
932,80 0,281 1,00 262,117
64,80 (1,20x1,80x30) 1,200 1,00 77,760
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240
2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240

U,N,20 [W/m2K]

0,300
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500



0Zz4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Zz4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Zz4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500
0Z4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 1,200 1,00 3,240 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovanéa hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Pramérna pfirdzka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: ~ 1331,953 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 36,616 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 1368.569 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 2

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 932,80 m2
Exponovany obvod této podlahy: 234,83 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,150

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,30 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: PDL3 - podlaha na zeminé télocvi¢na
Tepelny odpor podlahy: 1,28 m2K/W
Ptidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,690 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce b: 0,51

Pozadovana hodnota souc. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,450 W/(m2K)
Souc.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug: 0,351 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 327,236 W/K
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 1,15 m2K/W

Teplota virtualni vrstvy zeminy: od 5,6 do 13,1 °C

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 327,236 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 18,656 W/K
Celkovy ustéleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht.g: 345,892 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zoény ¢. 2

Objem vzduchu v z6né: 6681,94 m3



Podil vzduchu z objemu z6ny: 89,4 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 5,00 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,18 1/h (primérna roéni hodnota)

Pramérny roéni referenéni tlak v z6né stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,9 Pa
Pramérny ro¢ni mérny tok vétranim do zény pres netésnosti v obalce Hv,lea: 291,005 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 404,124 W/K
Pramérny ro¢ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 0,000 W/K
Prdmérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 695,129 W/K

Rocni primeérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zony €. 2:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza
DxL F,ov

Leva sténa
DxL F.finL

Nazev vypiné otvoru Orientace
OZ3 - vyplné

0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
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Prava sténa
DxL F.finR



0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180

SO1 - sténa obvodova télocvicn
SCH1 - stfecha télocvi¢na

Nazev vyplné otvoru

OZ3 - vyplné

0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180

SO1 - sténa obvodova télocvicn
SCH1 - stfecha télocvicna

TOOOLOLnnnm

Orientace
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Okoli / Horiz.

HxB

F,hor

¢l

Celkovy
initel Fsh

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele stinéni
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni ¢initel stinéni boénimi sténami,



F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
0OZ3 - vyplné 64,80 0,67 0,82 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0Z4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0Z4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0Z4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0Z4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
SO1 - sténa obvodova télocvién 706,30 0,60 - e e e S (90°)
SCHA1 - stfecha télocviéna 932,80 0,60 - e e e H (0°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjSiho
povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni Cinitel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednoduSeném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Zéna ¢. 1: ucebny

PFevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Zéna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Vzduch je zvlhéovan / odvlhéovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 18,0 az 20,0 °C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Primérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 1913,746 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 8377,775 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 704,606 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: ~  -----

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 182,980 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 1: 11179,110 W/K

Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfniho vzduchu v pribéhu roku:

— teplota ext.wzduchu [*C] = teplota int. vzduchu [C) = 1l vlhkost [&]
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Poznamka: Prabéhy plati pro prfedpoklad, ze vS§echna TZB maji vzdy dostate¢ny vykon.

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H.,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]

1 131,340 27,626 9,010 4,772 - 1,398 74.7 161,806

2 108,630 16,849 7,092 3,660 - 4,260 77.4 124,650

3 102,499 22,405 6,060 10,334 - 15,397 571 105,233

4 55,623 10,011 2,323 8,057 - 27,366 214 32,534

5 34,011 6,594 0,984 8,005 - 26,556 5.6 7,028

6 10,688 1,627 0,200 2,625 - 9,612 0.1 0,278

7 ________________________ T,

8 e e e e s

9 29,172 5,217 0,815 7,763 - 19,590 6.8 7,851

10 65,018 13,294 2,923 10,414 - 10,400 40.3 60,422

11 95,423 21,518 5,509 9,659 - 2,632 60.4 110,160

12 118,794 17,827 7,701 0,694 - 0,112 81.0 143,517

Vysvétlivky:  Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésiéni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H.,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuzitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zptsobené



provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;
fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytadpénim vytdpéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 753,479 MWh
Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zoné
Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 1986,479 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 1573,291 kW

- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 413,188 kW
Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvy$si hodinové potiebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v ndvrhovych podminkéach.

Prehled éetnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v z6né bez chlazeni

Ti,op: > 26 °C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 418h 149 h 42 h 3h Oh Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zona vykazuije riziko prehfivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 27 °C.
Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v z6né z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Piehled ¢etnosti vyskytu relativnich vihkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 345h 1411 h 2247 h 2021 h 1949 h 675 h 112 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systému po mésicich

Energie predana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 204,300 204,300  -------- 6,776 -
2 157,387 157,387 - 4517 -
3 132,870 132,870  -------- 7,098 -
4 41,078 41,078 - 5808 -
5 8,874 8,874 - 6,776 -
6 0,352 0,352 - 6,776  ----—--
7
8
9 9,912 9,912 - 6,130 -
10 76,290 76,290  -------- 6,776  ----—--
11 139,090 139,090  -------- 7,098 e
12 181,206 181,206  -------- 4840 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie predané do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
predand do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve v8ech pripadech jde o soucet potieby energie na dany
ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H QfC  QfRH Q,fF Q,f,W Q,fL Q,f,A QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]

1 198,350 6,578 8,264 0,658  ----—--- 213,851

2 152,803 4,386 3,316 0,588 - 161,092

3 129,000 6,892 2,328 0,659 - 138,879

4 39,882 5,639 0,491 0,394 - 46,405

5 8,616 6,578 0,320 0,114 - 15,628

6 0,341 6,578 0,172 0,032 - 7,123

7

8

9 9,624 5,952 0,763 0,185 - 16,524

10 74,068 6,578 3,515 0,545 - 84,706




11 135,039 6,892 7,747 0,638  ------- 150,317
12 175,928 4,699 6,470 0,650  -------- 187,749

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypodtena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energif) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu a Q,fuel je celkové dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 1022,275 MWh

Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 9265,36 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 9149,00 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U.em: 1,01 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2:

Nazev zony: Zéna €. 2: télocvicna

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 18,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Zéna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Vzduch je zvlhéovan / odvlhéovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 16,0 az 18,0 °C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 695,129 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 1331,953 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 327,236 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: ~ -----

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 55,272 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H v zoné ¢. 2: 2409,590 W/K

Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfniho vzduchu v priibéhu roku:

— teplota ext.wzduchu [*C] = teplota int. vzduchu [C) = 1l vlhkost [&]
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Poznamka: Pribéhy plati pro pfedpoklad, Ze vSechna TZB maji vzdy dostatecny vykon.

Potieba tepla na vytapéni po mésicich



Mésic Q,H.,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 21,031 7,276 6,622 69.0 34,929
2 17,190 4,467 5,075 75.9 26,732
3 16,092 5,195 4,144 0,574 - 1,082 55.2 23,776
4 8,036 2,042 1,234 0,441 - 1,966 38.2 8,906
5 4,307 1,041 0,347 0,523 - 2,469 12.2 2,704
6 0,358 -0,232 -0,048 0.3 0,078
/258 T,
< .
9 3,507 0,741 0,232 0,602 - 1,895 8.6 1,983
10 9,635 2,815 1,663 0,495 - 0,511 49.2 13,106
11 14,937 4,962 3,721 0,377 - 0,116 57.1 23,128
12 18,770 4,967 5,490 74.6 29,227

Vysvétlivky:  Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orienta¢ni hodnoty mésiéni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potieba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q.int jsou vyuzitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuzit. zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumul. n&drzi; Q,sol jsou vyuZzitelné sol. zisky;
fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéeni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 164,568 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zdné
Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 515,057 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 407,925 kW

- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 107,132 kW

Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvy$si hodinové potiebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled ¢etnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v z6né bez chlazeni

Ti,op: > 26 °C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: Oh Oh Oh Oh Oh Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Prehled ¢etnosti vyskytu relativnich vihkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 201 h 1260 h 1692 h 1742 h 1577 h 1445 h 796 h 47 h

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémui po mésicich

Energie predana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W.,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 44,102 44102 - 5316 -
2 33,752 33,752 - 3,544 e
3 30,020 30,020 - 5569 -
4 11,245 11,245 - 4557 -
5 3,414 3414 - 5316 -
6 0,099 0,099 - 5316 -
7
8
9 2,504 2504 - 4810 -
10 16,548 16,548 - 5316 -
11 29,202 29,202 - 5569 -
12 36,903 36,908 - 3,797 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
predana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde o soucet potfeby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).



Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H QfC  QfRH Q,fF Q,f,W Q,fL Q,f,A QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 42,817 5,161 1,151 0,199 e 49,328
2 32,769 3,441 0,499 0,175 - 36,884
3 29,145 5,407 0,452 0,180  ----—--- 35,185
4 10,917 4,424 0,178 0,134 - 15,653
5 3,314 5,161 0,105 0,069  ----—--- 8,649
6 0,096 5,161 0,075 0,022 - 5,354
7
8
9 2,431 4,670 0,244 (0)(0]<7-J— 7,407
10 16,066 5,161 0,611 0,160  ----—--- 21,998
11 28,352 5,407 1,102 0,181 - 35,042
12 35,828 3,687 0,895 0,193 - 40,602

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctenda spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypodétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souc¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotiebovana elektrocentralou na vyrobu a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 256,104 MWh

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1714,46 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2763,60 m2

Priamérny soucinitel prostupu tepla zéony U.em: 0,62 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m2/m3

Rozlozeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych toku

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: 13588.700 100,00 %
z toho:
Prdmérny mérny tepelny tok vétranim Hv: 2608,875 19,20 %
Mérny tepelny tok prostupem Hit: 10979,820 80,80 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: 9709,729 71,45 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: 1031,842 7,59 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: 238,252 1,75 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukei:
Vnéjsi stény:

svi  SO1 - sténa obvodova télocvién... EXT 706,30 839,791 6,18 %

sv2  SO2 - Boleticky panel + 1Z EXT 1029,20 4261,917 31,36 %

sva  SO3 - CDK tl. 450mm + IZ EXT 554,50 519,012 3,82 %

sv4 SO4 - ZB sendvicovy panel + 1Z EXT 1598,00 918,850 6,76 %
Stiechy (ploché, sikmé i strmé):

st1  SCH1 - stfecha télocvi¢na EXT 932,80 262,117 1,93 %

st2 SCH2 - Stfecha pavilonBC  + ... EXT 1223,10 637,235 4,69 %

st3 SCHS3 - Stfecha pavilon AD + ... EXT 1177,50 707,678 5,21 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pzi PDL2 - podlaha na zeminé ZEM 2455,80 704,606 5,19 %

pz2 PDL3 - podlaha na zeminé téloc... ZEM 932,80 327,236 2,41 %
Vyplné otvora (okna, dvere, svétliky):

voi DO1 - dvefe EXT 47,70 57,240 0,42 %

vo2 DO2 - dvefe izola¢ni EXT 11,20 13,440 0,10 %

vos OZ1 - vypIné pavodni ménéné EXT 187,00 224,400 1,65 %



vos OZ2 - vyplné plastové izolacni EXT 865,00 1038,000 7,64 %
vos OZ3 - vyplné EXT 64,80 77,760 0,57 %
vos OZ4 - 150/180 EXT 126,90 152,280 1,12 %
Celkem: 11912,60 10741,570 79,05 %
Orientaéni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 12857,710 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 18,2C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 427,3 kW

Pozndmka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen

z pramérného ro¢niho mérného toku H tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty podle vztahu Q=H,hl*(Ti-Te)
minimalizovana. Presto je tfeba s urcitou chybou oproti korektnimu vypoctu podle EN ISO 12831 pocitat.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 10979,820 W/K

Plocha obalovych konstrukci budovy: 11912,6 m2

Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,92 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H.,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]

1 152,371 34,902 15,631 4,757 - 1,413 74.7 196,734

2 125,819 21,316 12,167 3,613 - 4,307 77.4 151,382

3 118,592 27,601 10,203 10,849 - 16,538 57.1 129,009

4 63,659 12,054 3,557 8,432 - 29,397 38.2 41,440

5 38,318 7,635 1,331 8,475 - 29,078 12.2 9,732

6 11,045 1,395 0,152 2536 - 9,700 0.3 0,356

A .

< .

9 32,679 5,958 1,047 8,346 - 21,504 8.6 9,834

10 74,653 16,109 4,586 10,901 - 10,919 49.2 73,528

11 110,361 26,480 9,231 10,022 - 2,762 60.4 133,288

12 137,563 22,794 13,191 0,698 - 0,113 81.0 172,744

Vysvétlivky:  Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésicni krok.

Q,H.tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuzitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuzit. zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztrdtami z rozvodu teplé vody a akumul. n&drzi; Q,sol jsou vyuZzitelné sol. zisky;

fH je ¢ast mésice, v niz musi byt jakékoli z6na v hodnocené budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech zén),

a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd: 918,048 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 26735,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 9049,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:
Poznamka:

34,3 kWh/(m3.a)
101 kWh/(m2.a)

Mérna potfeba tepla nezahrnuje vliv G€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Potfeba energie na vytapéni, chlazeni a Gpravu vihkosti vzduchu béhem roku [kWh/den]:
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Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systému po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W,dis [MWh] Q,RH,dis [MWh]

1 248,402 e S0 —
2 191,139 e 8,061 e
3 162,890 e TP-X: S —
4 7. 7% — 10,364 oo
5 LT E— P07 —
6 0450 e L0 —
2
8 et e e
9 12,417 e S(0 X7 R —
10 T2X: ! J—— X0 —
11 168,293 e 12,668 e
12 218,109 e 8,637 e

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distr. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana
do distr. systému chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distr. systému Upravy
vlhkosti vzduchu a Q,W.dis je energie pfedana do distr. systému pfipravy teplé
vody. Ve v§ech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany Gcel a ztrat béhem
distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH QfF Q,f,W QfL Q,f,A QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]

1 241,167 11,740 9,415 0,856 ----—--- 263,179
2 185,572 7,826 3,815 0,763 - 197,977
3 158,146 12,299 2,780 0,839 = - 174,065
4 50,799 10,063 0,669 0,528 - 62,059
5 11,930 11,740 0,425 0,183 e 24,277
6 0,437 11,740 0,246 0,054 e 12,477
7

8

9 12,055 10,622 1,007 0,247 - 23,930
10 90,134 11,740 4,126 0,704 e 106,704
11 163,391 12,299 8,849 0,820 - 185,359
12 211,756 8,385 7,365 0,843 - 228,351

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctend spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice,



je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a/nebo mimoradna pfimo zadand spotieba elektfiny;
Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech.

ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu
elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 4051,396 GJ 1125,388 MWh 124 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 19,506 GJ 5,418 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 4070,901 GJ 1130,806 MWh 125 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -
Pomocné energie na chlazeni Q,aux,C: - o
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: = e e

Vyp.spotieba energie na Upravu vlhkosti Q,fuelRH: ~ -—-—- -
Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH: - -t
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - e
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e
Dodana energie na nuc.vétrani zarok EP,F: = - -

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel, W: 390,426 GJ 108,452 MWh 12 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,509 GJ 0,419 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 391,935 GJ 108,871 MWh 12 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 139,308 GJ 38,697 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 139,308 GJ 38,697 MWh 4 kWh/m2
Ostatni/mimoradné dodané energie Q,fuel,O: 0,020 GJ 0,006 MWh 0 kWh/m2

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 4602,164 GJ__ 1278.379 MWh 141 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 1278,379 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 26735,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 9049,8 m2

Mérna dodana energie EP,V: 47,8 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 141 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc0o2 Q,fuel Q,pN C02
zemni plyn 1,0  0,2000 1125,39 1125,45 225,09 108,45 108,46 21,69
elektfina ze sité 26 08600 @ - - e e e e
SOUCET 1125,39 1125,45 225,09 108,45 108,46 21,69
Energo- Faktory Osvétleni Pom. energie a ostatni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcOo2 Q,fuel Q,pN CO02
zemni plyn 1,0 02000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 38,70 100,61 33,28 5,84 15,18 5,02
SOUCET 38,70 100,61 33,28 5,84 15,18 5,02
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN {,CO2 Q,fuel Q,pN Cc0o2 Q,fuel Q,pN CO02
zemni plyn 1,0 02000 - e e e e e
elektfina ze sité 26 08600 - e e e e e
SOUCET e e e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ ---- MWh/a ----- t/a MWh/a

fpN  £,CO2

Q,fuel Q,pN c0o2 Q,fuel Q.el Q,pN



zemni plyn 1,0 02000 @ - e e eeem e e
elektfina ze sité 26 08600 @ - e e e e e

SOUCET = ammme emmem mmmes mmmee e e

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je souginitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctend spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouZzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Celkova dodana energie a primarni energie z neobnovitelnych zdroju [kWh/den]:
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
zemni plyn 1233,840 1233,908 246,782
elektfina ze sité 44,534 115,793 38,300
SOUCET 1278,379 1349,701 285,082

Vysvétlivky:  Q.fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 285,082 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojl za rok: 1349,701 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 26735,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 9049,8 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 10,7 kg/(m3.a)
Mérnda primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 50,5 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 32 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E.pN,A: 149 kWh/(m2.a)
Doba trvani vypoctu hodnocené budovy (h:m:s): 00:00:59

Energie 2023.4, (c) 2023 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékx ¢. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem
Energie 2023.4

Nazev dlohy: Gymnazium Rokycany — navrh energetickych uspor
Zpracovatel:  SEAP

Zakéazka: 2023
Datum: 27.03.2023/27.03.2023  (zadani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni Grovné pozadavku podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urover referenéni budovy: dokonéena budova a zména dokonéené budovy
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 2 a)
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢&i BD

Okrajové podminky vypoétu (prepoétené z hodinovych udaji):
Klimaticka data: jednotné smiluvni udaje pro CR

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [°C]:
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Intenzita globalniho sluneéniho zafeni na horizontalni rovinu béhem roku [W/m2]:
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Mésic Pramérna teplota Pram. rel. vihkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2
unor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2
bfezen 3,4°C 76,8 % 79,0 kWh/m2
duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2
kvéten 13,9 °C 72,7 % 153,0 kWh/m2
Cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2
Cervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kWh/m2
srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2
Z&ri 14,4 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2
fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2
listopad 4,1°C 87,2 % 29,0 kWh/m2
prosinec 0,7 °C 87,4 % 19,0 kWh/m2
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0 °C
Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 stuprit severni Sitky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s
Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba
Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 °C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zoény é. 1

Nazev zony: Zéna ¢. 1: ucebny

Pocet podzon: 1 3

Typ profilu uzivani: smluvni profil (Skoly - uéebny)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jina nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 5,4 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
Uvazovany pocet osob v zoné: 1202,5

Celk. energeticky vztazna plocha: 8117,0 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 6493,5 m2



Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitrni teplota:
Zéna je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zony:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pram. ¢initel denni osvétlenosti:
Provoz pfi dostate¢éném dennim osvétleni:
Pramérny index zony:

Cinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroji:
Primérna ucinnost zdroji svétla:
Cinitel udrzby systému osvétleni:

19264,0 m3
260,0 kJ/(m2.K)

20,0 °C (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obélku)

ano/ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. ¢initele ploSného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
375,0 Ix (582 h/a)
1,00 %
osvétleni je vypnuté
1,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zoné:

Prdmérna roéni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Pramérna ro¢ni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotrebicl ve vypoctu:
Roéni potieba tepla na pfipravu TV:
Roéni potfeba teplé vody v z6né:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné ¢. 1

7,2 W/m2
22,2 %
0,0 W/m2
13,0 W/m2

(6820 h/a)
(582 h/a)

1,8 W/m2

222 %

0,0 W/m2

4,0 W/m2

jen vnitini zisky
61193,53 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
1171,1 m3

0,0 I/h (6820 h/a)

938,0 I/h (582 h/a)

10,0 C/55,0°C

(6820 h/a)
(582 h/a)

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
teplovodni s TRV

Podil soustavy na dodavce tepla:
Ucinnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

U¢&innost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Ventilaéni systém v zéné ¢. 1

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 850,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

103,0 % (vztazeno k vyhievnosti)

280,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Nazev ventilaéniho systému:

vétrani ueben s rekuperaci



Ventilacni zafizeni €. 1:
Prdm. roéni podil na pfivodu vzduchu:
Prdm. roéni podil na odtahu vzduchu:

nucené vétrani u¢eben
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény

Typ ventilaéniho zafizeni:
Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy ¢initel regulace:

ptivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypoctem)
Typ systému a regulace: systém s regulaci otacek s béznou Gginnosti

Pramérna ucinnost ZZT zafizeni: 85,0 %

Obtok (bypass) vyméniku ZZT: ano

Energonositel: elektfina ze sité

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

Pocet systému pfipravy teplé vody: 1

Nazev systému pfipravy TV €. 1: centralni ohrev s cirkulaci

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 120,0 m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 144,7 Wh/(m.d)

PFikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 120,0 W (Cerpadla)
Zdroj tepla €. 1: plynova kotelna

Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla zdrojem: 103,0 % (vztazeno k vyhievnosti)

Jmenovity tepelny vykon zdroje: 120,0 kW
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
SO2 - Boleticky panel + I1Z 1029,20 0,177 1,00 181,960 0,300
SO8 - QDK tl. 450mm + IZ 554,50 0,155 1,00 86,195 0,300
SO4 - ZB sendvicovy panel + 1598,00 0,141 1,00 224,933 0,300
SCH2 - Stfecha pavilon B C 1223,10 0,109 1,00 133,314 0,240
SCHS - Stfecha pavilon AD + 1177,50 0,107 1,00 126,518 0,240
0Z2 - vyplné plastové izola¢ 432,50 (5,00x86,50x1) 0,850 1,00 367,625 1,500
DO1 - dvere 47,70 (1,00x47,70x1) 1,000 1,00 47,700 1,700
DO2 - dvefre izolaéni 11,20 (1,00x11,20x1) 1,000 1,00 11,200 1,700
0Z2 - vyplné plastové izola¢ 432,50 (5,00x86,50x1) 0,850 1,00 367,625 1,500
0OZ1 - vypIné plvodni ménéné 187,00 (1,00x187,00x1) 0,850 1,00 158,950 1,500

Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
poZzadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoétu zahrnut pfiblizné jako sou¢in Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,dtj: 133,864 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 1839,884 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

1706,020 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 2455,80 m2
Exponovany obvod této podlahy: 420,00 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,150
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,40 m
Nazev/typ podlahové konstrukce: PDL2 - podlaha na zeminé
Tepelny odpor podlahy: 1,24 m2K/W



PFidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:

Cinitel teplotni redukce b:

neni

0,710 W/(m2K)
0,40

Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C:

Souc.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy:

Teplota virtualni vrstvy zeminy:

0,450 W/(m2K)

0,287 W/(m2K)
704,605 W/K
1,83 m2K/W

od 6,2 do 12,6 °C

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g:

704,605 W/K
49,116 W/K
753,721 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zoény ¢. 1

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu z6ny:

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa:

Moznost pficného provétravani:
Typ vétrani zény:

Pram. tok pfivadéného vzduchu:
Pram. tok odvadéného vzduchu:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:
- systém 1: nucené vétrani ucebe:

Podil €asu s nucenym vétranim:
Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT:

15411,20 m3
80,0 %

5,00 1/h
ne

nucené (mechanicky vétraci systém)
4978,70 m3/h (primérnd ro¢ni hodnota)
4978,70 m3/h (primérnd ro¢ni hodnota)

85,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 4978,7 a 4978,7 m3/h
22,1 % (primérna ro¢ni hodnota)

0,0 1/h

Pramérny roéni referenéni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7:
Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény pres netésnosti v obalce Hv,lea:

Prdmérny ro¢ni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg:

Primérny roéni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu:
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup:

Priimérna ro¢ni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv:

-0,6 Pa
406,312 W/K
0,000 W/K
0,000 W/K
55,580 W/K

461,892 W/K

Roéni pramérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zony €. 1:

Zemeépisna Sitka lokality budovy:

Nazev vyplné otvoru

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
DO1 - dvefe

DO2 - dvefe izolaéni

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
OZ1 - vypIné pavodni ménéné
SO2 - Boleticky panel + I1Z

SO3 - CDK tl. 450mm + 1Z

SO4 - ZB sendvicovy panel + IZ
SCH2 - Stfecha pavilonB C  +
SCHS - Stfecha pavilon AD  + |

Nazev vyplné otvoru

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
DO1 - dvefe

DO2 - dvefe izolaéni

0Z2 - vyplné plastové izolaéni
OZ1 - vypIné pavodni ménéné
SO2 - Boleticky panel + I1Z

49,7 ° severni Sitky

Markyza
Orientace DxL F,ov
A
V. e e
Ve
A
A
A
V. e e
A
O
O
Okoli / Horiz.
Orientace HxB F,hor
A
Vo eeee
V. eeee
A
A
A

Leva sténa
DxL F,finL

Celkovy
Cinitel Fsh

Prava sténa
DxL F.finR  F.fin

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele stinéni
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
konstrukce neni stinéna



SO3 - CDK tl. 450mm + 1Z

SO4 - ZB sendvicovy panel + I1Z

SCH2 - Stfecha pavilonBC + konstrukce neni stinéna

SCHS - Stfecha pavilon AD  + | konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna

ITIINS

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
0Z2 - vypIné plastové izolacni 432,50 0,67 0,70 ne -——- - Z (90°)
DO1 - dvefe 47,70 0,67 0,60 ne - - V (90°)
DO2 - dvefe izolaéni 11,20 0,67 0,57 ne - - V (90°)
0Z2 - vyplné plastové izolaéni 432,50 0,67 0,70 ne - - Z (90°)
OZ1 - vypIné pavodni ménéné 187,00 0,67 0,82 ne -——- - Z (90°)
SO2 - Boleticky panel + I1Z 1029,20 0,60 - e e e Z (90°)
SO3 - CDK tl. 450mm + 1Z 554,50 0,60 - e e e V (90°)
SO4 - ZB sendvicovy panel + 1Z 1598,00 0,60 e e e e Z (90°)
SCH2 - Stfecha pavilonBC + 1223,10 0,60 - e e e H (0°)

SCHB3 - Stfecha pavilon AD  + | 1177,50 0,60 - e e e H (0°)

Vysvétlivky:

g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni Cinitel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednoduSeném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 2

Nazev z6ny:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zéna je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:

Maximalni hodinova hodnota:
Pozadovana osvétlenost zony:

Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Prim. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate€éném dennim osvétleni:

Pramérny index zony:

Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroj:
Prdmérna ucinnost zdroja svétla:

Zb6na ¢. 2: télocvicna

1
smluvni profil (Skoly - t&locviény, sportovisté)

jina nez obytna

10,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
89,1

932,8 m2
891,0 m2
7471,7 m3

260,0 kJ/(m2.K)
18,0 °C (pro stanoveni pozadavkd na konstrukce a obalku)
ano/ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

16,0 °C (6432 h/a)
18,0 °C (2328 h/a)
(v€etné vlivu kor. €initele ploSného vyuziti)
0,0 Ix (6432 h/a)
250,0 Ix (2328 h/a)
1,00 %
osvétleni je vypnuté
2,50

proménny béhem roku od 0,10 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %



Cinitel adrzby systému osvétleni:

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zoné:

Prdmérna ro¢ni hodnota:

Prdm. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Prdmérna ro¢ni hodnota:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicu ve vypoctu:
Rocni potieba tepla na pripravu TV:
Roéni potfeba teplé vody v zoné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zoné €. 2

4,6 W/m2
26,6 %

00Wm2 (6432 h/a)
90W/m2 (388 hia)

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2 (8760 h/a)

0,0 W/m2 (8760 h/a)

jen vnitini zisky

48552,14 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

929,2 m3
0,0 h (6432 h/a)
730,4 I/h (194 h/a)

10,0 C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
teplovodni s TRV

Podil soustavy na dodavce tepla:
U¢innosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Ventilaéni systém v zoné ¢. 2

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 240,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

103,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)

280,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Nazev ventilaéniho systému:
Ventilaéni zafizeni €. 1:

Prdm. roéni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilaéniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy ¢initel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Obtok (bypass) vyméniku ZZT:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 2

nucené veétrani télocviény s rekuperaci

nucené vétrani télocviény

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze z6ny
privodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypoctem)
systém s regulaci otacek s béznou uginnosti

85,0 %

ano

elektfina ze sité

Pocet systému piipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
centralni s cirkulaci

Podil systému na dodéavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Pfikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:

100,0 %

40,0 m

144,7 Wh/(m.d)

0,0 W (regulace) + 80,0 W (Cerpadla)
plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
103,0 % (vztazeno k vyhievnosti)
120,0 kW

uvnitf hodnocené budovy



Energonositel: zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
SO1 - sténa obvodova télocvi 706,30 0,161 1,00 113,820 0,300
SCHA1 - stfecha télocvi¢na 932,80 0,105 1,00 97,783 0,240
0OZ3 - vyplné 64,80 (1,20x1,80x30) 0,850 1,00 55,080 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500
0OzZ4 - 150/180 2,70 (1,50x1,80x1) 0,850 1,00 2,295 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovanéa hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoétu zahrnut pfiblizné jako sou¢in Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 374,549 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,dtj: 36,616 W/K



Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 411,165 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soug. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 2

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 932,80 m2

Exponovany obvod této podlahy: 234,83 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,150

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,30 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: PDL3 - podlaha na zeminé télocvi¢na
Tepelny odpor podlahy: 1,28 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,690 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,51

PoZadgvané hodnota soug¢. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,450 W/(m2K)

Souc.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug: 0,351 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,qg: 327,283 W/K

Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 1,15 m2K/W

Teplota virtualni vrstvy zeminy: od 5,6 do 13,1 °C

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 327,283 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 18,656 W/K
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g: 345,939 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 2

Objem vzduchu v z6né: 6681,94 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 89,4 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 5,00 1/h

Moznost pficného provétravani: ne

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 1098,40 m3/h (primérna ro¢ni hodnota)

Pram. tok odvadéného vzduchu: 1098,40 m3/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: nucené vétrani téloc: 85,0 % ... pro pram. roéni pfivod a odvod 1098,4 a 1098,4 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 26,6 % (prumérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,0 1/h

Pramérny roéni referenéni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,9 Pa
Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény pres netésnosti v obalce Hv,lea: 290,221 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Pramérny ro¢ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 14,715 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 304,935 W/K

Roéni pramérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zony €. 2:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR
OZ3 - vyplné e R S
0OZ4 - 150/180 S e e e e e

0Zz4 - 150/180 -



0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180

SO1 - sténa obvodova télocvicn
SCH1 - stfecha télocvicna

Nazev vyplné otvoru

0Z3 - vyplné

0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180

O NN RGN ORONORONORONONORON O R ORONORON OGN ORONORONORONORONORORONONONORORORONORONORORORONORONOE]

Orientace

(R ORONORORONORORORORONGN)]

Okoli / Horiz.

HxB

F,hor

¢l

Celkovy
initel Fsh

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele stinéni
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna



0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180

SO1 - sténa obvodova télocvicn
SCH1 - stfecha télocvicna

el ONONONORONONORONORONONORORORORONORORORORONORORORORONORONONORON ORI NN N))

vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplf otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplri otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
vyplfi otvoru neni stinéna
konstrukce neni stinéna

konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boc¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni ¢initel stinéni boénimi sténami,
F.hor je korekeni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢&i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce

OZ3 - vyplné

0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180
0Zz4 - 150/180
0Z4 - 150/180

Plocha [m2]

64,80
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70

g/alfa[-] Fgl[-]
0,67 0,82
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79
0,67 0,79

ne

Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace



0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
0OZ4 - 150/180 2,70 0,67 0,79 ne - - S (90°)
SOf1 - sténa obvodova télocvicn 706,30 0,60 - e e e S (90°)
SCHT1 - stfecha télocvicna 932,80 0,60 - e e e H (0°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjSiho
povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni €initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednoduSeném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Zéna €. 1: ucebny

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)
Zéna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Vzduch je zvlhéovan / odvihéovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 18,0 az 20,0 °C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 461,892 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 1706,020 W/K
Mérny ustéleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 704,605 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 182,980 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 1: 3055,498 W/K

Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitiniho vzduchu v pribéhu roku:



— teplota ext.wzduchu [*C] = teplota int. vzduchu [C) = 1l vlhkost [&]

V7B
63.0
5.5
439
333

237
201

105

03

8.7
0 A 53 0 120 151 1\ A2 43 2FF 0 304 33 365

Poznamka: Prabéhy plati pro prfedpoklad, ze vS§echna TZB maji vzdy dostate¢ny vykon.

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H.,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 34,126 1,243 8,722 0,541 - 0,217 38.2 43,334
2 28,302 0,758 6,932 3,238 - 3,744 37.9 29,010
3 27,241 1,008 5,880 6,671 - 8,896 18.1 18,562
4 15,849 0,451 2,280 4857 - 13,664 0.1 0,058
S J
6 e e e J
A5 T,
< J
L« J
10 18,237 0,598 2,858 10,272 - 9,883 1.6 1,538
11 25,477 0,968 5,344 6,485 - 2,418 23.1 22,886
12 30,969 0,802 7,534 3,398 - 1,236 46.2 34,671

Vysvétlivky:  Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orienta¢ni hodnoty mésiéni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potieba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuzitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuzit. zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumul. n&drzi; Q,sol jsou vyuZzitelné sol. zisky;
fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 150,059 MWh
Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zoné
Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 1653,989 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 1309,959 kW

- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 344,030 kW
Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvy$si hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v ndvrhovych podminkéach.

Piehled ¢etnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: > 26 °C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 3251 h 3084 h 2918 h 2723 h 2484 h 2047 h 1389 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.
Zona vykazuje znaéné riziko prehfivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 30 °C.




Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v z6né z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Piehled ¢etnosti vyskytu relativnich vihkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 407 h 2634 h 3679 h 1372 h 527 h 98 h 43 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémui po mésicich

Energie predana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 54,715 54,715 - 6,776 -
2 36,628 36,628  -------- 4517 -
3 23,437 23,437 - 7,098 e
4 0,074 0,074 - 5808 -
5 6,776 -
6 6,776 ~ ----—--
7
8
9 6,130 -
10 1,942 1,942 - 6,776 -
11 28,896 28,896  -------- 7,098 e
12 43,776 43,776 - 4840 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
predana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve v8ech pripadech jde o soucet potieby energie na dany
ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,f,w Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 53121 s e 0,218 6,578 8,264 [ J—— 68,655
2 35562  ceem e 0,145 4,386 3,316 0,405  -oem- 43,814
38 22755 @ ceeem e 0,228 6,892 2,328 0,404  —oem- 32,607
4 0,072  cm e 0,187 5,639 0,491 0,022  —oee- 6,410
5 0,218 6,578 0,320 X J— 7,141
6 0,218 6,578 0,172 0,025  -meoee- 6,993
7
8
9 0,197 5,952 0,763 (N0 J— 6,935
10 1,885  m e 0,218 6,578 3,515 0,103 - 12,299
11 28,055  woeoeem e 0,228 6,892 7,747 0,400  —eeem- 43,322
12 42501 e e 0,156 4,699 6,470 0,465  -oem- 54,291

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctend spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotiebovana elektrocentralou na vyrobu a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 282,467 MWh
Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2593,61 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 9149,00 m2
Pramérny soudinitel prostupu tepla zéony U.em: 0,28 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zény:

Zoéna ¢. 2: télocvicna



PFevazujici navrhova vnitfni teplota: 18,0C
Zébna je vytapéna / chlazena:
Vzduch je zvlhéovan / odvlhéovan: ne/ne

Navrhova vnitni teplota pro vytapéni:

ano/ne

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny ustéleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

(pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

16,0 az 18,0 °C

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj:
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 2:

304,935 W/K
374,549 W/K
327,283 W/K

55,272 W/K

1062,040 W/K

Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfiniho vzduchu v priibéhu roku:
rel wihkost [&]

— teplota ext.wzduchu [*C]

= teplota int. vzduchu [C)

av.8
i
BE.3
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Poznamka: Pribéhy plati pro pfedpoklad, Ze vSechna TZB maji vzdy dostate¢ny vykon.

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H.,tr
[MWh]
8,425
6,896

O©CoOoONOOORAWN =
n
w
N
N

10 4,266
11 6,195
12 7,534

Vysvétlivky:  Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésicni krok.

Q,H,vt
[MWh]
4,334
1,728

Q,H,inf
[MWh]
6,583
5,054
4,121

181 M2 243 273
Q,int Q,tec Q,sol
[MWh] [MWh] [MWh]
0,264 - 1,044
0,463 - 1,908
0,524 - 1,506

an4

334

[%]

2.6
30.1
37.4
56.5

365

Q,H.tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;

Q,H,inf je potieba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuzitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuzit. zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumul. n&drzi; Q,sol jsou vyuZzitelné sol. zisky;
fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytdpéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

82,135 MWh



Minimalni vykon zdroje tepla pro zaji$téni predepsané teploty v zéné
Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 536,843 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 425,180 kW

- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 111,663 kW

Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvy$si hodinové potiebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled ¢etnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v z6né bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: Oh Oh Oh Oh Oh Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Prehled éetnosti vyskytu relativnich vihkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 191h 1242 h 1845 h 1953 h 1544 h 1469 h 481 h 35h

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémut po mésicich

Energie predana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWh]
1 24,422 24,422 - 5316 -
2 17,271 17,271 - 3,544 e
3 15,292 15,292 - 5569 -
4 4,611 4611 - 4557 -
5 0,434 0,434 - 5316 -
6 5316 -
7
8
9 0,291 0,291 - 4810 -
10 7,695 7,695 - 5316 -
11 15,036 15,086 - 5569 -
12 18,655 18,655 - 3,797 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
predana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde o soucet potfeby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,f,w Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 28710 - e 0,058 5,161 1,151 0,159  —oem- 30,240
2 16,768 e oo 0,039 3,441 0,499 0,143 e 20,890
3 14847 e e 0,061 5,407 0,452 (R — 20,904
4 4477 e e 0,050 4,424 0,178 0,098  -oee- 9,227
5 0422 e e 0,058 5,161 0,105 0K J— 5,779
6 0,058 5,161 0,075 0,020  eeee- 5,315
7
8
9 0282 @ e e 0,053 4,670 0,244 )0k I— 5,279
10 7471 e e 0,058 5,161 0,611 R J— 13,426
11 14598  —om e 0,061 5,407 1,102 R — 21,307
12 48111 —rm e 0,042 3,687 0,895 0,150  -eem- 22,884

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souc¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebované elektrocentrélou na vyrobu a Q,fuel je celkova dodana energie.



Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 155,251 MWh

Primérny soucinitel prostupu tepla zony
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 757,10 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2763,60 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U.em: 0,27 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m2/m3

RozlozZeni praumérnych roénich kladnych mérnych tepelnych toku

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: 4117,538 100,00 %
z toho:
Pramérny mérny tepelny tok vétranim Hv: 766,828 18,62 %
Mérny tepelny tok prostupem Hit: 3350,710 81,38 %
z toho:
Mérny tok vnéjsimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: 2080,570 50,53 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: 1031,888 25,06 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: 238,252 5,79 %
Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukei:
Vnéjsi stény:
svi  SO1 - sténa obvodova télocvicn... EXT 706,30 113,820 2,76 %
sv2  SO2 - Boleticky panel + IZ EXT 1029,20 181,960 4,42 %
sva 8O3 - CDK tl. 450mm + 1Z EXT 554,50 86,195 2,09 %
sva S04 - ZB sendvi¢ovy panel + 1Z EXT 1598,00 224,933 5,46 %
Stiechy (ploché, sikmé i strmé):
st SCH1 - stfecha télocvi¢na EXT 932,80 97,783 2,37 %
st2  SCH2 - Stfecha paviionBC + ... EXT 1223,10 133,314 3,24 %
st3 SCHS3 - Stfecha pavilon AD  +1... EXT 1177,50 126,518 3,07 %
Konstrukce pfrilehlé k zeminé:
pz1 PDL2 - podlaha na zeminé ZEM 2455,80 704,605 17,11 %
pzz PDLS3 - podlaha na zeminé téloc... ZEM 932,80 327,283 7,95 %
Vyplné otvorti (okna, dvere, svétliky):
voi DO1 - dvefe EXT 47,70 47,700 1,16 %
voz DO2 - dvere izolaéni EXT 11,20 11,200 0,27 %
vos OZ1 - vyplné pGvodni ménéné EXT 187,00 158,950 3,86 %
vos OZ2 - vyplné plastové izolaéni EXT 865,00 735,250 17,86 %
vos OZ3 - vyplné EXT 64,80 55,080 1,34 %
vos 0OZ4 -150/180 EXT 126,90 107,865 2,62 %
Celkem: 11912,60 3112,458 75,59 %

Orientaéni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 3386,516 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budoveé v rezimu vytapéni (v lednu): 18,1C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 112,0 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z primérného ro¢niho mérného toku H tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te)
minimalizovana. Pfesto je tfeba s ur€itou chybou oproti korektnimu vypoétu podle EN ISO 12831 po¢itat.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 3350,710 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 11912,6 m2




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.28 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H.,tr
[MWh]
1 42,552
2 35,198
3 33,875
4 19,487
5 2,322
(- T —
20—
8 e
9 1,996
10 22,503
11 31,671
12 38,503
Vysvétlivky:

Poznamka:

Q,H,vt
[MWh]
5,577
2,487
2,366

Q,H,inf
[MWh]

15,305
11,986
10,001

Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Q,int Q,tec Q,sol
[MWh] [MWh] [MWh]
0,536 - 0,222
3,179 - 3,803
6,551 - 9,016
5,073 - 14,756
0,463 - 1,908
0,524 - 1,506
10,195 - 9,961
6,433 - 2,470
3,367 - 1,267

fH
[%]
51.5
60.4
36.3
14.4
2.7
2.6
30.1
37.4
56.5

Pro potiebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orienta¢ni hodnoty mésicni krok.

Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuzit. zisky zplsobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt jakékoli zéna v hodnocené budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén),
a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

Mérna potreba tepla nezahrnuje vliv G€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

232,194 MWh

26735,7 m3
9049,8 m2

8,7 kWh/(m3.a)

26 kWh/(m2.a)

Potfeba energie na vytapéni, chlazeni a Gpravu vihkosti vzduchu béhem roku [kWh/den]:

81387
4567 8
39968
34258
28549
22839
17123
M4
571.0
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Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémui po mésicich

Mésic

Q,H,dis [MWh]

Q,C,dis [MWh]

Q,W,dis [MWh]

Q,RH,dis [MWh]

334

365



10 9,637
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11 43,932
12 62,431

Vysvétlivky:

Q,H.dis je energie predana do distr. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana

do distr. systému chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distr. systému Upravy
vlhkosti vzduchu a Q,W.dis je energie pfedana do distr. systému pfipravy teplé
vody. Ve v§ech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany Gcel a ztrat béhem
distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).

Celkova energie dodana do budovy

Meésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,f,w Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 76,831 e e 0,276 11,740 9,415 0,638 - 98,895
2 52,329 s e 0,184 7,826 3,815 0,549 - 64,704
3 37,602 e e 0,289 12,299 2,780 0,541 - 53,511
4 4548 e e 0,237 10,063 0,669 0,121 - 15,637
5 0,422 - e 0,276 11,740 0,425 0,068  ----—--- 12,920
6 0,276 11,740 0,246 0,045 - 12,308
7
8
9 0,282 e e 0,250 10,622 1,007 0,054 - 12,214
10 9,356 @ - - 0,276 11,740 4,126 0,227 - 25,725
11 42,653 - - 0,289 12,299 8,849 0,539 - 64,629
12 60,612 - e 0,197 8,385 7,365 0,615  ----—--- 77,175
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctend spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctend spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a/nebo mimoradna pfimo zadand spotieba elektfiny;
Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech.
ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu
elektfiny a Q,fuel je celkova dodané energie.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel, W:

Pomocna energie na piipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotieba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Ostatni/mimoradné dodané energie Q,fuel,O:

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP:

1024,689 GJ 284,636 MWh 31 kWh/m2
10,660 GJ 2,961 MWh 0 kWh/m2
1035,349 GJ 287,597 MWh 32 kWh/m2
9,186 GJ 2,552 MWh 0 kWh/m2
9,186 GJ 2,552 MWh 0 kWh/m2
390,426 GJ 108,452 MWh 12 kWh/m2
1,509 GJ 0,419 MWh 0 kWh/m2
391,935 GJ 108,871 MWh 12 kWh/m2
139,308 GJ 38,697 MWh 4 KWh/m2
139,308 GJ 38,697 MWh 4 kWh/m2
0,007 GJ 0,002 MWh 0 kWh/m2
1575,784 GJ 437,718 MWh 48 kWh/m2




Mérna dodana energie budovy
Celkova roéni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V: 16,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 48 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systému.

437,718 MWh

26735,7 m3
9049,8 m2

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0  0,2000 284,64 284,64 56,93 108,45 108,46 21,69
elektfina ze sité 26 08600 @ - e e e e
SOUCET 284,64 284,64 56,93 108,45 108,46 21,69
Energo- Faktory Osvétleni Pom. energie a ostatni
nositel transformace - MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN {,CO2 Q,fuel Q,pN Cc0o2 Q,fuel Q,pN CO02
zemni plyn 1,0 02000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 38,70 100,61 33,28 3,38 8,79 2,91
SOUCET 38,70 100,61 33,28 3,38 8,79 2,91
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN {,CO2 Q,fuel Q,pN CcOo2 Q,fuel Q,pN CO02
zemni plyn 1,0 02000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 2,55 6,63 219
SOUCET 2,55 6,63 219 e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- t/a MWh/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Qel Q,pN
zemni plyn 1,0 02000 - e e eeem e e
elektfina ze sité 26 08600 - e e e e e
Yo 117+7 5 N —

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypodtena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Celkovéa dodand energie a primarni energie z neobnovitelnych zdroji [kWh/den]:
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
zemni plyn 393,088 393,099 78,620
elektfina ze sité 44,628 116,037 38,381
SOUCET 437,718 509,136 117,001

Vysvétlivky:  Q.fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdroju energie pouzita prislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim
pfipadného nedopalu).

spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu):
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojl za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E.pN,A:

117,001 t
509,136 MWh
26735,7 m3
9049,8 m2

4,4 kg/(m3.a)
19,0 kWh/(m3.a)
13 kg/(m2.a)

56 kWh/(m2.a)

Doba trvani vypoctu hodnocené budovy (h:m:s):

Energie 2023.4, (c) 2023 Svoboda Software
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