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E.2.2 GEODETICKE ZAMERENI S VYUZITIM 3D

1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1 STAVBA
Nazev:
Kraj:
Misto:
Katastralni Uzemi:

1.2 OBJEDNATEL STAVBY
Nazev:

Adresa:
IC:

1.3 ZODPOVEDNY PROJEKTANT

Nazev:

Adresa:

IC:

Kontaktni osoba, tel:
Zameril:

/pracoval:

Ovéril:

SKENOVANI

[1/193 BOROVICE - POCINOVICE

Plzensky kraj

Borovice, Pocinovice

Pocinovice u Semnévic, Borovice u Horsovského Tyna

SPRAVA A UDRZBA SILNIC PLZENSKEHO KRAJE, p.o.
Koterovska 462/162, 326 00, Plzen
72053 119

EXACT CONTROL SYSTEM, a.s.

Vitézné ndmeésti 576/1, Dejvice, 160 00 Praha 6
279 26 613

Ing. Marek Prikryl, Ph.D., tel: 775 787 032

Ing. F. Raus, M. Novotny

Ing. F. Raus, M. Novotny, Ing. P. Raeva, Ph.D.
Ing. Marek Prikryl, Ph.D.

1.4 POUZITE PRAVNI PREDPISY, TECHNICKE NORMY A PODKLADY
Pravni predpisy, technické normy a podminky objednatele:

e Zakon ¢. 200/1994 Sb.
Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb.
Zakon ¢. 200/1994 Sb.
Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb.

CSN 730212, CSN 01 3410, CSN 01 3411 5
Metodika vyuziti 3D dat pro rekonstrukce pozemnich komunikaci certifikované MD CR

dne 2.1.2020 ¢.j. 183/2019/710-VV1
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2. BODOVE POLE

2.1 VYBUDOVANi BODOVEHO POLE

Geodetické méreni probihalo ve dnech 8.12.2022 a 13.1.2023. Na stavbé bylo vybudovano
bodové pole, polohové pripojeno pomoci méreni GNSS v rezimu RTK (real time kinematic)
pristroj Trimble SPS985 se zakladnou na sit CZEPOS. Vysky bodl byly urceny z
trigonometrického nivelacniho poradu pripojeného na nivelacni body Ha5-13 a Hab-9 vyskového
poradu. Pouzity souradnicovy systém S-JTSK a vysSkovy Bpv.Body byly stabilizovany
nastrelovacimi hreby.

Specifikace pouzitych geodetickych pristrojd pro vybudovani bodového pole.

Pristroj: GNSS - rover Trimble SPS985
Sériové Cislo: 5519F99269

Pristroj: Totalni stanice Leica TS15 11" R400
Sériové Cislo: 1625791

2.2 SOURADNICE BODOVEHO POLE

Cislo bodu X [m] Y [m] Z [m]
4001 1081307.051 855009.719 463.845
4002 1081467.562 854991.770 460.626
4003 1081589.002 854993.631 461.246
4004 1081722.999 855038.865 471.991
4005 1081848.254 855123.722 479.632
4006 1081966.204 855196.118 485114
4007 1082123.006 855240.922 492 .823
4008 1082276.808 855267.847 495.710
4009 1082386.851 855381.638 504.181
4010 1082480.854 855490.928 506.897
4011 1082600.008 855592.339 503.612
4012 1082739.057 855629.447 502.454
4013 1082879.470 855647.646 499.606
4014 1083041.869 855667.506 498.624
4015 1083179.637 855684.600 498.610
4016 1083341.881 855715.333 496.629
4017 1083479.382 855772.408 495.149
4018 1083603.471 855862.350 488.632
4019 1083728.013 855943.765 487.794
4020 1083849.138 856035.538 489.805
4021 1083974.851 856117.190 492.096
4022 1084100.684 856213.868 497.500
4023 1084213.528 856309.181 494.989
4024 1084348.580 856369.740 490.684
4025 1084492124 856398.414 486.900
4026 1084632.577 856432.301 478.861
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4027 1084780.221 856452.792 479.649
4028 1084858.762 856491.756 481.209
4029 1084657.272 856477.713 477.089

Tabulka T Souradnicé bodového pole v JTSK

3. MODEL REALITY PUVODN{HO POVRCHU

Méreni probéhlo v dne 8.12.2022 bylo rozdéleno na sbér podrobnych bodd metodou
laserového skenovani a zaméreni identickych bod( na povrchu vozovky pro vygkové vyrovnani
skenovanych bodd.

3.1 POLOHOVE A VYSKOVE PRIPOJEN{ DAT LASEROVEHO SKENOVANI

Pro polohové a vyskové pripojeni vSech etap byl pouzit:

Pristroj: GNSS - Referencni stanice + rover Trimble SPS985

Sériové Cislo: Sn. 5519F99269

Polohové pripojeni méreni laserového skenovani bylo provedeno technologii GNSS v rezimu
RTK (real time kinematic) s vlastni zdkladnou pripojenou na bodové pole stavby.

Data laserového skenovani byla nasledné vySkoveé zpiresnéna na zamérené identicky body.
3.2 SBER DAT METODOU LASEROVEHO SKENOVANI

K méreni byl pouzit laserovy skener:

Pristroj: Riegl VZ-400
Sériové Cislo: 59998721
Technicka specifikace: Smérodatna odchylka v délce: Smm

Divergence paprsku: 0.3 mrad
Pracovni rozsah: 280 m pri odrazivosti 20%
Rychlost méFeni: az 125 000 bodd/s

Shér dat technologii laserového skenovani je déleno na samostatné pracovni jednotky
tzv. Skenpozice, provedené z mériciho vozidla. Skenpozice byly rozmistény po cca 30 m.
rozliseni skeneru bylo voleno tak, aby plné vystihovalo povrch vozovky o poloméru 50 m.
prameérna hustota mérenych bodd byla vétsi nez 2000 bodd na m2, body byly zaméreny s
relativni smérodatnou vyskovou odchylkou jednoho bodd mensi nez 0.005m.

3.3 IDENTICKE BODY

Pro vyskové zpresnéni byly vyuzity tzv. Identické body zamérené na povrchu odfrézované
vrstvy vozovky v zadané oblasti.

Zaméreni identickych bod( bylo provedeno totalni stanici prippjené na bodové pole stavby z
volnych stanovisek, body byly zaméreny po cca 15 - 20 m na obou stranach frézované casti
vozovky.

Pristroj: Totalni stanice Leica TS15 11" R400

Sériové ¢islo: 1625791
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3.4 TRANSFORMACE

Mérend data [mracna bodd) byla transformovéna do souradnicového systému JTSK/Bpv, a
nasledné vyrovnana korela¢nim procesem ICP (Iterative Closest Point].

Statistika presnosti vyrovnani mracen bodl je vyjadrena v histogramu vyrovnani mracen
bodl, nasledné byla data vyskové dale zpresnéna pomoci identickych boda.

3.5 KLASIFIKACE A FILTRACE

Data byla nasledné automaticky ocisténa od objektd, které nejsou predmétem méreni
(dopravni prostredky, budovy, vegetace apod.). Data byla klasifikovana a naredéna (Ctvercovou
siti se zachovanim vySkové presnosti) pro potreby projekcénich praci.

3.6 POVINNE SPOJNICE

3D linie hran vozovky byly vytvoreny vektorizaci z mracen boda, linie byly ndsledné zhustény
v kroku 0.2 m na modelu asfaltu.

3.7 DIGITALNi MODEL TERENU

Na zdkladé vyfiltrovanych mracen bodG a povinnych spojnic byl vytvoren digitalni model
pavodniho povrchu.

Transformace mérenych dat (mracen boddl, ¢isténi, klasifikace, filtrace a vektorizace byly
provedeny v softwarech RISCAN Pro 2.11. a Atlas LTD 6.4.2.

3.8 KONTROLA VYSKOVE PRESNOSTI PUVODNIHO POVRCHU

Kontrola vySkové presnosti byla provedena na zakladé vytvoreného digitadlniho modelu z dat
laserového skenovani a kontrolnich bodd (identické body). Ke kazdému kontrolnimu bodu byla
prifazena vyska bodu z digitdlniho modelu. Z porovnani vysek kontrolnich bodd a vysek
prirazenych z DMT byla vypocitana vysledna vyskova smérodatny odchylka.

Vysledna vyskova smérodatna odchylka je 0.9 mm. Pro vypocet bylo pouzito 500 kontrolnich
bod0, rozlozeni odchylek vyjadfuje histogram:
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Obrazek 1 Viyskové zpresnéni DTM
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Obrazek 2 Vlyskové zpresnéni DTM

Obrazek 3Digitalni model reality vcetné odtokovych pomeérd
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4. VYSTUPY
,1.1_dmt 221208
.1.2_dmt 221208 odtok”
.2.1_rozdilovy_model frezovani”

,2.2_rozdilovy_model _obrusne_vrstvy”

V Roztokach dne 17. dubna 2022 Ing. Patlina Raeva
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