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1. Uvop

Na zdklad¢é objednavky spole¢nosti Pontex s.r.o. byl proveden nésledujici inZenyrsko-
geologicky priizkum pro rekonstrukci silniéniho mostu ev. &. 169-4 pies Cerni¢sky potok
u obce Bojanovice (okres Klatovy), katastralni dzemi Bojanovice pod Rabim. Lokalizace
mostniho objektu je patrnd z piilohy €. 1.1 Lokalizace zdjmového tizemi.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vysSkopisné (systém Balt po vyrovnani) zameéteni stavajici situace. Nadmotska vyska
povrchu vozovky na mosté je cca 436,1 m n.m. Prizkumny vrt byl proveden v maximalni
mozné blizkosti mostu na levém biehu potoka z trovné 432,5 m n.m. Koryto potoka je v
urovni cca 431,9 m n.m. Silnice je v blizkosti mostu vedena na nasypu.

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly provedeny ndsledujici prace :

e 1 jadrovy vrt oznaceny jako Bm 1 do hloubky 4,9 m na levém biehu potoka severné od
mostu. Vrtano bylo dne 13.10. 2020 jadrovym zplsobem na sucho. Geologickou
dokumentaci provedli zpracovatelé prizkumu bezprostiedné po odvrtani, takze bylo
dokumentovdno zcela cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevd, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pfi uloZeni smazdvaji - napf. konzistence zemin. Psand
dokumentace vrtného jddra, fotodokumentace vrtného jadra a lokality je uvedena v ptiloze
¢. 2.

* Misto prizkumného vrtu bylo zaméfeno laserovym dalkomérem od jednoznacnych
identifikac¢nich boda v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisné a vySkopisné soufadnice
byly odecteny z mapového podkladu a jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizace
prazkumného vrtu s grafickym zndzornénim geologického profilu je vyznacena v piiloze €.
1.2 Situaci prazkumnych praci, ic¢elové mapé.

e Odbér vzorku podzemni vody z vrtu Bm 1 pro stanoveni agresivity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 Beton - Cast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 -
Mezni hodnoty pro stupné chemického piisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod¢). Protokol s vysledky chemického rozboru podzemni vody je uveden v pftiloze €. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi v zdjmovém prostoru tvoii pararuly s vlozkami vdpence a erlanu
Sumavského moldanubika.

Prizkumnym vrtem Bm 1 navétralé pararuly (poloha *5%*) zastizeny v hloubce od
4,2 m pod terénem, tj. v irovni 428,3 m n.m. Pararuly jsou svétle Sedého az Sedozelené¢ho
zbarveni, migmatitizované, jemné zrnité az kompaktni, s drobnymi Zilkami kiemene.

Skalni podloZi je prekryto ndplavy Cerniského potoka nésledujiciho charakteru (fazeno
od baze) :

* pisky s primési jemnozrnné zeminy (poloha *4%) které jsou ulehlé, hrubé zrnité
s piimési Stérku (cca 30%). Stérkovitd frakce je prevdzné drobné zrnitd s obCasnymi
valouny kifemene pies 10 cm. Mocnost polohy je 1,8 m.

« Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy (poloha #3%), které jsou ulehlé, drobn& zrnité
s velikosti valount zpravidla 1 cm, ob¢as az 5 cm. Mocnost polohy je 1,2 m.

» Jilovitymi hlinami (poloha *2*) m¢kké a tuhé konzistence s jemnou pis¢itou piimesi.
Mocnost polohy je 0,8 m.

Svrchni ¢ast profilu tvoii hliny s humézni primési (poloha *1*) a kofinky rostlin.
Mocnost polohy je 0,4 m.
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Hladina podzemni vody byla naraZena v hloubce 0,9 m (tj. v drovni 431,6 m n.m.).
Kolektorem jsou ptredev§im prilinové propustné Stérky a pisky poloh *3* a *4%
s koeficientem propustnosti odhadem v fadu 10” az 10 m/s. Jednd se o ,,pofic¢ni vodu® a
kolektor je spojity s hladinou povrchové vody v korytu potoka. Ustdlenou hladinu podzemni
voda doporucujeme uvazovat ve stejné trovni jako je hladina povrchové vody.

Z vrtu Bm 1 byl odebrdn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na betonové
konstrukce (dle CSN EN 206 Beton - Cést 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky
2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zisady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod¢). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je uveden v ptiloze €. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozboru jsou v ndsledujici tabulce porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN EN 206.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH SO,” CO, agr. NH4* Mg**

(mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Bm 1 6,8 84 <1,0 0,074 13
Stupeni agresivity

XAl 5,5-6,5 200 - 600 15 - 40 15 -30 300 - 1000
XA2 45-5,5 600 - 3000 | 40-100 30 - 60 1000 - 3000
XA3 4,0-4,5 | 3000 - 6000 > 100 60 - 100 > 3000

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Bm 1 nepiekroCily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazateli spodni limitni hodnoty pro slabé agresivni prostfedi. Dle CSN EN 206
se tedy nejednd o agresivni prostiedi.

Agresivita na ocel

Vysledky rozboru jsou v tabulce na nasledujici stran€ porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych
v zemi nebo ve vodé.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CO, agr. Cr meérné vodivost
(mg/1) (mg/1) (KUS/cm)
Bm 1 6,8 <1,0 19 640
Agresivita

velmi nizka L. 6,5 - 8,5 0 <100 <100
stiedni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvySend III. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430

velmi vysoka IV. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrand z vrtu Bm 1 vykazuje dle CSN 03 8372 velmi vysokou
agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.), a to vzhledem k mérné vodivosti (konduktivité)
podzemni vody.
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze rozdélit na zdkladé vizudlniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, které ptredstavuji vzdy relativné homogenni Casti vrstevniho profilu.
Zeminy jsou zafazeny do nésledujicich tifd dle diive platné CSN 73 1001 Zakladové pida
pod plosnymi zaklady (zatiidéni je shodné splatnou CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci a dalsimi CSN).

Poloha *1*  hlina s humézni piimési
zatiidéni dle CSN 731001 :  nezattidéno
Poloha *2* jilovita hlina, m¢kké a tuhé konzistence (ndplav - povodiiové hliny)
zatiidéni dle CSN 731001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
Poloha *3*  §térk s primési jemnozrnné zeminy, ulehly (ndplav)
zati¥idéni dle CSN 731001 : G 3, G-F (§térk s pifm. jemnozrn. zeminy)
Poloha *4* pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly (naplav)
zatiidéni dle CSN 73 1001 : S 3, S-F (pisek s piim. jemnozrn. zeminy)
Poloha *5* pararula navétrala (skalni podloZi)

zatiidéni dle CSN731001: R 3

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné normové hodnoty zemin a hornin
ptirozeného geologického profilu dle difve platné CSN 73 1001 Zikladovd pada pod
ploSnymi zéklady s pfihlédnutim ke genezi zemin a odporu pii vrtani. Déle jsou v tabulce
uvedeny hodnoty svislé tabulkové tnosnosti vrtanych pilot dle diive platné CSN 73 1002
Pilotové zaklady.

Poloha | CSN Va Cof Def v % Egef Rags |Uy, tab
73 1001 | [kN.m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] [kPa] [kN]
*2* | F6,CI | 20,0 | 8-12 [17-21] 0,40 - 1-3 |50-100 -
*3* |1G3,G-F| 19,0 33-35| 0,25 - 60 - 70 4507 -
*4* | S3,S-F| 18,0 30-33| 0,30 - 18 -22 275° -
*5% R3 24,0 - - 0,20 | 20-50| > 100 > 500 | 10007
Pozn. :  hodnoty tabulkové vypoctové iinosnosti je tieba upravit ve smyslu pril. 6 CSN

731001 dle skutecné hloubky zakldaddni a Sirky zdkladu,

vvvvv

* 1
* 2 plati pro hloubku zaloZeni 1 m p¥i Sirce zdkladu I m,
# 3 plati pro priumeér piloty 0,6 m, délce vetknuti 1,5 m.

W objemovd tiha
Cof efektivni soudrinost zeminy

¢ef efektivni tihel vnitiniho treni zeminy

% Poissonovo cislo

o, pevnost v prostém tlaku

Egef modul pretvdrnosti

R4y tabulkovd vypoctovd tinosnost

Uytap  svisld tabulkovd vinosnost vrtanych pilot dle CSN 73 1002 Pilotové zdklady
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3.3 Tézitelnost zemin a hornin

Na zdkladé vizudlniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle difve platné CSN 73
3050 Zemni préace a dle ceniku C800-2 B/01/1I1./2, resp. TP 76 ptiloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni st€ény do ndsledujicich tiid
tézitelnosti :

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 |CSN 733050 | TP 76, pt. &. 1
hlina s humozni pfimé&si % tr. | tr. 2 I. tiida
jilovitd hlina, tuhd a mékka Dk ti. I tf. 2 I. tiida
$térk, ulehly 3k i, I tF. 2 I tiida
pisek, ulehly e ti. I tf. 2 I. tiida
pararula navétrala *5% tr. 111 tr. 6 IV. tiida

Piipadnymi vykopy budou do hloubky cca 8 m pod uroven vozovky na mosté zastiZeny
zeminy tézitelné béZznymi mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci se jedna o tfidu téZitelnosti I (resp. 2. ttidu dle diive

polohy *2* budou lepivé na pracovni nastroje.

Stény vykopt doporucujeme zabezpeCit paZzenim provedenym v predstihu pred
zahdjenim zemnich praci (Stétovnicemi zaberanénymi do skalniho podloZi), nebo pazenim

YV w

provadénym soub€Zné s postupem vykopu (napf. zdporovym pazenim).

4. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu Ize shrnout do nésledujicich bodt :

» skalni podlozi, které tvoii navétralé pararuly, bylo prizkumnym vrtem zastiZzeno v hloubce
4,2 m, tj. v urovni 428,3 m n.m.

e Kvartérni pokryv tvofi ndplavy Cerni¢ského potoka, a to pisky s ptimési jemnozrnné
zeminy, Stérky s pfimé&si jemnozrnné zeminy a ve svrchnich polohéch hliny.

e Opéry piipadného nového mostu doporucujeme zalozit na pilotdch vetknutych do skalniho
podlozi. Predvrty pro piloty bude nutné vrtat s pouzitim ochranné vypaznice. V piipadé
sanace stavajicich zdkladi lze uvazovat s pouzitim mikropilot.

* Hladina podzemni vody (pofi¢ni vody) byla narazena v hloubce 0,9 m (tj. v trovni 431,6 m
n.m.). Kolektorem jsou piedev§im prillinové propustné pisky a Stérky poloh *3* a *4%*,
Ustadlenou hladinu doporucujeme uvazovat zhruba v drovni povrchové vody v korytu
Cerni¢ského potoka, tj. cca 431,9 m n.m.

* Na zakladé chemického rozboru podzemni vody lze konstatovat, Ze podzemni voda
nevykazuje dle CSN EN 206 agresivitu na beton. Dle CSN 03 8372 podzemni voda
vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.).

Pokud by doslo k podstatnym zménam v projektovaném zaméru, Ize zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zékladové spary ve vztahu k zdvéram této zpravy, popi. dozor pii hloubeni pilot.

V Praze dne 26. 10. 2020 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace priuzkumného vrtu

Bm1
y =810 825,5 x=1122347,1 z=4325mn.m.

hlina s humézni piimési, hnéda, s kofeny rostlin,
poloha *1%* zatiidéni dle CSN 73 1001 : nezatiidéno

jilovité hlina, rezavé hnéd4d a Sedohnéda, tuhé konzistence, od 0,8 m mckké
konzistence, jemn¢ pisCitd, jemné¢ slidnatd, pii bazi se zetlelym dievem (naplav
- povodnové hliny),

poloha *2* zatridéni dle CSN 73 1001 : F 6, CI

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedy a Sedohnédy, ulehly, drobné zrnity,
velikost valounti zpravidla 1 cm, ob¢asné do 5 cm, zvodnély (ndplav),
poloha *3* zatridéni dle CSN 73 1001 : G 3, G-F

pisek s piimési jemnozrnné zeminy, svétle hnédy a Sedohnédy, ulehly, hrubé
zrnity se Stérkem (cca 30% Stérku), Sté€rkovité frakce pfevazné drobné zrnita
s obCasnymi valouny pfes 10 cm, zvodnély (ndplav),

poloha *4* zatiidéni dle CSN 73 1001 : S 3, S-F

pararula navétrald, Sedd az Sedozelend, migmatitizovand, jemn¢ zrnitd az
kompaktni, svrchu kusovité rozvolnénd, s drobnymi zilkami kiemene, ilomky
rozpojitelné kladivem (skalni podlozi),

poloha *5* zatiidéni dle CSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody narazend: 0,9 m,

ustdlend : 0,74 m (méfeno po odvrtani),

Odebradn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocel.
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II

Fotodokumentace

N

Celkové pohledy na most
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III

Bm 1, vrtné jadro
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Vysledky rozboru podzemni vody



ZkuSebni laboratof & 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 2

Vodohospodarské inienyrské sluzby, a.s.

K¥izova 47,150 00 Praha s
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz
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Misto odbéru: *
Odbér proved!: *

Ptijem provedl:

Kudlackova Katefina Be.

Zéakaznik:

INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6

Protokol o zkousce ¢. 2020/2875

zakaznik Ing.Soukup

Klasifikace vzorku: voda podzemni

Nazev rozboru

konduktivita
pH

teplota vzorku pii méteni pH

hoi¢ik (stav.rozbor)

acidita celkova (ZNK 8.3)

alkalita KNK 4,5

CO2 vazany

CO2 volny

amonné ionty

chloridy

sirany

CO2 -agresivni-vypocet

Vysledek Jednotka

64
6.8
21,9
13
0,61
5.0
110
27
0.074
19

84

< 1,0

Stanoveni ozna¢ena + nejsou akreditovana.

Datum piijmu:

Plzetisky kraj, Bojanovice, Bm I, rekonstrukce mostu ev. &. 169-4

Datum odbéru:® 13.10.2020
14.10.2020 Datum zahajeni analyz: 15.10.2020
Datum dokonceni: 23.10.2020
Vypis limitni Nejistota Zpracovano
hodnoty ** méieni dle metody
mS/m +3% SOP 10 (CSN EN 27888)
+3% SOP 11A (CSN ISO 10523)
°C
mg/l +6%  +vypoclet
mmol/l +CSN 83 0520/8
mmol/l £6%  SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
mg/l +CSN 757373
mg/l + vypocet
mg/l £10% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
mg/l +5%  SOP 5 (CSNISO 9297)
mg/l £10% SOP 12 (CSN 75 7477)
mg/l + vypocet

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

a

Laboratof neruci za informace dodané zakaznikem.

Laboratof je zpusobila aktualizovat normy identifikujici zkuSebni postupy.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol mize byt reprodukovan
jediné cely, neuplny pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratofe.
Laboratof ru¢i za kvalitu odbéru pouze u vzorki odebranych pracovniky laboratofe (oznaceno Laboratot VIS) - informace o nejistoté
vzorkovaciho postupu poskytne laboratof na pozadani.

V Praze, 26.10.2020

Laboratorni informaéni a manazersky systém ANA-LAB pro Windows

oﬂm’aZ«m/

\ Ing.

Zelni¢kova Miroslava
vedouci laboratofe

Protokol: 2020/2875. strana: 1/ 1
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