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Uvodni list

Tato technicka zprava obsahuje 11 stran v€etné uvodniho listu a celkem &tyfi pfiloh. Pro objednatele
byla zprava vyhotovena v listinné a v elektronické podobé (PDF), ve které je zaroven uloZena u
zpracovatele.

ZPRACOVATEL.: PavEx Consulting, s.r.o.
Srbska 2741/53, 612 00 Brno, IC: 63487624
e Zodpovédna osoba za vypracovani technické zpravy: Ing. Ludék Mali§
e Zodpovédnd osoba za technickou strdnku €innosti: Ing. Robert Kadérka, PhD.

OBJEDNATEL.: Ragemia, s.r.o.
Plzeriska 27/8, Beroun
e Zodpovédna osoba: Ing. Jan Rambousek

CiSLO OBJEDNAVKY/SMLOUVY: email

ZKUSEBNi METODY A POSTUPY:

CSN 73 6192 — Razové zatézovaci zkousky netuhych vozovek a podlozi

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 - Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

CSN a TP upravuijici provadéni laboratornich zkou$ek materialti a smési uzitych ve vozovkach

POUZITA MERICi A ZAZNAMOVA ZARIZENiI:

Deflektometr SWECO PRIMAX 3000, sériové Cislo SN 9705050 / 0805-302
ZkuSebni zafizeni bylo kalibrovano u vyrobce dne 20. 4. 2022 a pfed mé&fenim pfekontrolovano
Digitalni fotokamera Canon EOS 550D

ZKUSEBNi POMUCKY:
Elektronicky ¢€ita€ impulsl - méFi¢ ujeté vzdalenosti FWM

Elektronicky Cita¢ impulst - méfi€ ujeté vzdalenosti Digitrip
Odvalovaci kole¢ko IVO (KL3489)

SBEROVY A VYHODNOCOVACI SOFTWARE:

VipNG Collection (sbér poruch)

VipNG Processing (vyhodnoceni poruch)

FWD SWECO PRIMAX (méfeni unosnosti)

RoSy® Design (vyhodnoceni Ginosnosti)

RoSy® Base verze (zpracovani poruch)

VipNG Photo (pribézna fotodokumentace stavu povrchu vozovky)
LayEps 4.2 (navrh a posouzeni konstrukce vozovek)

Vytisk €Cislo: 1

V Brné, dne 15. 10. 2023 za zpracovatele

Str. 1z 11



L U 1V c OO 4
B W0 €= |1 .= o TN U LU 4
3 Charakteristiky prostfedi...........cooiiiiiiiiiiiii 5
4  Metodika a postup diagnostického prazkumu VOZOVKY .............ceeiiiiiiiiiiiiiicici e, 5
4.1  Vizudlni prohlidka povrchu vozovky — inventarizace poruch ...........cccoooovvvieiiiiiiiiee e 5
4.2  Popis pouzitych metod ziskani konstrukéniho slozeni VOZOVKY ............ccceeveviiiiiiiviiiiineee, 7
4.3  Popis méfeni a posouzeni Unosnosti konstrukce VOZovKy .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 7
5  Aktualni technicky Stav VOZOVKY ........coouiiiii e e 8
5.1 Vizualni prohlidka — stav poruseni povrchu VOZOVKY ...........ccoouiiiiiiiiiiii e, 8
5.2 KoNStruKENni SIOZENT VOZOVKY ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 8
5.3  Stav Unosnosti KONSIrUKCE VOZOVKY .........cccoiiiiiiiiiii i 9
6  Navrh technologii UdrZby @ OPrav ... 9
A - Y- 11

Str.2z 11



Seznam priloh

Priloha 1 Vizualni prohlidka vozovky

- Prehledna tabulka poruseni homogennich useki
-  Grafické schéma poru$eni vozovky + legenda
- Fotodokumentace

Priloha 2 Konstrukéni slozeni vozovky - protokoly

- Jadrové vyvrty a hloubkové sondy
- Stanoveni PAU
- Charakteristiky podlozi

Pfiloha 3 Vyhodnoceni unosnosti podlozi

- Mapa mérenych bodl

- Méfena data unosnosti vozovky + graf

- Vypocet dopravniho zatizeni

- Vypocet charakteristik unosnosti + grafy

Seznam pouzitych zkratek

AC
CSN
EO
FWD
GIS
HS
IS
JV
JP
KU
LV
MK
MZ
oV
PM
PV
SDz
SD
SP
TDZ
TP
VIP
ZU

asfaltovy beton
Ceska narodni norma

povrchovy modul pruznosti poloprostoru (Surface Modulus) /razovy modul pruznosti [MPa]

zafizeni pro méfeni Unosnosti, deflektometr

geograficky informacéni systém (situaéni zobrazeni s vyuzitim ortofotomapy)

hloubkova sonda
inzenyrské sité
jadrovy vyvrt

jizdni pruh (&ast vozovky urCena pro fizeny pohyb vozidel v jednom sméru)

konec useku=konec pfedmétné ¢asti komunikace
loZni vrstva krytu

mistni komunikace

mechanicky zpevnéna zemina

obrusna vrstva krytu

penetracni makadam

podkladni vrstva krytu

svislé dopravni znaceni

Stérkodrt

Stérkopisek

tfida dopravniho zatizeni

Technické podminky — pfedpis MD CR

vizualni prohlidka

zaCatek useku=zalatek predmétné ¢asti komunikace
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1 Uvod

Na zakladé objednavky firmy Ragemia, s.r.o. — Ing. Rambouska byla provedena diagnostika
vozovky silnice 111/1823 v useku DneSice-Sobékury..

Cilem diagnostickych praci bylo zjiténi stavu porudeni povrchu vozovky, zjisténi
konstrukéniho sloZeni a posouzeni stavu Unosnosti konstrukce vozovky véetné podloZi jako podklad
pro navrh technicky optimalni opravy vozovky odpovidajici zasadam platnych narodnich predpisU:

Posouzeni stavu vozovky a navrh opatieni byly provedeny v souladu s nize uvedenymi pfedpisy:

e TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek (schvaleno MD CR pod &. j. 164/10-910-IPK s G&innosti od
1. bfezna 2010),

e TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek (schvaleno MDS CR pod &. j. 165/10-910-IPK/1
s ucinnosti od 1. bfezna 2010),

e TP 170 Navrhovéani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j. 517/04-120
RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s Ucinnosti od 1. prosince 2004) + DODATEK z 1. zafi 2010.

e TP115 Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem (schvaleno MD — Odbor infrastruktury, ¢.j.
222/09-910-IPK/1 ze dne 23.3.2009 s uc&innosti od 1. dubna 2009)

e TP208 Recyklace konstruk&nich vrstev netuhych vozovek za studena, (schvaleno MD - Odbor silni¢ni
infrastruktury ¢&j. 554/09-910-IPK/1 ze dne 10.7.2009)

Mé&reni unosnosti bylo provedeno v souladu s pfedpisy
e CSN 73 6192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
o TP 87, Casti vztahujici se k méfeni unosnosti vozovek.

Odbéry vzorku vrstev a jejich rozbory byly provedeny dle narodnich norem:
) @SN EN 12697-36 - Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka
Cast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky
e CSN EN 12697-1/2/5/6/8/27/29/30/36 (Zku$ebni metody pro asfaltové smési za horka)

Rozbor PAU
e CSN EN 14899 Charakterizace odpadd-Vzorkovani odpad(i-Zasady pFipravy programu vzorkovani a
jeho pouziti

e CSN EN 14346 Charakterizace odpadu-Vypoc&et susiny stanovenim podilu suginy nebo obsahu vody
e CSN EN 15002 Charakterizace odpad(-PFiprava zkugebnich podilti z laboratorniho vzorku
CSN EN 15527 Charakterizace odpad(-Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAH) v
odpadech plynovou chromatografii s hmotnostnim spektrometrem (GC/MS)

Rozbor podlozni zeminy byl proveden dle narodnich norem:

e CSNEN ISO 17892-1 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkougky zemin

Cast 1: Stanoveni vihkosti

e CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkougky zemin
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
(:DSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 4: Stanoveni zrnitosti
CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 12: Stanoveni konzistenénich mez
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

2 Lokalizace useku

Pfedmétem diagnostiky je vozovka ve vybraném useku silnice 111/1823 v uzlovém useku ¢&.1
smérem od obce DneSice z kfizovatky se silnici [1/230 po obec Sobékury.

Zadatek Useku (ZU) je v kfizovatce se silnici 11/230 v provoznim staniéeni 0,000 km.

Konec Useku (KU) se nachazi v km 2,104 na pracovni spafe s opravou vozovky v intravilanu obce
Sobékury.
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Lokalizace jevl Pro lokalizaci neproménnych i proménnych parametrii vozovky, tedy i poruch, bod
méfeni Unosnosti, vyvrtl a sond, byl z divodu jednoznacéné identifikace vyskyta jevl/zaznami
pouzivan uzlovy lokalizacni systém.

Stani¢eni vyskytu poruseni, méfenych mist Unosnosti a odbérl vzork( z hloubkovych
vrtanych sond vychazi z Udajl zji§ténych pfi vlastnim méreni. Tato jsou u vétSiny diagnostickych
¢innosti zaznamenavana automaticky méficimi zafizenimi pouzitymi pfi diagnostice, tj. sbérovym
vozidlem pro zaznam poruch a deflektometrem (FWD) pro méfeni parametri unosnosti. Méfena
mista unosnosti vozovky jsou zaroven lokalizovana GPS souradnicemi, tato data nejsou ve zpravé
prezentovana, mohou vsak byt na vyzadani poskytnuta.

Lokalizace odbérnych mist pro zjiStovani konstrukéniho slozeni byla provadéna odectem z
odvalovaciho kolecka od stanoveného ZU.

V kapitole 5 tykajici se vyhodnoceni stavu poruseni povrchu vozovky, stavu konstrukéniho
slozeni vozovky a stavu Unosnosti konstrukce vozovky muze byt vozovka v zavislosti na charakteru
zjisténych parametri hodnocena spole¢né pro vSechny jizdni pruhy nebo pro kazdy jizdni pruh
samostatné. Pak jsou jizdni pruhy znaceny nasledovné:

e Jizdni pruh 1 (JP1) — je prlbézny pravy jizdni pruh (ve sméru naditani stanieni)
e Jizdni pruh 2 (JP2) — je prabézny levy jizdni pruh

3 Charakteristiky prostredi

Navrhové Uroveri poruseni (NUP) vozovky byla na zakladé TP170 v souvislosti s jeho dopravnim
vyznamem a dopravnim zatiZzenim stanovena v urovni D1.

Dopravni zatizeni (DZ) uvazované pfi vypoctu unosnosti a navrhu opravy bylo stanoveno odbornym
odhadem na zakladé zatiZeni okolnich silnic v po¢tu téZkych nakladnich vozidel za 24 hod. v obou
smérech hodnotou TNV, = 100, coz odpovida tfidé dopravniho zatiZzeni V.

Pro ucely posouzeni unosnosti byl proveden prepocet na denni pocet prejezdll navrhovou
napravou (Ng) pro dané podminky (koeficienty Ci). Tento vypocet je uveden v pfiloze 3. Soucinitel
meziro¢niho narustu intenzity TNV je uvazovan hodnotou m = 0,0%, navrhové obdobi je 25 let.

Z pohledu konstrukéniho sloZeni se jedna o vozovku netuhou.

4 Metodika a postup diagnostického prizkumu vozovky

V souladu s TP87 a dle upfeshujiciho zadani podle objednatele byly provedeny nasledujici
kroky diagnostického prizkumu vozovky:

e Vizualni prohlidka povrchu vozovky dle TP82 a TP87

e Popis slozeni konstrukce vozovky — tloustky a typ konstrukcnich vrstev
Laboratorni rozbory konstrukénich vrstev — obsah PAU, =zakladni charakteristiky
podkladnich vrstev a podlozi vozovky

e Posouzeni unosnosti vozovky na zakladé méfeni razovym zafizenim

e Navrh udrzby, oprav, rekonstrukce podle zhodnoceni vysledkd diagnostickych metod

4.1 Vizualni prohlidka povrchu vozovky — inventarizace poruch

Zaznam porudeni na povrchu vozovky pro potfeby navrhu udrzby a oprav byl proveden
metodou ,pomalu jedouciho vozidla“ se zaznamem dat do pocitate. Systém je zaloZzen na
technickém vybaveni - vozidlo se specialnim elektronickym snimaem ujeté vzdalenosti (Citac
impulzt FWM) a pfenosnym pocitacem (laptop) s programem VipNG Collection.
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Zaznam jevu byl pofizen s délkovou pFesnosti 1 m s pfipustnou chybou zafizeni 1m/1km. Pro
zaznam poruch pfi sbéru a pro jejich nasledné zpracovani (graficka prezentace dat, sumarizace,
export a import dat) je pouzivan program VipNG Processing.

Délkové a plodné vymezeni poruch

Poruchy jsou rozdéleny do skupin:

= poruchy ojedinélé - bez rozméru
s preddefinovanou plochou
poruchy souvislé - s pfeddefinovanou Sitkou
s definovanou §ifkou v % Sifky jizdniho pasu
na celou Sifku jizdniho pasu

Poruchy ojedinélé (bodové) s pfedem uréenou plochou na 0,5 m?
- lokalni mozaikova trhlina
- lokalni hloubkova koroze
- vytluky

Poruchy ojedinélé (lokalni) s pfedem definovanou plochou 3 m?
- mistni hrbol
- mistni pokles
- sitova trhlina

Poruchy ojedinélé s pribéhem pfes celou Sifku vozovky bez udani délky poruchy
- trhlina pficna uzka
- trhlina pficna Siroka
- trhlina pfi¢na rozvétvena
- pfiény hrbol
Poruchy souvislé definované zacatkem a koncem bez Sifkové specifikace
- trhlina podélna uzka
- trhlina podélna Siroka
- trhlina podélna rozvétvena

Poruchy souvislé definovanou Sitkou vozovky, zacatkem a koncem
- ztrata asfaltového tmelu
- pFiény pokles
- sitové trhliny
Poruchy souvislé se zaznamenanou Sitkou, zaCatkem a koncem
(poruSeni se zaznamenavaji v desitkach procent Sifky vozovky)
- plosna deformace vozovky
- hloubkova koroze
- vytluky
- mozaikové trhliny
- sitové trhliny
- ztrata mikro/makro textury — drsnosti povrchu
- ztrata kameniva z natéru
- koroze EKZ

Vyhodnocenim poruch je prezentace posbiranych dat vSech druhl poruch graficky nebo datové ve
formé vypisu s informaci o staniCeni, ploSe, Sifce, délce, popf. také hloubce poruchy. Graficka
prezentace je rozhodovacim nastrojem pro rozdéleni méfeného Useku na poduseky s riiznou urovni
rozsahu i typu poruseni, a to pro pfedbézné vyty€eni Useku s jednotnou technologii udrzby nebo
opravy vcetné zohlednéni mistnich podminek.

Hodnoceni stavu povrchu vozovek: Po detailnim zpracovani poruch na kazdém useku je provedena
sumarizace poruch do skupin se stejnym charakterem poruSeni odpovidajici i stejné technologii
udrzby, resp. opravy. Z analyzy poruch je nasledné na zakladé TP 87 (tab. 7.) provedeno zatfidéni
jednotlivych useku sledované silnice do péti klasifikacnich kategorii dle stavu porusSeni od hodnoceni
stavu ,1-vyborny* po ,5-havarijni“ (viz nasledujici tabulka).
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Pro zatfidéni Useku je rozhodujici rozsah poruseni, vétSinou procento poruseni plochy useku
poruchou s nejvétsim, tj. rozhodujicim rozsahem. U nékterych poruch je méfitkem jejich plocha
nebo délka, popfipadé jejich polet vztaZzeny k délce useku nebo hloubka poruchy.

. c Ptipustné procento poruseni pro klasifikaci stavu povrchu

Skupina poruch podie TP 82 N - - —
o wborny dobry whowjici [ newhowijici [ havarijni

Ztrata asfaltového tmelu a kaverny vobrusné wrstvé | 1 0 3 10 25 >25
Ztrata makrotextury (poceni, ohlazeni kameniva) 0 3 10 25 >25
Koroze kalové wrstvy, ztrata kameniva znatéru 2 0 3 10 25 >25
Hloubkova koroze obrusné wrstvy 0 1 5 10 >10
Wtluky 3 0 0,1 0,3 0,5 >0,5
Vyspravky 0 3 10 20 >20
Trhliny Uzké, nepravidelné a mozaikové 0 3 5 15 >15
Trhliny Siroké pfiéné (¢etnost/100m) 0 2 5 10 >10
Trhliny rozvétvené (¢etnost/100m) 4 0 1 2 5 >5
Trhliny sitové 0 1 3 10 >10
Poklesy, mistni, pficné a podélné hrboly,
plosné deformace vozovky ° 0 ! ® 10 >10
Prolomeni vozovky 0 0 0,1 1 >1

Na zakladé podrobné vizualni prohlidky a jejiho vyhodnoceni Ize popsat stav poruseni, ktery je
uveden v kap. 5.1. a v priloze 1.

4.2 Popis pouzitych metod ziskani konstrukéniho slozeni vozovky

Konstrukéni sloZzeni vozovky bylo ziskano na zakladé odbéru vzorku vrstev:

e jadrovymi vyvrty na hloubku vSech asfaltem stmelenych vrstev, popf. také na hloubku vSech
stmelenych vrstev vozovky. Jadrové vrty byly provedeny silniCni jadrovou vrtackou
s primérem jadra 150 mm.

o vrtanymi hloubkovymi sondami do hloubky cca 1,0-1,5 m pod niveletu.

Popis vysledkl sond a laboratornich zkousek materialt je uveden v kap. 5.2 a priloze 2

4.3 Popis méreni a posouzeni unosnosti konstrukce vozovky

Posouzeni unosnosti konstrukce vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni razovym
zarizenim — deflektometrem SWECO PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo
provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® Design.

Princip méfeni spo€iva v padu zavazi o dané hmotnosti z ur€ené vysSky na kruhovou
segmentovanou zatézovaci desku tak, aby dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal ucinku
pfejezdu kola navrhové napravy rychlosti 50-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je
zaznamenano sadou snimacl umisténych na povrchu vozovky za u€elem popsani charakteristik
dvou az ftfivrstvého systému konstrukce vozovky vychazejici z teoretickych zakladu podle
Bousinesqa, a fedeni vrstevnatého poloprostoru podle Kirk-Odemarka.

Na zakladé zmérfené pruhybové €ary jsou na kazdém méfeném bodé programem stanoveny
moduly pruznosti vrstev systému.

Podle aktualniho dopravniho zatizeni je nasledné stanovena zbytkova zivotnost vozovky
z hlediska jeji unosnosti. V mistech méfeni, kde neni dosazeno zivotnosti stejné jako je délka
navrhového obdobi, program navrhne tzv. ,teoretické zesileni“ konstrukce vozovky pfidanim vrstvy
AC tak, aby bylo dosazeno zivotnosti bézného navrhového obdobi, tj. 25 let.

Stav unosnosti je podrobné popsan v kap. 5.3 a v pfiloze 3.
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5 Aktualni technicky stav vozovky

5.1 Vizualni prohlidka — stav poruseni povrchu vozovky

Zaznam poruseni povrchu vozovky byl proveden 6. 9. 2023. Za jasného pocasi byl povrch
vozovky byl Cisty a suchy.

Zaznamenana poruSeni i jiné poznamky ze sbéru s pfislusnou legendou jsou graficky
zobrazeny na tzv. striproad zaznamu. Pfi provadéni méfeni byla pofizena fotodokumentace
s krokem snimkovani 25 m zachycuijici poruseni povrchu vozovky a navazujicich prvkd pficného
profilu silni¢niho télesa. Graficky zaznam a fotodokumentace jsou obsahem pfrilohy 1.

Aktualni stav poruseni

Obrusna vrstva po celé délce sledované vozovky je tvofena rozpadajici se hrubozrnnou asfaltem
stmelenou vrstvou, deformované okraje vozovky jsou na Castech Useku vyplnény asfaltovym
betonem.

Povrch vozovky vykazuje poruSeni hloubkovou korozi pfechazejici do Cetnych vytlukd, ale i
Cetnosti lokalnich vyspravek provedenych opakované tryskovou metodou, pfipadné asfaltovou
smési. Ztrata protismykovych vlastnosti se projevuje ztratou podrceni a pocenim povrchu vozovky.

Celkovy rozsah poruseni se pohybuje od 10% do 30% plochy vozovky s prdimérnou hodnotou
pfesahujici 20%, z toho divodu je stav vozovky hodnocen stupném 5-HAVARIJNI.

5.2 Konstrukéni slozeni vozovky

Terénni vrtné prace byly soustfedény na zjisténi celkového konstrukéniho slozeni vozovky
(HS) a zjisténi tlousték krytovych vrstev (JV). Vrtné prace byly realizovany akreditovanou silniéni
laboratofi TPA CR, s.r.o. Bylo provedeno celkem 4 ks jadrovych vyvrta a 5 ks hloubkovych sond.
Podrobné informace jsou obsazeny v priloze 2.

Zjistény stav a parametry vrstev
Kryt vozovky je tvofen vétSinou obrusnou vrstvou z rozpadajicim se hrubozrnnym asfaltovym
betonem v tloustce 60-100 mm &astecné u okraju vyrovnan tenkou vrstvou ACO 11 v tl. 10-25 mm.

Podkladni_vrstva vozovky je tvofena prevazné $térkodrti (SD), resp. vibrovanym $térkem (VS)
v tloustce 140-200 mm, na nestmeleném podkladu mechanicky zpevnéné zeminy (MZ) v tloustce
100-350 mm.

Material podlozni zeminy byl klasifikovan jako ,pisek jilovity — S5 SC* a zafazen jako ,podminecné
vhodny*“ do podlozi vozovek, z pohledu namrzavosti hodnocen jako ,namrzavy* podle pribéhu ¢ary
pod fr.0,01 mm.

ZkouSkou materiald stmelenych asfaltem na obsah polyaromatickych uhlovodiki dle vyhlasky
283/2023 Sb. Byly stanoveny hodnoty 12 PAU v kategoriich ZAS-T1 ve vyspravce a ZAS-T2
v obrusné vrstvé mimo vyspravku (viz protokoly v pfiloze 2)

Vycet pfipustnych vyuziti znovuziskané asfaltové smési:

Kategorie ZAS-T1 nebo ZAS-T2 se nestava odpadem, ale vedlejSim produktem, pokud se pouzije:
e v technologii vyroby asfaltové smési za horka, nebo za studena

nestmelena podkladni vrstva pozemnich komunikaci

ochranna vrstva pozemnich komunikaci

konstrukce zemniho télesa pozemnich komunikaci

nestmelena konstrukcni vrstva polnich a lesnich cest

hydraulicky stmelena podkladni vrstva pozemnich komunikaci
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5.3 Stav unosnosti konstrukce vozovky

Mé&rfeni unosnosti bylo provedeno 6. 9. 2023 za jasného pocasi, na suchém a €istém povrchu
vozovky. Teplota vzduchu byla primérné 25°C, teplota povrchu vozovky byla +27,9 az 32,7°C.
Podrobna data z méfeni unosnosti jsou uvedena v priloze 3.

Mé&feni unosnosti bylo provedeno se standardnim zatizenim 50 kN a dale v souladu
s pozadavky CSN 73 6192 a TP87 v po&tu méfeni 40 ks/km.

Zjisténé parametry unosnosti

Tuhost konstrukce vozovky jako celku v€etné podlozi vyjadfena parametrem Eo je pomérné
homogenni s primérnou hodnotou Eo = 322 MPa s pomérné nizkou variabilitou 27%. Extrémni
hodnoty tuhosti vozovky nebyly detekovany.

Zpétnym vypoctem, ktery charakterizuje aktualni kvalitativni parametry jednotlivych vrstev
konstrukéniho modelu (E1, E2, E3 a Ep) bylo zjiSténo nasledujici:
e Parametry unosnosti_krytovych vrstev byly stanoveny v celkové tloudtce asfaltovych vrstev
primérnou hodnotou modulu pruznosti E1 = 5 436 MPa, coz odpovida stafi a mife poSkozeni
asfaltem stmelenych vrstev.

o Horni podkladni vrstva tvofena Stérkodrti, vykazuje hodnotu E; = 265 MPa a odpovida snizenym
parametrim Stérkodrti.

o Parametry unosnosti spodni_podkladni vrstvy jsou tvofeny mechanicky zpevnénou zeminou,
s primérnou hodnotou E3; = 224 MPa.

e Parametry unosnosti podlozi vozovky jsou primérné s hodnotou dynamického modulu pruznosti
Epod = 44-301 MPa, primérné 108 MPa, coz odpovida prdmérnému modulu na plani 87 MPa,
tedy hodnoté odpovidajici podlozi typu PIl. Niz8i hodnoty Ize nalézt pouze lokalné, zejména ve
stani¢eni 1 300 -1 700 m.

6 Navrh technologii udrzby a oprav

Nize pFedlozeny navrh opravy vychazi ze zavérd uvedenych v pfedchozich kapitolach.
Vzhledem rozdilnému stavu poruseni, unosnosti a pficnému uspofadani celého diagnostikovaného
useku je navrh opravy rozdélen do dvou Casti.

Navrh oprav byl proveden pro NUP=D1, intenzitu dopravniho zatizeni TNVo = 100 a navrhové
obdobi 25 let.

Usek v km 0,000-2,100 extravilan délka 2,100 km
Stav - dobra unosnost, pouze lokalné snizena v mistech poruch, havarijni stav poruseni, kryt AC,

Navrh opravy — recyklace podkladnich vrstev a novy kryt

o Recyklace vrstev za studena do hloubky 180 mm dle TP 208
PFi recyklaci bude provedeno plosné promichani vrstev v pfi¢éném profilu z divodu
homogenizace vrstvy a vyrovnani povrchu pfed pokladani asfaltem stmelenych vrstev

e Pokladka podkladni vrstvy

Oznaceni vrstvy: ACP22+ 60 mm; CSN 73 6121, CSN EN 13108-1
e Provedeni spojovaciho postfiku kationaktivni asfaltovou emulzi

Oznaleni vrstvy: PS-C 0,2-0,35 kg/m?; CSN 73 6129
o Pokladka obrusné vrstvy 3 ;

Oznaceni vrstvy: ACO 11 + 50 mm; CSN 73 6121, CSN EN 13108-1

Uvedenou technologii dojde ke zvySeni nivelety o 110 mm.

Pokud nebude mozné z projekénich dlivodl zvysit niveletu o 110 mm, Ize provést pred recyklaci
odfrézovani vrstvy v tloustce 30-50 mm, ¢imz mdzeme snizit o tuto hodnotu uroven nové nivelety.

Str.9z 11



Alternativni navrh — sanace okraju a zesileni vozovky

e Ve vzdalenosti cca. 100 cm od okrajd vozovky provést
a) Vyménu podkladnich vrstev
- odstranéni obrusné vrstvy frézovanim do hloubky -80 mm,
- vybourani podkladni vrstvy v tloustce -200 mm
- pFfehutnéni vrstvy a kontrola unosnosti na Eger 2= 60 MPa
- pokud nebude dosazena unosnost - vyména vrstvy v tl. 200 mm vhodnym
materialem (SD, recyklat)
- pokladka R-MAT z vybouranych AC vrstev (SDA 0/45) v tl. 200 mm
- zhutnéni a kontrola Eger2 = 90 MPa
poloZeni vrstvy ACP 22 + v tlouStce 80 mm
b) Lokalni recyklaci okraju vozovky dle TP208 do hloubky 200-250 mm
e Kontrola stavajiciho povrchu a vyznaceni lokalit pro lokalni opravy — vyrovnani povrchu
e Provedeni spojovaciho postfiku kationaktivni asfaltovou emulzi

Oznaceni vrstvy: PS-C 0,3-0,6 ka/m?, CSN 73 6129
o Pokladka obrusné vrstvy ; :
Oznaceni vrstvy: ACO 11 + 60 mm; CSN 73 6121, CSN EN 13108-1

Uvedenou technologii dojde ke zvySeni nivelety o 60 mm.

P¥i realizaci oprav je nutné zaméfit se na ¢ast useku ve stani€eni 1 350 — 1 750 m, kde jsou ve
zvySené mife poruSeny podkladni vrstvy z divodu snizené unosnosti podlozi. Divodem mlze byt
nedostate¢né odvodnéni, coz doklada i stmeleny vihky material vrstvy podlozi v HS.

Opatifenim by mohla byt Uprava odvodnéni, pfipadné rekonstrukce vozovky v daném useku do
hloubky 54 cm s propustnymi vrstvami ve spodni podkladni vrstvé (SDg)

Navrh konstrukce vozovky pro pfipadnou rekonstrukci:

ACO 11 50 mm ; CSN EN 13108-1 (obrusna vrstva)
PS-C 0,20-0,35kg/ m2 CSN 73 6129 (spojovaci postfik)
ACP 22 + 60 mm ; CSN EN 13108-1 (podkladni vrstva)
SDa 180 mm ; CSN 73 6126-1 (podkladni vrstva)
SDg 250 mm ; CSN 73 6126-1 (ochranna vrstva)
celkem 540 mm

Pro pfesny navrh a posouzeni konstrukce bude tfeba stanovit uroven aktudlniho, pfipadné
vyhledového dopravniho zatiZzeni minimalné vycislenim poc¢tu TNV.

Str. 10z 11



7 Zaver

Diagnosticky prizkum vozovky silnice 111/1823 v Useku od kfizovatky se silnici 11/230 po hranici
obce Sobékury podrobné popsal stav poruseni povrchu i stav konstrukénich vrstev vozovky véetné
jeji unosnosti.

Navrzené technologie opravy eliminuji poruseni krytovych vrstev, pfipadné vliv konstruk¢nich
poruch recyklaci, pfipadné zesilenim s Upravou okrajl. Pfi realizaci oprav je tfeba provést Upravu
povrchového odvodnéni — sefiznuti krajnic a vyc&isténi, resp. prohloubeni prikopa.

Cast Useku se snizenou unosnosti vyzaduje pozornost z pohledu funkénosti odvodnéni, které
muze byt s nejvétSi pravdépodobnosti pfi€inou snizené Unosnosti. Krajnim feSenim muize byt
rekonstrukce vozovky v daném useku.

V navrhu oprav nejsou zahrnuty pfipadné Upravy objektd (propustky).

NavrZzena opatfeni Ize povazovat z pohledu konstrukce vozovky za optimalni, aby vozovka
splfovala pozadovanou provozni zpUsobilost pro dané dopravni zatizeni.

VYPRACOVANI ZPRAVY
Datum: 30. 10. 2023

Misto: Brno
Ing. Robert Kadérka, PhD. Ing. Ludék Malis
Drzitel opravnéni MD CR &. 468/2020 k provadéni priizkumnych feditel
a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, PavEx Consulting, s.r.o.

udrzbou a spravou pozemnich komunikaci
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Vizualni prohlidka vozovky

Mapa klasifikace stavu vozovky

Piehledna tabulka poruseni homogennich useku
Grafické schéma prabéhu poruseni vozovky
Legenda zobrazeni poruch

Fotodokumentace
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Srbska 53, 612 00 BRNO

PavEx Consulting, s.r.o.

Vizualni prohlidka - stav poruseni povrchu

Zéakaznik: Ing. Rambousek

Silnice: 1823 Useky: 1
PavEx
Nazev akce: DneSice - Sobékury Meil: Lukas Lexmaul
Datum méreni: 06.09.2023 Vyhodnotil: Malis
Datum zpracovani: 15.09.2023 Kriteria pro zatfidéni: TP87 NUP=D 1 Typ povrchu vozovky: AC
Soupis zkratek typt krytové vrstvy Navrhova droveri poruseni (NUP)
AC  asfaltovy beton DO Délnice, rychlostni silnice, rychlostni MK, silnice I. tfidy
CB  cementovy beton D1 Silnice Il. a lll. tfidy, sbérné a obsluzné MK
PM  penetrac¢ni makadam asfaltovy Odstavné a parkovaci plochy
N natér D2 Obsluzné MK s dopr. zatizenim v V. a VI. tfidé
EKZ emuzini kalovy zakryt Doc¢asné a ucelové komunikace
MK  mikrokoberec Odstavné a parkovaci plochy
DL dlazba
Plocha [mz] Pomeér k celkové plose [%] Stav dle jednotlivych poruch
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Legenda grafického zobrazeni poruch

Poruchy plosné [10-100%]

Poruchy bodové :

Poruchy ostatni :

Deformace

Hloubkova koroze

Vytluky

Mozaikové trhliny

Sit'ové trhliny

Ohlazeni povrchu zrn

Poceni povrchu

Ztrata kameniva z natéru

PloSné vyspravky

Koleje

<14 mm
15-24 mm
25-36 mm

> 36 mm

Deformace lokalni 3m? ii Hrbol %
Trhlina mozaikova lokalni 3 m? % Pokles %
Trhlina sit'ova lokalni 3m? % Obrus

Eroze 0,5 m? &5 Most —
Vytluk 0,5 m? @ Obrubnik

Vyspravka 0,5 m? O Krajnice —
Podélna trhlina uzka = Prikop —

Podélna trhlina Siroka

Podélna trhlina rozvétvena

Trhlina pFiéna uzka

Trhlina pFiéna Siroka

Trhlina pFiéna rozvétvena

Pracovni spara

Uzivatelské rozhrani








































Slozeni konstrukce vozovky - lab.protokoly

Jadrové vyvrty a hloubkové sondy
Stanoveni PAU

Charakteristiky podlozi

Prilohu 2 zpracovala akreditovana laborator
TPA CR, s.r.o., Vrbenska 1821/31
370 06 Ceské Budéjovice

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2023



Jadrové vyvrty a sondy - prehled

Oznaceni seerc | PGS Ioﬂ::f’z‘;i . T:::ki:' Asfaltové vrstvy — tloustka [mm]
i poziee [m] [km] » AB+PM | podklad °“’,'::“',‘:a
1 PS 125 0,125 25/ 60 85] 200 | 150
2 LS 325 0,325 80 80
3 PS 550 0,550 20| 80 100 150 | 100
4 PS 850 0,850 80 80
5 LS 1150 1,150 90 90 200
6 PS 1450 1,450 10 90 100
7 PS 1700 1,700 10| 100 110 170
8 PS 2000 2,000 20, 90 110 350
9 LS 2100 2,100 10 60 70 140
Pramér 16 81 92| 173 193
2 o i o o ~ 3 5 n
0 o o 3 3 3 3 8 8 8
TESEE N
100
150
200
250
300
350
400
450
500
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Priloha ¢. 3 - fotodokumentace sond
Silnice 111/1823 DneSice - Sobékury
Sonda ¢. 2 vkm 0,325, LS

Misto sondy Pohled vpred
5

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



Silnice 111/1823 DneSice - Sobékury
Sonda €. 4 v km 0,85, PS

Misto sondy Pohled vpred
5

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



Silnice 111/1823 DneSice - Sobékury
Sonda €. 6 vkm 1,45, PS

Misto sondy Pohled vpred
5

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



Silnice 111/1823 DneSice - Sobékury
Sonda ¢.9vkm 2,15, LS
Misto sondy

Pohled vzad

Material v sondé

1 2 3 4 5 6 7 8 9

12 3 4 5 6 7 8 9

Pohled vpred

Vyvrt

Sonda

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



Priloha &.
Silnice 111/1823 DneSice - Sobékury
Sonda ¢. 1 vkm 0,125, PS
Misto sondy

Pohled vzad

Material v sondé

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
inni inni

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

3 - fotodokumentace sond

Pohled vpfed
Vyvrt
Sonda

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

T

65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140



Silnice 111/1823 Dnesice - Sobékury
Sonda €. 3 vkm 0,55, PS

Misto sondy Pohled vpred
6

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

s

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140



Silnice 111/1823 Dnesice - Sobékury
Sonda €. 5v km 1,15, LS

Misto sondy Pohled vpred
6

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140



Silnice 111/1823 Dnesice - Sobékury
Sonda ¢.7vkm1,7, PS

Misto sondy Pohled vpred
6

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140



Silnice 111/1823 Dnesice - Sobékury
Sonda ¢. 8 vkm 2, PS

Misto sondy Pohled vpred
6

Pohled vzad Vyvrt

Material v sondé Sonda

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
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Priloha 3

Posouzeni unosnosti vozovky

Mapa mérenych bod

Mérena data unosnosti a

Graf mérenych prahybt

Vypocet dopravniho zatizeni
Vypocet charakteristik Unosnosti
Graf zesileni a zbytkové zivotnosti
Graf modull pruznosti

Graf modull pruznosti na plani
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PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Mérena data unosnosti

Zékaznik: Ing. Rambousek

Soubor: Sobékury

Silnice: 1823 Useky: 1
PavEx
Nazev akce: DneSice - Sobékury Meéril: Lukas Lexmaul
Datum méreni: 06.09.2023 Vyhodnotil: Ing. Ludék Malis
Datum zpracovani: 02.10.2023 Typ povrchu vozovky: AB
Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
ﬁ Uzlové Provozni pruh [kPa] povrchu [um] [um] [um] [um] [um] [um] [um] [um]  [um]
3 [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
1 0 0 1 721 29,6 453 356 274 207 154 89 63 47 37
- 2 25 25 2 705 27,9 703 540 359 238 156 78 51 38 31
g 3 51 51 1 715 30,0 350 266 206 161 123 75 54 40 31
= 4 74 74 2 704 27,9 524 429 312 228 171 103 75 58 48
5 101 101 1 698 30,6 424 359 266 190 148 100 80 66 54
6 125 125 2 689 27,9 630 484 365 273 201 120 90 68 55
7 150 150 1 706 30,8 548 467 346 255 192 121 92 72 59
8 175 175 2 697 28,0 592 452 326 263 193 123 95 75 61
9 200 200 1 705 31,0 588 467 345 258 198 120 86 64 52
10 224 224 2 691 28,1 640 497 356 257 185 109 76 57 46
11 250 250 1 725 311 554 443 333 256 197 120 83 58 44
12 275 275 2 705 28,3 614 492 366 270 198 108 70 47 34
13 300 300 1 703 31,2 512 409 316 241 177 101 66 46 35
14 325 325 2 694 28,2 631 496 375 282 208 113 70 45 33
15 350 350 1 701 31,5 629 463 334 248 185 105 66 43 31
16 374 374 2 710 28,1 442 351 256 185 138 83 58 41 30
17 400 400 1 708 31,7 481 351 239 173 129 80 60 45 36
18 424 424 2 726 28,1 513 397 288 210 153 90 62 44 35
19 450 450 1 710 31,9 544 426 323 243 182 116 89 69 56
20 474 474 2 723 28,2 652 497 371 278 207 126 93 73 60
21 501 501 1 708 31,8 553 426 323 242 187 118 88 69 55
22 524 524 2 708 28,3 660 512 376 272 200 119 86 64 50
23 550 550 1 693 31,9 675 501 356 262 193 112 78 56 43
24 574 574 2 698 28,3 538 395 282 207 154 92 65 47 36
25 599 599 1 706 321 656 514 388 295 222 129 88 64 51
26 625 625 2 706 28,4 732 581 427 320 230 119 77 55 45
27 650 650 1 703 321 621 459 335 243 172 94 63 44 34
28 674 674 2 703 28,5 626 486 365 264 187 96 64 47 37
29 700 700 1 714 32,3 714 545 394 265 188 101 68 48 37
30 725 725 2 697 28,6 686 538 406 286 201 104 69 49 38
31 750 750 1 728 32,3 524 408 302 217 154 88 61 43 33
32 775 775 2 712 28,6 601 445 325 233 165 90 60 42 33
33 800 800 1 717 32,3 675 504 362 252 172 90 59 41 32
34 824 824 2 718 28,7 657 504 366 261 181 98 65 47 36
35 850 850 1 730 32,4 557 421 310 221 158 89 60 43 34
36 875 875 2 714 28,8 605 463 338 246 176 97 63 45 35
37 902 902 1 716 32,6 646 476 335 238 164 90 62 44 34
38 924 924 2 709 28,9 638 492 360 250 173 89 60 45 36
39 951 951 1 719 32,5 676 509 369 260 179 92 62 45 35
40 973 973 2 721 29,0 602 442 318 219 156 86 58 43 33
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Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
= Uzlové Provozni  pruh [kPa] povrchu [um] [um] [um] [wm] [wm] [pm] [pm] [pm]  [um]
g [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800

41 1000 1000 1 716 32,7 677 506 358 251 167 87 59 42 33
42 1025 1025 2 717 29,1 494 393 289 204 148 87 61 43 34
43 1051 1051 1 716 32,5 618 459 324 238 169 98 68 48 38
44 1075 1075 2 715 29,2 733 530 374 255 175 98 67 49 38
45 1101 1101 1 724 32,5 580 418 312 231 170 97 68 49 39
46 1123 1123 2 714 29,2 564 421 314 239 174 100 69 50 39
47 1150 1150 1 699 32,6 722 589 452 340 257 146 97 68 52
48 1174 1174 2 700 29,3 577 458 360 283 218 136 93 66 51
49 1200 1200 1 692 32,6 645 487 368 282 207 126 86 61 48
50 1225 1225 2 694 29,4 601 462 346 260 191 110 76 55 43
51 1250 1250 1 708 32,7 631 466 337 256 187 109 75 53 42
52 1275 1275 2 710 29,3 613 464 357 272 200 109 72 51 40
53 1300 1300 1 699 32,7 728 575 442 330 235 120 75 53 43
54 1323 1323 2 712 29,0 663 501 370 283 208 116 75 53 42
55 1 350 1350 1 691 32,6 612 460 337 247 180 102 69 48 38
56 1375 1375 2 708 29,1 862 626 450 308 213 107 69 50 40
57 1400 1400 1 703 324 569 425 323 243 176 98 67 48 38
58 1425 1425 2 720 29,4 533 388 289 222 164 95 65 47 36
59 1450 1450 1 704 32,3 855 650 487 341 228 112 68 49 40
60 1475 1475 2 716 29,3 581 444 331 241 172 95 66 48 38
61 1501 1501 1 718 32,3 681 511 374 262 178 90 59 44 36
62 1524 1524 2 705 29,3 671 529 401 288 203 102 65 46 37
63 1551 1551 1 701 324 738 500 373 264 177 87 56 40 34
64 1574 1574 2 709 29,2 791 574 432 315 219 110 69 49 40
65 1600 1600 1 707 324 660 490 341 233 159 84 57 41 33
66 1625 1625 2 704 29,4 573 466 362 271 200 112 71 50 38
67 1651 1651 1 702 32,1 1165 928 711 531 383 206 127 84 64
68 1674 1674 2 706 29,4 847 649 479 347 245 134 88 62 49
69 1701 1701 1 706 32,1 970 678 479 348 231 111 70 50 40
70 1724 1724 2 709 29,5 766 562 402 279 191 99 67 48 39
71 1751 1751 1 715 32,0 438 325 232 162 117 69 52 39 31
72 1775 1775 2 709 29,5 460 342 252 186 135 79 57 41 32
73 1 800 1800 1 701 32,1 513 386 297 224 165 94 64 47 37
74 1826 1826 2 697 29,5 518 409 298 226 171 100 70 51 41
75 1 851 1851 1 711 32,2 466 367 261 198 151 91 65 47 37
76 1874 1874 2 709 29,6 668 514 386 286 210 116 77 55 43
77 1902 1902 1 701 32,3 499 393 303 228 168 96 66 47 37
78 1924 1924 2 708 29,7 686 542 411 304 226 126 84 59 47
79 1951 1951 1 707 32,3 591 468 363 263 189 108 74 52 41
80 1975 1975 2 699 29,9 579 435 329 243 178 101 70 50 40
81 2000 2000 1 718 32,2 523 353 237 170 127 81 60 44 35
82 2024 2024 2 703 30,4 453 358 270 205 157 97 70 51 39
83 2 051 2 051 1 708 32,2 554 430 316 232 170 95 66 46 35
84 2075 2075 2 694 31,2 473 358 266 200 145 84 58 41 31
85 2101 2101 1 700 32,1 558 413 309 229 167 95 61 41 31
86 2124 2124 2 726 32,1 277 220 174 139 108 65 49 36 28
87 2150 2150 1 721 32,0 244 188 142 110 83 54 42 32 25
88 2175 2175 2 698 31,9 71 542 387 259 174 85 56 40 32
Statistika Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
MIN 689 27,9 244 188 142 110 83 54 42 32 25
MAX 730 32,7 1165 928 711 531 383 206 127 84 64
PRUMER 708 30,5 609 465 343 251 182 102 70 50 40
SMODCH 9 1,7 131 98 73 53 37 20 13 10 8
Variabilita 1% 5% 2% 21% 21% 21% 20% 19% 18% 19% 20%
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Bod Staniceni Jizdni Tlak Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
> Uzlové  Provozni  pruh [kPa] [wm]  [am] [pm] [pm] [um] [pm] [um] [pm]  [um]
g [m] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
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Dopravni zatizeni dle dat RSD CR a prepocet dle TP 170

Odhad

Parametry Gseku Parametry dopravy Vypocéet dopravniho zatizeni
X
3 7}
o S 'S :
o| £ | £ =
= = o - =
5 (77 A 2 | LN | SNISNP| TN |TNP| NSN| A |AK| =® JTNVy| Nd | © S [8]3 % TDZ
extr. ] 110] 40 0l 20 5 5| 10| 1] 16%] 100 0,501 0,710,5{1,0]11,0| V
PPJ | 1823
intr. 110 40 0l 20 5 5| 10| 1] 16%] 100 0,501 0,7 10,5(2,0]1,0| V

Soucinitel rozdéleni dopravy

1,00 jednopruhové komunikace

Cc1

0,50 obousmérné dvoupruhové
0,45 se dvéma pruhy v jednom sméru

0,40 s tfemia vice pruhy v jednom sméru

Soucinitel fluktuace stop TNV

C2

Soucinitel spektra zatizeni TNV
0,5 bézné zatiZeni

C3 0,7 podil 20% - 50% naprav nad 10 t ( mezinarodni a dalkova doprava, zastavky autobusU a trolejbust)

1,0 podil nad 50% naprav nad 10 t (blizkost vyroby surovin a stavebnich hmot)

Soucinitel rychlosti pohybu TNV

C4

Soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky
0,6 uroven navrhového poruseni DO
Y Di 1,0 droven navrhového poruseni D1
2,8 urovef navrhového poruseni D2

Uvazované typy vozidel dle TP 170

LN - lehka nakladni vozidla (uzite€nd hmotnost do 3.5t),[vozidel/den]

SN - stfedni nakladni vozidla (uzite€na hmotnost 3.5-10t), [vozidel/den]

SNP - stfedni nakladni vozidla s pfivésy, [vozidel/den]

TN - tézka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]

TNP - téZka nakladni vozidla s pfivésy (uZite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]
NSN - naveésove soupravy nakladnich vozidel, [vozidel/den]

A - autobusy, [vozidel/den]

AK - kloubové autobusy, [vozidel/den]

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2023

1,0 navrhova rychlost nad 50 km/h
2,0 navrhova rychlost 50 km/h a mensi nebo pfi zastavovani vozidel

1,0 pro uroven DO a D1 a tfidu lll az S, autobus, trolejbus zastavky
0,7 pro ostatni kombinace






PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO
Vypocet charakteristik Unosnosti méreného useku

Zakaznik : Ing. Rambousek
Soubor : Sobékury
Silnice : 1823 Useky: 1
PavEx
Nazev akce: DneSice - Sobékury Navrhové obdobi: 25
Datum méreni: 06.09.2023 Typ povrchu vozovky: AB
Datum zpracovani: 02.10.2023 Verze programu RoSy design: 10.0.18
Vypoctové parametry Soupis zkratek poznamek
Polomér zat. desky 150 mm A mozaik./blokové lokalni trhliny  T,R trhlina pficna, rozvétven F6 koleje
Dotykovy tlak 0.707 MPa F4 mozaikové plosné trhliny N,F5 sitové trhliny lokalni/plosné
Podlozi v 0,35 V,F3 vytluky lokalni,plosné D,F1  deformace voz. lokalni/ploSna
Ro¢ni rast dopravy 0,0% F vyspravky M most
Navrhova teplota 20 °C F8 ztrata drsnosti, poceni povrchu ! anomalie v méfenych datech
Sezonni faktor 1,00 E,F2 lokalni eroze, ploSna hl. koroze K poruchy pfi krajnici
Modul zes.vrstvy 5500 MPa W vpust, poklop kanalizace (0] obrus, za€inajici hl. koroze
Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=100
] -
E] prun Foruseni H1 H2 H3 E1 E2 E3 Ep % g S
D aj. Q [ ‘B
8 & 8
Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]
1 0 0 1 ABN 125 200 150 5238 254 322 128 18 0
2 25 25 2 NDE 125 200 150 3665 247 157 93 18 0
3 51 51 1 ND 125 200 150 6087 305 416 179 18 0
4 74 74 2 NDE 125 200 150 4121 167 176 128 18 0
5 101 101 1 ND 125 200 150 6084 206 191 146 18 0
6 125 125 2 ND,E 125 200 150 3900 262 148 96 18 0
7 150 150 1 ND 125 200 150 5130 124 153 122 18 0
8 175 175 2 ND,\V,F8 95 125 245 4969 278 185 110 18 0
9 200 200 1 NDE 95 125 245 6108 251 180 109 18 0
10 224 224 2 ND,\V,F8 95 125 245 4493 300 150 101 18 0
11 250 250 1 F8D 95 125 245 7262 283 219 108 18 0
12 275 275 2 ND,F8 95 125 245 5636 285 21 89 18 0
13 300 300 1 N,DF8 95 125 245 8 051 330 245 105 18 0
14 325 325 2 NDE 95 125 245 5368 290 219 84 18 0
15 350 350 1 NpD 95 125 245 5037 291 199 101 18 0
16 374 374 2 NDE 95 125 245 8036 301 238 148 18 0
17 400 400 1 F8 95 125 245 6031 291 218 164 18 0
18 424 424 2 NF8 95 125 245 6468 292 234 129 18 0
19 450 450 1 ND 95 125 245 8479 175 211 122 18 0
20 474 474 2 N,D,F8 95 125 245 4752 281 167 102 18 0
21 501 501 1 ND 95 125 245 7859 177 208 123 18 0
22 524 524 2 N,DF8 95 125 245 4493 300 150 99 18 0
23 550 550 1 F8D 95 125 245 4830 293 157 97 18 0
24 574 574 2 N,DF8 95 125 245 5194 289 215 129 18 0
25 599 599 1 F8 95 125 245 5342 276 171 91 18 0
26 625 625 2 NDV 95 125 245 4728 279 199 71 18 0
27 650 650 1 F8D 95 125 245 5197 298 213 99 18 0
28 674 674 2 ND 95 125 245 5358 303 236 85 18 0
29 700 700 1 F8N,DD 95 125 245 4877 300 150 91 18 0
30 725 725 2 ND 95 125 245 4868 280 192 79 18 0
31 750 750 1 F8 95 125 245 7135 304 232 121 18 0
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Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=100

[ -

E] prun Foruseni H1 H2 H3 E1 E2 E3 Ep % g 8

o aj. = < »

8 & 8
Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]
32 775 775 2 NDF8 95 125 245 4987 300 225 104 18 0
33 800 800 1 N 95 125 245 4924 282 199 93 18 0
34 824 824 2 NDV 95 125 245 4826 282 194 93 18 0
35 850 850 1 N,D 95 125 245 6 241 306 227 117 18 0
36 875 875 2 ND 95 125 245 5239 289 219 100 18 0
37 902 902 1 ND 95 125 245 4954 286 192 104 18 0
38 924 924 2 N,D,F8 95 125 245 5028 288 209 91 18 0
39 951 951 1 N 95 125 245 5080 291 204 89 18 0
40 973 973 2 ND 95 125 245 4 860 290 206 114 18 0
41 1000 1000 1 95 125 245 4917 285 193 93 18 0
42 1025 1025 2 ND 95 125 245 7236 280 220 131 18 0
43 1051 1051 1 F8 95 125 245 5124 280 197 110 18 0
44 1075 1075 2 NDF8 95 125 245 3471 125 266 99 18 14 10
45 1101 1101 1 F8D 95 125 245 5413 316 248 113 18 0
46 1123 1123 2 ND 95 125 245 5511 317 244 108 18 0
47 1150 1150 1 F8ND 95 125 245 4877 300 150 76 18 0
48 1174 1174 2 D,F8 95 125 245 6455 305 208 94 18 0
49 1200 1200 1 F8NDV 95 125 245 5066 286 168 9% 18 0
50 1225 1225 2 ND 95 125 245 5258 291 202 97 18 0
51 1250 1250 1 F8ND 95 125 245 5083 290 197 102 18 0
52 1275 1275 2 N,DF8 95 125 245 5346 325 249 89 18 0
53 1300 1300 1 F8ND 95 125 245 5302 290 208 68 18 0
54 1323 1323 2 ND 95 125 245 4786 293 209 88 18 0
55 1350 1350 1 NDV 95 125 245 5263 286 200 100 18 0
56 1375 1375 2 NDF8 95 125 245 2601 94 374 72 18 5 30
57 1400 1400 1 ND 95 125 245 5940 327 252 101 18 0
58 1425 1425 2 DF8 95 125 245 5575 340 271 119 18 0
59 1450 1450 1 NDV 95 125 245 3441 122 314 64 18 13 15
60 1475 1475 2 D,F8N 95 125 245 6083 306 228 103 18 0
61 1501 1501 1 N,DF8 95 125 245 5033 290 214 87 18 0
62 1524 1524 2 NDF8 95 125 245 5658 297 217 77 18 0
63 1551 1551 1 N,DF8 95 125 245 2183 42 2997 82 18 60
64 1574 1574 2 NDV 95 125 245 2918 91 603 71 18 5 25
65 1600 1600 1 ND 95 125 245 4858 284 180 100 18 0
66 1625 1625 2 NDV 95 125 245 7453 293 219 92 18 0
67 1651 1651 1 ND 95 125 245 3204 93 181 44 18 6 25
68 1674 1674 2 NDVF8 95 125 245 3805 125 238 70 18 17 10
69 1701 1701 1 ND 95 125 245 1624 18 1154 62 1s[@l o5
70 1724 1724 2 F8ND 95 125 245 3416 112 362 83 18 11 15
71 1751 1751 1 NDV 95 125 245 7461 327 257 165 18 0
72 1775 1775 2 NDV 95 125 245 7288 346 271 141 18 0
73 1800 1800 1 NDV 95 125 245 6854 354 258 113 18 0
74 1826 1826 2 ND 95 125 245 6830 280 212 120 18 0
75 1851 1851 1 ND 95 125 245 7739 285 241 143 18 0
76 1874 1874 2 NDE 95 125 245 5306 288 195 86 18 0
77 1902 1902 1 NDE 95 125 245 7951 338 246 111 18 0
78 1924 1924 2 NDE 95 125 245 5336 281 178 82 18 0
79 1951 1951 1 ND 95 125 245 6653 286 195 97 18 0
80 1975 1975 2 NDV 95 125 245 5822 306 223 103 18 0
81 2000 2000 1 95 125 245 5019 287 200 176 18 0
82 2024 2024 2 ND 95 125 245 8870 307 229 138 18 0
83 2051 2051 1 ND 95 125 245 6408 299 233 107 18 0
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Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=100

= Poruseni S E =
] Pruh . H1 H2 H3 E1 E2 E3 Ep o £ K
2 aj. g 2 2
(=} N N

Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]

84 2 075 2075 2 N,DPM 95 125 245 7239 339 268 127 18 0

85 2101 2101 1 NOVE AB,N, 95 125 245 5827 315 237 110 18 0

86 2124 2124 2 180 150 300 5936 277 314 217 18 0

87 2150 2150 1 180 150 300 5923 275 332 301 18 0

88 2175 2175 2 180 150 300 2106 132 167 83 18 0

MIN 1624 18 148 44 0 0

MAX 8870 354 2997 301 25 95

PRUMER 5436 265 267 108 23,3 3

SMODCH 1408 71 315 34 5 13

Variabilita 26% 27% 118% 32% 23%

Zivotnost  Klas. Bodu [%]
min. 25 rokU 90%
20-24,9rokd] 2 0 0%
10 - 19,9 rokl 3 4 5%
5-99roki| 4 3 3%

0-49 roku_ 2%

2%
3%

5%

0%
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