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1. Uvod

NaSe spole¢nost SG Geotechnika, a.s. provedla navrh a posouzeni Upravy svahl zarezu a prisypu
pro rekonstrukci silnice 11/169 na GUseku Rade$ov — Rejétejn v ramci DUR.

2. Vstupni data a okrajové podminky navrhu

Celkova délka feSeného Useku je cca 1,2 km. Zacatek rekonstrukce (km 0,0) je situovan do
kfizovatky se silnici 11/145 na KaSperské Hory. Rekonstruovany usek je ukoncen v obci Rejstejn (km
1,21827). Na zakladé terénni rekognoskace a provedeného inzenyrskogeologického prizkumu byl
feSeny usek roz¢lenén na useky dle moznych uprav komunikace, které umozni rozSifeni na kategorii
S6,5.

Vzhledem k prostorovym moznostem byla navrzena uUprava svahu vlevo v celé délce Useku,
respektive vkm 0,0-0,950, kdy zafez v km cca 0,0-0,225 je proveden ve skalnich horninach.
Z hlediska prostorového usporadani je nutna i Uprava vpravo, a to na useku km 0,475 — 0,625.

Pro navrh Uprav byly pouZity pFiéné Fezy konstrukci silnice zpracované v ramci vykrest pro DUR.
Geologické poméry lokality byly pFevzaty/odvozeny z provedeného inzenyrskogeologického
prizkumu. Vypod&etni parametry byly stanoveny odbornym odhadem ze zatfidéni zemin dle CSN 73
6133. Pfehled pouzitych vypocetnich parametrli uvadi nasledujici tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1 Prehled pouzitych vypocetnich parametrt

Zemina/material ¥ (KN/m3) ¢ (°) c (kPa)
suté 19 33 3
pis¢ita hlina 19 26 5
material pavodniho nasypu 20 30 3
material pfisypu 19 32 3
zasyp gabionu 19 36 1
skalni podlozi 22 40 15

Navrh upravy svah(i (zafez(l i pFisypu) je proveden v souladu s CSN 73 6133, kde jsou stanoveny
pozadavky na minimalni stupné dlouhodobé stability. Pro zafezy v hrubozrnnych zeminach (zde na
lokalité suté) je pozadovan minimalni stupen stability Fs > 1,2, pro nasypy z hrubozrnné sypaniny
(pfedpokladame vyuziti vykopku — suti ze zafez() rovnéz Fs >1,2. Pozadavky na kratkodobou
stabilitu tato CSN neuvadi, proto byly jednotlivé faze vystavby posuzovany dle CSN EN 1997-1
Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci Céast 1: Obecna pravidla, kdy byl pouzit navrhovy
pfistup 2. PFi postupu dle Eurokédu 7 (EC7) navrhového pfistupu NP2 musi pro vSechny
posuzované navrhové situace byt soucinitel odolnosti svahu (stupen stability) yr (Fs) > 1,1.

Hladina podzemni vody nebyla prizkumem zastiZzena, ve svazich zafezu bylo uvazovano do¢asné
pfipovrchové zvodnéni uzitim soucinitele pérového tlaku r, = 0,1. Ve vypoctech bylo uvazovano
dopravni zatizeni komunikace hodnotou 10 kPa.
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3. Navrh upravy vlevo ve sméru stani¢eni — zarezy

Na useku km 0,225 — 0,950 byly provéfeny moznosti upravy svahu zafezu svahovanim nebo
zajisténi pomoci gabionové zidky. Na useku km 0,750 — 0,850 je feSeni limitovano dodrzenim
hranice pozemku. Pfehled vysledk( provedenych analyz je uveden v nasledujici tabulce ¢&. 2.
Vybrané analyzy jsou dolozeny graficky v nasledujicich obrazcich.

Tabulka €. 2 Prehled vysledkt provedenych analyz pro navrh tpravy vievo ve sméru

stani€eni
Navrzena posuzovany posuzovany fez
uprava stav km 0,475 km 0,600 km 0,625 km 0,800
suchy 1,409 1,277 1,247 -
svah 1:1,25
r=0,1 1,266 1,134 1,109 -
globaini . 1,086 i 1,403
. - stabilita ’ ’
gabion vyska
3,5m odkop 50° - 0,963 - -*
odkop 70° - 0,676 - 0,845

* nelze s ohledem na hranici pozemku

11169 RadeSov - Rejstéjn

fez km 0,475
582 —
581 — zafez 1:1,25
580 — stavajici terén sklon cca 26, 30°
579 —
578 |—
577 —
576, —
£ 575’\
. 574 |
S s
= 572 |
571 | _
570 | Name. gute N
59 | Unit Weight: 19 kN/m?
s6g | Cohesion’: 3 kPa |
sg7 | Phi 33
566 \ \ \ \ \ \ \ \ \ | \
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m

Obr. 1 Navrh svahu zafezu 1:1,25 v fezu km 0,475, vySka svahu zafezu 4,2 m
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11169 RadeSov - Rejstéjn
fez km 0,600

svah zafezu 1:1,25
stavajici terén sklon cca 43°

D
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m | N
577 |— Name: suté
576 |— Unit Weight: 19 kN/m?®
575 |— Cohesion": 3 kPa
574 |— Phi: 33 °
573

g 2 |-

c s
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569
568 Name: skalni podlozi
567 |- Unit Weight: 22 kN/m?
56 [— Cohesion: 15 kPa
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Obr. 2 Navrh svahu zafezu 1:1,25 v fezu km 0,6, vysSka svahu zafezu 5,9 m

11169 Radesov - Rejstéjn
fez km 0,625

stavajici terén sklon cca 33°

svah zarezu 1:1,25
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578
577
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573 -t 3
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569 || Phi': 33
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Obr. 3 Navrh svahu zafezu 1:1,25 v fezu km 0,625, vySka svahu zafezu 6,2 m
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11169 Radesov - Rejstejn

fez km 0,600
Na_me: z_ésyp 1086
Unit Weight: 19 kN/m? ®
Cohesion": 1 kPa
Phi": 36 °
580) stavajici terén sklon cca 43°
579
578 gabion
S77 I—Name: suté ;igim
576 [—Unit Weight: 19 kN/m? 1.5x1m
575 [—Cohesion": 3 kPa 2x1m
574 |—Phi"- 33 °
o Phi'. 33 T —
£ L
. 572 |
g 571 . .
570
569
568 |- Name: skalni podlozi
567 I— Unit Weight: 22 kN/m?
566 |— Cohesion': 15 kPa
565 |— Phr: 40 °
564 \ \ \ \ \ \ \
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28
m
Obr. 4 Navrh gabionové zidky vysky 3,5 m v fezu km 0,600
11169 RadeSov - Rejstéjn
fez km 0,800 o>
Reseni pomoci gabionové zidky respektujici hranici pozemku
585 stavajici svah
B V. stévajici kamenna zidka
584 |
gabion
] 1%0,25m
582 | 1x1m
1,5x1m
. 581 1,51 m
s = Name: skalni podioZi SN —
ame: skalni podlozZi 5
€ %91 Unit Weight: 22 kN/m? Sess 2 .
578 | Cohesion": 15 kPa .°o..°. 8o Name: suté
5771 Phi: 40 ° Unit Weight: 19 kN/m?
576 | gﬁb-eeféogl: 3 kPa
575 \ \ \ \ \ \ \ \ \ -3 \ \
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 24 26
m

Obr. 5 Navrh gabionové zidky vysky 3,25 m v fezu km 0,800
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Vysvétlivky k obrazktiim 1-5:

stavajici terén

hranice pozemku

Na zakladé provedenych stabilitnich analyz byla jako nejvyhodné&jsi vyhodnocena varianta upravy
svahu zarezl ve sklonu 1:1,25. Tato Uprava vyvola nejmensi zasah do stavajiciho prostfedi. Sklony
novych svahu zarez( odpovidaji cca stavajicim. Posouzeni bylo provedeno ve tfech fezech, a to km
0,475, km 0,600 a km 0,625.

Pro realizaci gabion( vychazi jako stabilni do¢asny vykop ve sklonu 50°, tj. rozsahlejsi vykop nez
pro svahovani. Stabilita vykopu je navic podminéna provadénim odkopu po sekcich.

V useku km 0,750 — 0,850 je prostor pro uUpravu omezen hranici pozemku a zachovanim
pFistupovych cest. Proto zde byla navrzena Uprava pomoci gabionové zidky v paté (vySka do 3,5
m). Odkop pro gabion s ohledem na hranici pozemku vychazi ve sklonu 69°. Dle vysledku
provedeného inzenyrskogeologického prizkumu by se skalni podlozi mélo v této oblasti dostavat
blize k povrchu (cca 2-3 m pod stavajicim terénem), tudiz pfi vykopu smérem do svahu Ize oCekavat
ZlepSeni stabilitnich pomérd. Nicméné vykop bude nutné provadét po sekcich. Pfi zahajeni
vykopovych praci je doporuéena ucast geologa, ktery postup upfesni dle aktualné zjisténych
podminek.

4. Navrh upravy vpravo ve sméru stanié¢eni — prisypy

4.1 Usek km 0,475 — 0,625

Na useku km 0,475 — 0,625 byly provéfeny moznosti Upravy svahu pfisypu svahovanim nebo
pomoci vyztuzené konstrukce. Pfi svahovani a pouziti vytézeného materialu ze zarfezu (hlinito
kamenité suté G3 GF, G4 GM) vychazi jako stabilni sklon pfisypu 1:1,5. Tato varianta byla
posouzena v fezech km 0,475, km 0,550 a km 0,600. Dale byla provéfena moznost realizace
vyztuZené konstrukce s licem ve sklonu 50° a 70°.

Prehled vysledku provedenych analyz je uveden v nasledujici tabulce €. 3, vybrané analyzy jsou
graficky dolozeny na nasledujicich obrazcich.

Tabulka €. 3 Prehled vysledkd provedenych analyz pro navrh tpravy vpravo ve sméru
staniceni

posuzovany ifez

Navrzena uprava

km 0,475 km 0,550 km 0,600
svah 1:1,5 1,902 1,587 1,380
vyztuzeni — lic 50° 2,001 1,616 -
vyztuzeni — lic 70° - 1,682 -
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11169 RadeSov - Rejstéjn hranice pozemku
fez km 0,550 o

——  stavajici terén AR

nasyp vpravo 1:1,5
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11169 RadeSov - Rejstéjn
fez km 0,600

svah zafezu 1:1,25

M
579 \
578 | \ Name: pfisyp

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion": 3 kPa
575 [— Phi": 32 °
574 |—
573 —

572 |—
c 571 |-
570 |—
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568 [—  Unit Weight: 19 kN/m?
567 |-  Cohesion": 3 kPa
566 |-  Phi:33°
565 |
564 | | | | | | | | |

Obr. 7 Navrh a posouzeni pfisypu 1:1,5 v misté byvalého lomu, km 0,600
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11169 Radesov - Rejstéjn

l hranice pozemku

fez km 0,550
stavayjici terén
vyztuZeny nasyp s licem 50° ;
Nll
Narme: $D 0/63 o
bl ’\ Unit Weight: 19 kNim® ~ s2s2ed
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Obr. 8 Posouzeni vyztuzeného pfisypu vpravo ve sklonu 50° v fezu km 0,550

11169 Radesov - Rejstéjn
rez km 0,550

vyztuzeny pfisyp s licem 70°

hranice pozemku

—— stavajici terén

572 0 = |¢
7 |- Ui
\
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55 |— Phi.33°
564 |
563 \ \ \ \ \ \ \ \
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Obr. 9 Posouzeni vyztuzeného pfisypu vpravo ve sklonu 70° v fezu km 0,550
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Z hlediska napétodeformacniho stavu (kdy pfitizeni stavajiciho svahu je rovnhomérné), tvaru terénu
a pfipadné moznosti zfizeni pfistupovych cest na pfilehlé pozemky povazujeme za nejvyhodnéjsi
variantu se svahovanym nasypem ve sklonu 1:1,5. Do nasypu Ize pouZit material vytéZeny ze
zarezUl, pfi sklonu 1:1,5 je prisyp stabilni. Pfi strméjSim lici pfisypu (50°, 70°) je do svahu vneseno

prisyp.

4.2 Usek km 0,0 — 0,325

OrientaCni posouzeni stability stavajiciho svahu vpravo na tomto useku bylo provedeno v fezech km
0,175, km 0,200, km 0,300. Vzhledem k pfedpokladu rozSifeni silnice vlevo a pokud mozZno
minimalnimu omezeni provozu byly kopané sondy a penetrace pro ovéfeni geologickych poméru
situovany do svah( vlevo od komunikace. Tudiz geologické poméry, rozsah zidek a dalSich
pfipadnych uprav stavajici komunikace vpravo jsou v posuzovanych fezech spiSe ideové. Hloubka
skalniho podlozi, hloubka zalozeni a mocnost opérnych zidek, zeminy v paté svahu byly stanoveny
odbornym odhadem z popisu provedenych sond, zaméfeni, rekognoskace. Nékteré fezy byly
zpracovany a posouzeny variantné pro mozné interpretace inZenyrskogeologickych poméra,
respektive urovné skalniho podlozZi a zalozeni opérnych zidek.

Svahy stavajicich svahu sice vychazi jako stabilni (stuperi stability F>1), avSak nesplfiuji pozadavek
CSN 73 6133 na dlouhodobou stabilitu. Pfehled vysledkil posouzeni svahti uvadi tabulka &. 4.

Tabulka ¢. 4 Prehled vysledkii posouzeni stability svahu vpravo ve sméru stani¢eni na
useku km 0,0 - 0,325

Posuzovany stav posuzovany rez
zvodnéni | dopravni | 4 475 km 0,200 km 0,300
zatizeni
stavajici suchy - 1,161 1,064 1,187
svah r=0,1 - 1,022 0,928 1,054
posun
komunikace suchy ano 1,172 1,052/1,017* 1,21
vlevo
mikropilota suchy ano 1,863/1,168** | 1,783/1,139** | 1,845/1,186™**

*globalni stabilita svahu se zatizenim komunikace/lokalni stabilita svahu pfed zidkou mimo
komunikaci

** globalni stabilita svahu s mikropilotou/ lokalni stabilita svahu pred mikropilotou
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11169 RadesSov - Rejstéjn
fez km 0,175

Posouzeni stavajici stability svahu

Name: suté

570 — Unit Weight: 19 kN/m®
560 | Cohesion": 3 kPa

568 | — Phi: 33 °
567
566
565
564
563
562
561
560
559
558
557
556

555 Name: skalni podloZi
554 |— Unit Weight: 22 kN/m?
553 — Cohesion": 15 kPa
552 1— Phi': 40 °

551 |—

550 |—

549

mn.m.

Obr. 10 Posouzeni stavajiciho svahu vpravo pod komunikaci v km 0,175

11169 Radesov - Rejstéjn
fez km 0,175

Posouzeni stability svahu s mikropilotou

Name: suté L
570 — Unit Weight: 19 kN/m®
569 | Cohesion': 3 kPa
see | Phit33°
567
566
565
564
563
562
561
560
559
558
557 |—
556 f—
555 — Name: skalni podlozi
554 |— Unit Weight: 22 kN/m? zidka
553 [— Cohesion: 15 kPa "
552 |— Phi': 40 °
551 |—
550 f—
549 | | | | | | | | | | | | | | | | | |

mn.m.

Obr. 11 Posouzeni svahu s mikropilotou vpravo pod komunikaci v km 0,175
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11169 Radesov - Rejstéjn
fez km 0,175

Posouzeni stability svahu s mikropilotou

Name: suté
570 — Unit Weight: 19 kN/m?
569 | Cohesion": 3 kPa
568 Phi': 33 ©
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553 I — Cohesion": 15 kPa
552 |— Phi'; 40 ©
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549 | | | | |
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11169 RadeSov - Rejstéjn
fez km 0,200

Posouzeni stavajici stability svahu

L Name: suté

Unit Weight: 19 kN/m?®
Cohesion": 3 kPa

Phi': 33 ©
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Obr. 13 Posouzeni stavajiciho svahu vpravo v km 0,200
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11169 RadeSov - Rejstéjn
fez km 0,200
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11169 Radesov - Rejstéjn
fez km 0,200

Posouzeni stability svahu s mikropilotou

L Name: suté

Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion": 3 kPa
Phi: 33 °
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Obr. 15 Posouzeni stabilita svahu s mikropilotou vpravo v km 0,200
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11169 Radesov - Rejstéjn
fez km 0,300

Posouzeni stability svahu pfi posunu komunikace vievo
Name: suté

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3 kPa

570
560 Phi: 33 °
568
567
566
566
564
563
. 52
g 561
g 50
50 Name: skalni podlozi
S8 1= Unit Weight: 22 kN/m?
%7 I Cohesion': 15 kPa
| eraoc
Eﬂ |
553 -
550 | | | | | | | |

| | | | | | |
8 10 12 14 16 B8 20 22 24 2 28 B R A B 3B 40 42 4
m

Obr. 16 Posouzeni stability svahu pfi posunu komunikace vlevo do svahu v km 0,300

Z vysledkl provedenych stabilitnich analyz vyplyva, Ze i za pfedpokladu posunu komunikace vievo
do svahu stale neni splnéno pozadované kritérium pro dlouhodobou stabilitu. Pfi zavedeni
povrchového zvodnéni (soucinitel pérového tlaku r,=0,1) se stuperi stability blizi 1. Nevyhovujici
potencialni smykové plochy vétSinou zasahuji do nezpevnéné krajnice &i k okraji nového asfaltu,
avSak pfi poruSseni mUze dochazet k dalSim deformacim dale do svahu. Nelze tedy zarudit
dlouhodobou bezpecCnost provozu na komunikaci. Vychozy modelovanych smykovych ploch

v v

Proto bylo navrzeno zabezpeCeni komunikace vpravo pomoci mikropilot (vzdalenost 1 m)
s zelezobetonovou fimsou. Timto je zajisténa stabilita komunikace, nicméné lokalni svahy pfed
mikropilotami jsou stale z hlediska pozadavku CSN, EC 7 nevyhovujici.

Vzhledem k nedostatené znalosti inzenyrskogeologickych pomérd je navrzené FeSeni
s mikropilotami pouze ideové. Pro finalni navrh je nutné v feSeném uUseku ovéfit uroven skalniho
podloZi pod pravou krajnici komunikace.

5. Zaveér

Pfedlozena zprava FeSi moznosti rekonstrukce useku silnice 11/169 RadeSov — Rejstejn délky cca
1,2 km z hlediska optimalniho vybéru FeSeni. V ramci rekonstrukce bude provedeno rozSifeni
stavajici komunikace na S 6,5. Pro zajisténi tohoto prujezdniho profilu je v pfevazné €asti feSeného
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useku komunikace rozSifena smérem vlevo do svahu, ve stfedni ¢asti jsou navrzeny pfisypy vpravo.
Navrzené upravy svah( byly stabilitné posouzeny v charakteristickych profilech.

RozSifeni zafez( komunikace vlevo doporu€ujeme provést jako svahované ve sklonu 1:1,25. Do
cca km 0,225 se predpoklada provedeni zafezu ve skalnich horninach, kde bude nutné uvazovat se
zasitovanim skalniho masivu pfi prudSich sklonech, od km 0,225 vysvahovanim ve sklonu 1:1,25
v sutich. Vzhledem k stisnénym prostorovym podminkam pro prizkum nebylo mozné
z provedenych sond jednoznacCné stanovit rozhrani skalniho masivu a suti v rozSifeni zarezu.
Rozhrani pro volbu typu zajisténi zafezu bylo stanoveno dle vysledkl kopanych sond, zaméreni a
rekognoskace. PFi rozSifovani zafez(l se tedy mizou lokalné geologické podminky mirné liSit. Na
stavbé by mél byt pfitomen geolog, ktery posoudi shodu pfedpokladanych geologickych podminek
feSeni s aktualnimi podminkami pro dany typ feSeni.

Ve stfedni ¢asti km 0,475 — 0,625 pro zajisténi prujezdniho profilu bylo jako nejvyhodnégjsi
doporuceno provedeni pfisypu ze suti vytéZenych v zafezu ve sklonu 1:1,5.

Na useku km 0 — 0,325 bylo pfedbé&zné doporuceno i pfi posunuti komunikace vlevo do zafezu
zajisténi svahu pod komunikaci vpravo pomoci mikropilot s Zelezobetonovou fimsou. Pro finalni
navrh fedeni je nutné doplnit znalosti inZenyrskogeologickych podminek pod krajnici vpravo,
zejména prubéh skalniho podlozi.

Viypracovala: Ing. Ivona Novotna, 10/2021
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