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PRILOHA 10

Ovéreni provedeni a stavu betonaiské vyztuze

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny sondy k betonafské vyztuzi spodni stavby pro
ovéfeni jejiho stavu. Celkem bylo provedeno 16 sond pro ovéfeni stavu vyztuZe. Stav vyztuZe byl
zjiStovan lokdlnimi drobnymi destruktivnimi sondami, a nebo v mist¢ vyvrti. U vyztuZze bylo
provedeno zdkladni porovndni s udaji v dostupnych castech projektové dokumentace. Vyztuz byla
zkoumana jak v mistech bez poruch, tak v mistech s vizudlnimi poruchami.

Poloha vyztuZze byla pted provedenim sondy ovéfena pomoci Ferroscaneru Hilti v plose 0,6 x
0,6 m. Tyto sondy reprezentuji stav vyztuZze na naprosté vétsiné mostni konstrukce. Po prizkumu byly
sondy odborné zasanovany s vyjimkou mist, kde dochazi k plosné hloubkové degradaci betonu.

Provedeni vyztuze:

VyztuZe opér jsou provedeny b&Zné pouzivanym zpusobem z timinkti @ V12 a pficnych pruti
@ V25 mma @ V12 mm.

Vyztuz pilith je provedena atypicky. Diiky pilitd maji svislou vyztuz z @ V25 a pficnou vyztuz
z profild @ V12. Pied touto vyztuZi (blize k povrchu) je dopliitkova vyztuz se svislymi pruty @ V10 a

vodorovnymi @ V10. V misté uloZzného prahu v horni ¢asti pilitt (na vySku cca 0,5 m) jiz tato ptidavna
vyztuZ neni.
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Ovéreni provedeni vyztuze:
Ovéfeni provedeni vyztuZe probéhlo porovnidnim zjiSténi v jednotlivych sondich se stavem
v piivodni projektové dokumentaci. Obecné lze konstatovat velmi dobrou shodu skute¢nym

provedenim vyztuZe a puvodni dokumentaci.

Popisy jednotlivych zkuSebnich mist jsou na nésledujicich stranach.
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PRILOHA 10

Ovéreni provedeni a stavu betonaiské vyztuze

Zk. misto:

OVl

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op4, zavérna zidka na levé
strané cca 1,7 od levé hrany,
v misté zatékani z mostniho
zavéru

Zjistény stav:

- svisld vyztuz Zebiikova

- ¢ 16 mm

- tloustka kryci vrstvy 70 mm
vyztuZ bez koroze

Zk. misto:

ov2

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op4, horni lic dloZzného prahu
v misté hloubkové degradace
na levé strané 0,2 m od levé
hrany a 0,25 m od predni
hrany — timinek

Zjistény stav:
- tfminek - vyztuz Zebiikova
- oslab. ¢ 7,9 mm (pivodné 12
mm)
- tloustka kryci vrstvy 27 mm
- oslaben{ korozi cca 30%

Zk. misto:

Oov3

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op4, horni lic dloZzného prahu
v misté hloubkové degradace
na levé strané 2,05 m od levé
hrany a 0,35 m od predni
hrany — tfminek

Zjistény stav:

tfminek - vyztuZz Zebiikova

- 12 mm

tloust’ka kryci vrstvy 30 mm
koroze s oslabenim do 10%
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PRILOHA 10

Ovéreni provedeni a stavu betonaiské vyztuze

Zk. misto:

Oov4

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op4, zavérna zidka na levé
hrané v misté separace betonu

Zjistény stav:
- svisld vyztuz Zebiikova
- oslab. @ 19 mm (pivodné 20
mm)
- tloustka kryci vrstvy 50 mm
- oslabeni korozi cca 15%

Zk. misto:

OVS

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op4, horni povrch odskocené
plochy pod tloZnym prahem
vilevé casti 2,85 m od levé
hrany v misté separ. Kkryci
vrstvy 40 mm

Zjistény stav:
- 2x svis. vyzt. Zebir. @ 12 mm
- tloustka kryci vrstvy 50 mm,
resp. 70 mm
- horni profil oslabeni korozi
cca 30%, spodnf profil 10%

Zk. misto:

OVé6a

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 3 plocha do pole 3 v misté
plosné separace kryci vrstvy tl.
35 mm, 2,2 m od pravé strany

Zjistény stav:

vyztuz Zebiikova svisla

- 12 mm

tloustka kryci vrstvy 50 mm
koroze s oslabenim do 15%
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PRILOHA 10

Oveéfeni provedeni a stavu betonéiské vyztuze

Zk. misto:

OVe6b

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 3 plocha do pole 3 v misté
plosné separace kryci vrstvy tl.
35 mm, 2,2 m od pravé strany

Zjistény stav:
- vyztuz zebiikova vodorovna
- ¢ 10 mm
- tloustka kryci vrstvy 35 mm
koroze s oslabenim do 20%

Zk. misto:

OV7a

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 3 plocha do pole 3 vcca 2
Sife (vyvrt CHRL 2)

Zjistény stav:
- svisla vyzt. Zebir. ¢ 12 mm
- tloustka kryci vrstvy 70 mm
- povrchova koroze z vystavby,
bez oslabeni

Zk. misto:

OV7b

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 3 plocha do pole 3 vcca 12
Sife (vyvrt CHRL 2)

Zjistény stav:
- vodor. vyzt. Zebir. g 10 mm
- tloustka kryci vrstvy 60 mm
- povrchova koroze z vystavby,
bez oslabeni
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PRILOHA 10

Ovéreni provedeni a stavu betonaiské vyztuze

Zk. misto:

Oov8

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 3 plocha do pole 3 cca 1 m
od pravé hrany v misté ploSné
separace betonu v tl. 60 mm

Zjistény stav:
- vyztuz zebiikova vodorovna
- ¢ 10 mm
- tloustka kryci vrstvy 60 mm
koroze s oslabenim do 20%

Zk. misto:

OoVv9

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 2 plocha do pole 2 cca 1,5 m
od pravé strany

Zjistény stav:
- vyztuz Zebiikova vodorovna
- 210 mm
- tloustka kryci vrstvy 35 mm
- koroze s oslabenim do 20%

Zk. misto:

OVv1o0

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 2 plocha do pole 1 cca 2,8 m
od pravé strany v misté V7

Zjistény stav:

- vyztuz Zebiikova svisla

- 2 12 mm

- tloustka kryci vrstvy 45 mm
povrchova koroze z vystavby,
bez oslabeni
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PRILOHA 10

Ovéreni provedeni a stavu betonaiské vyztuze

Zk. misto:

OVlla

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 2 plocha do pole 1 v misté
plosné separace Kryci vrstvy
v cca V4 Sife

Zjistény stav:
- vyztuz zebiikova vodorovna
- ¢ 10 mm
- tloustka kryci vrstvy 35 mm
koroze s oslabenim do 20%

Zk. misto:

OVl11b

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Pi 2 plocha do pole 1 v misté
plosné separace Kryci vrstvy
v cca Y2 Site

Zjistény stav:

vyztuz Zebiikova svisla

- 212 mm

tloustka kryci vrstvy 45 mm
koroze s oslabenim do 15%

Zk. misto:

OV12

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Opl, zavérna zidka na pravé
strané cca 1,5 m od pravé
hrany (vyvrt CHRL 4)

Zjistény stav:

- vyztuz Zebiikova svisla

- 916 mm

- tloustka kryci vrstvy 110 mm
povrchova koroze z vystavby,
bez oslabeni
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PRILOHA 10

Oveéfeni provedeni a stavu betonéiské vyztuze

Zk. misto:

OoVv13

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Op 1, zavérna zidka na levé
strané v misté silného zatékani
a seprace kryci vrstvy, 2,2 m
od levé strany

Zjistény stav:

- vyztuz Zebiikova svisla

- 220 mm

- tloustka kryci vrstvy 25 mm
koroze s oslabenim 30-40%

Zk. misto:

OV14a

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Opl, c¢elni plocha tloZného
prahu cca 0,8 m od pravé
strany v misté plosné separace
kryci vrstvy

Zjistény stav:
- vyztuz zebiikova vodorovna
- 220 mm
- tloustka kryci vrstvy 50 mm
- koroze s oslabenim do 25%

Zk. misto:

OV14b

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Opl, c¢elni plocha tloZného
prahu cca 0,8 m od pravé
strany v misté plosné separace
kryci vrstvy

Zjistény stav:

- vyztuz Zebiikova svisla

- 2 12 mm

- tloustka kryci vrstvy 25 mm
koroze s oslabenim cca 45%
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PRILOHA 10

Oveéfeni provedeni a stavu betonéiské vyztuze

Zk. misto:

OVv1s

2z w2z

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Opl, c¢elni plocha tloZného
prahu cca v ose mostu v misté
plosné separace Kryci vrstvy

Zjistény stav:

- vyztuz Zebiikova svisla

- 2x 92 12 mm

- tloustka kryci vrstvy 10 mm
koroze s oslabenim 25%

Zk. misto:

OV16

z Mz

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Opl, celni plocha odskoku pod
tloZnym prahem cca 3,6 m od
pravé hrany v misté separ.
kryci vrstvy

Zjistény stav:
- vyztuz Zebiikova svisla
- 12 mm
- tloustka kryci vrstvy 20 mm
- koroze s oslabenim 60%

VYHODNOCENI OVERENI STAVU VYZTUZE:

V mistech bez podstatnéjSich poruch betonu byl zjistén dobry stav vyztuZe zpravidla zcela bez
koroze ¢i s lehkym povrchovym povlakem koroze z vystavby. VyztuZ je v téchto piipadech zcela bez
oslabeni. V mistech, kde je diky poruchdm betonaze vyztuz obnaZend, tj. v mistech hloubkovych
Stérkovych hnizd, dochazi k povrchové korozi vyztuze zpravidla s oslabenim do 5 %.

V lokélnich oblastech, kde doslo k separaci kryci vrstvy a nasledné korozi obnaZené vyztuze, jsou
pruty vyztuZe vyrazn¢ oslabené — zejména v mistech s dlouhodobym zatékanim. Oslabeni dosahuje
zpravidla hodnot 20-50 %. Nékteré ojedinélé lokalni pruty vykazuji oslabeni i vyssi.
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PRILOHA 11

Sondy do vyleh¢ovacich dutin nosné konstrukce
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PRILOHA 11

Sondy do vyleh¢ovacich dutin nosné konstrukce

SCHEMA USPORADANI DUTIN

(pfevzato z puvodni dokumentace)
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Schéma dutin v pudorysu 2. pole

PROVEDENI SOND

Sondy do dutin byly provedeny ve stfedni ¢ésti 2.
pole, kde je efekt vylehceni nejpodstatngjsi.

Vlastni prohlidka byla provedena piistrojem
Videoskop Iplex G Lite sobjektivem se specidlni
cockou a s externim pfisvicenim pro moZnost kontroly
dutiny do vétsi vzdalenosti od sondy. Pfi kontrole byl
pofizovan videozdznam a v piipadé zjiSténi zajimavych
detailli byly pfistrojem pofizovany fotografie s vySsim

rozliSenim. Pro provedeni prizkumu byly sondy
umoziujici vstup do dutin zasanovéany. Videoskop Iplex G Lite
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PRILOHA 11

Sondy do vyleh¢ovacich dutin nosné konstrukce

Vysledky priuzkumu a fotodokumentace

V sondidch do vSech 3 dutin byl stav obdobny. V dutinich je ptvodni vydfeva tvofena
hvézdicovymi kiiZi a podélnymi podkladnimi pribéznymi foSnami. Vydfeva splnila pfi betondzi svoji
funkci a v rozsahu kontrolovanych tsekti nebylo nikde zjisténo prolomeni stény roury tlakem betonu.
V soucasné dobg jiZ nejsou vydievy funkéni a dochdzi k jejich postupnému rozkladu.

Vnitini povrch rour koroduje, na spodnim povrchu jsou napadané neéistoty. Zadné prisaky &
zatékani do dutin nebylo v kontrolovanych dsecich zjiSténo.

V projektové dokumentaci bylo navrzeno odvodnéni dutin vZdy na koncich rour, a sice otvorem o
pruméru 3 cm s vloZenou trubi¢kou. Na konstrukei vSak tyto odvodiovaci otvory nejsou patrné a
pravdépodobné nebyly provedeny.

FOTODOKUMENTACE

Vydieva v odlehéovaci
dutiné

Vydieva v odlehcovaci
dutiné
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PRILOHA 11

Sondy do vyleh¢ovacich dutin nosné konstrukce

Pohled na vnitini povrch
odleh¢ovacich ~ SPIRO
rour a na provedeni
vydievy

Detail vnitinitho povrchu
SPIRO rour

Necistoty napadané ve
spodni ¢asti SPIRO rour
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PRILOHA 12

Ovéreni stavu lozisek s méfeni parametri

PRILOHA 12
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PRILOHA 12

Ovéreni stavu lozisek s méfeni parametri

3.1.1. ORIENTACE, TECHNICKY POPIS

Cislovani loZisek je provedeno ve sméru stanieni konstrukce, tj. ve sméru od Letkova (Opl) do
Plzné (Op4). V textu je pouzivano symbolt L = levy ¢i P = pravy. Jedna se o urceni levé a pravé
strany pfi pohledu pozorovatele ve sméru staniceni.

Jednotliva loZiska jsou oznacena kombinaci oznaceni podpéry napt. Pi 2 doplnénou o symbol L ¢i
znacici levé Ci pravé loZisko. Vysledné oznaceni je napt. Pi2L, kde se jedna o levé lozisko (pfi
pohledu ve sméru staniceni) na podpéte Pi 2.

3.1.2. POPIS PROVEDENI PASPORTIZACE

Pasportizace byla provedena dle CSN EN 1337-10, ¢l. 6. V ramci pasportizace bylo s ohledem na
poZadavky téchto piedpistt hodnoceno:

- Vizudlni prohlidka loZisek v rdmci moZnosti zpiistupnéni.

- Zmeéteni nastaveni loZisek pii konkrétnich teplotach konstrukce a vzduchu, zmétena vystfednost
hrnce vici kluzné desce (zméten presah kluzné desky vici hrnci pred a za loziskem).

- Zméteni tloustky kluzné spéry

- Zméteni tloustky ndklopné spary

Analyza pohybové kapacity loZisek pfi extrémnich teplotdch

Zhodnoceni stavu loZisek

Pfi analyze rozsahu loZisek bylo uvazovéno:

- Mezni teploty dle CSN 73 6203 (platna v dob& nvrhu a realizace konstrukce) a CSN EN 1991-1-

5 dnes platnd norma. UvaZované limitni teploty jSou tmax = +35 °C, tmin = -20 °C dle CSN 73

6203 a tax = +41,5 °C, tmin = -24 °C dle CSN EN 1991-1-5.

- Dilatac¢ni délka nosné konstrukce byla pievzata z ptivodni dokumentace, délky poli jsou 13,2 + 32,8
+ 13,2 m.

- S ohledem na stifi konstrukce je jiZ minimalizovdn vliv reologickych zmén konstrukce
(dotvarovani a smr$tovdni betonu) na jeji délkové zmény. VyznamnéjSi dilatatni pohyb
konstrukce se proto déje pouze vlivem zmén teploty. Pfi hodnoceni rezerv pohybové kapacity
loZisek proto jiZ neni nezbytné uvazovat u vypoctenych deformaci s bezpecnostnim koeficientem = 1,3
podle ¢l. 6 CSN 73 6203, zm. b) z 11/1989. V protokolech proto nenf tento posudek uveden.

- Teplota konstrukce uvaZovand pii vyhodnoceni byla méfena na neoslunéném povrchu nosné
konstrukce piiloZznym teplomérem.

- Podle vizualniho ovéfeni smétuji vSechna kluznd loZiska rovnobé&Zné s podélnou osou mostu.

- Pro hodnoceni tloustky naklopné spary nejsou platnou legislativou stanovené limity pro loziska na
konstrukcich realizovanych v minulosti (jsou specifikovdny jen pozadavky pro dobu pii jejich
osazeni). Vyhodnoceni hodnot neni provedeno, v zdvéru prizkumu je na loZiska s poruchami
( napf. s vyrazné nerovnomérnym dotlac¢enim naklopné spary) upozornéno.

- Obdobna situace je i pro hodnoceni tloustky kluzné spary, nicméné s piihlédnutim k ON 023570
/1976 1ze uvazovat mezni hodnotu pro loZiska na opcfe hodnotu 2 mm a pro loziska na pilitich
hodnotu 2,5 mm.
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PRILOHA 12

Oveéfendi stavu loZisek s mefeni parametri

3.1.3. POPIS LOZISEK

Na kaZzdém mosté je osazeno celkem 2x4=8 ks lozisek. Jedna se o hrncova loZiska vyrobce Rudné

Bané n.p. Bansk4 Bystrica.
Na opéréach jsou loZiska s povolenym zatiZzenim 1,25 MN a na pilifich 7,5 MN. Na Op 1 je levé
loZisko pevné (typ N) a pravé loZisko pfi¢né posuvné (NGe), na pilitich a Op 4 je vZdy levé loZisko

podélné posuvné (NGe) a pravé loZisko vSesmérné posuvné (NGa). VSechna loziska jsou uloZena

vodorovne.

Schéma konstrukce lozisek:
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LoZisko pevné LoZisko posuvné

3.1.4. MERENI A VYPOCET POHYBOVEHO ROZSAHU LOZISKA

Aktudlni vystfednost byla vypocitdna ze vzdalenosti naméfenych mezi okrajem kluzné desky a
hrncem loZiska (tzv. objimka). Z aktudlni vystfednosti byla stanovena zbytkova kapacita rozsahu
loziska, s niZ byly porovndny maximdlni dilataéni pohyby od moZné zmény teploty. Kluzna spéra
s teflonem byla méfena pomoci plochych mérek.

Zaznamy z méfeni jsou uvedeny v listech protokolil jednotlivych loZisek, souhrnné vyhodnocent je

v tabulce na konci této piilohy.
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PRILOHA 12

Ovéreni stavu lozisek s méfeni parametri

3.1.5. PROTOKOLY Z KONTROLY LOZISEK A FOTODOKUMENTACE

Mostni objekt:

18019-2 most pres Uslavu, Plzeir Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 0872022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Op 1, levé lozisko
02 Typ loziska: N125 (pevné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: neni
07 Podélny posun loZiska vy : i
presah kluzné desky k Op1/OP4
Pti¢ny posun loziska vy: -
08 Ptesah PTFE — h — podélny smér: i
- strana strana k OP1/OP4
Ptesah PTFE — h — pficny smér: i
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si: 5
<
- strana k OP1/OP4 12mm?/ 13 mm
Mezera pro pootoceni piic. smér - s;: 5710 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli:
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek Poskozeny
- tésnéni ndklopné spary Funk¢éni
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi Obnoveny nétér, odlupuje se, koroze
15 Stav kotvent rozp%dv spodnljno pocvlbetonovam, vsj[av kotve
nezjistén, pravdépodobné bez posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav pfilehlych ¢4sti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, znecisténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 |VYsledky prohlidky loziska, opatfeni ./ o o1y zavéru kapitoly
k népravé

) nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP1-L

Pohled na lozisko ¢elni

OP1-L

Pohled na loZisko bo¢ni

OP1-L

Rozpad podbetonovani
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP1-L

Poskozeny Stitek, koroze
ocelovych ¢asti

OP1-L

Detail kotveni loziska

OP1-L

Detail kotveni loziska
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PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Op 1, pravé lozisko
02 Typ loziska: Ngel25 (pticn€ posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
07 Podélny posun loZiska vy : i
presah kluzné desky k Opl/OP4
Pti¢ny posun loZiska vy:
presah kluzné desky k vlevo/vpravo 44 /38 mm
Ptesah PTFE — h — podélny smér: %)
08 - strana strana k OP1/OP4 /4,3 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 2.8/33 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si: 5
- strana k OP1/OP4 /4 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 5 /10 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: nezjisténo, nepiistupné
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek chybi
- tésnéni ndklopné spary rozpadlé
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi obnoveny natér, odlupuje se, koroze
15 Stav kotveni funkéni, bez indicii posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP1-P

Pohled na lozisko ¢elni

OP1-P

Pohled na lozZisko bo¢ni

OP1-P

Koroze lozZiska
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP1-P

Vyhtezlé tésnéni naklopné spary

OP1-P

Minimalni §itka ndklopné spary

OP1-P

Znecisténé kluzné plochy

b
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-
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PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s métfeni parametrQ

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Pi 2, levé lozisko
02 Typ loziska: Nge 750 (podéln€ posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 36/ 54
Pti¢ny posun loZiska vy: i
presah kluzné desky k vlevo/vpravo
Ptesah PTFE — h — podélny smér:
08 - strana strana k OP1/OP4 3,1/3,3 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 43/4.1 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si:
- strana k OP1/OP4 12/13 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 11/12 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: znecistené barvou
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek necitelny
- tésnéni ndklopné spary povrchové naruSené
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi obnoveny natér, misty povrchova koroze
15 Stav kotveni funkéni, bez indicii posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

Pi2-LL

Pohled na lozisko ¢elni

Pi2-LL

Pohled na loZisko bo¢ni

Pi2-L
Koroze ocelovych prvkl
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

Pi2-LL

Barvou zneliSténé nerezové
kluzné plechy

Pi2-LL

Detail tésnéni naklopné spary

Pi2-L
Koroze ocelovych prvkl

12
"Bates " 152 /260



PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Pi 2, pravé lozisko
02 Typ loziska: Nga 750 (vSesmérné posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 33 /55 mm
Pti¢ny posun loZiska vy:
presah kluzné desky k vlevo/vpravo 54 /56 mm
Ptesah PTFE — h — podélny smér:
08 - strana strana k OP1/OP4 40744 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 4.9/5.0 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si:
- strana k OP1/OP4 10711 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 11/11 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: znecistené barvou
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek necitelny
- tésnéni ndklopné spary siln€ji povrchove narusené
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi obnoveny natér, misty povrchova koroze
15 Stav kotveni funkéni, bez indicii posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra
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Pi2-p

Pohled na lozisko ¢elni

Pi2-p

Pohled na loZisko bo¢ni

Pi2-p

Koroze ocelovych prvkl
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

Pi2-p

Barvou zneliSténé nerezové
kluzné plechy

Pi2-p

Detail tésnéni naklopné spary

Pi2-p

Koroze ocelovych prvkl
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PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Pi 3, levé lozisko
02 Typ loziska: Nge 750 (podéln€ posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 33 /35
Pti¢ny posun loZiska vy: i
presah kluzné desky k vlevo/vpravo
Ptesah PTFE — h — podélny smér:
08 - strana strana k OP1/OP4 3:9/4,0 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 53/52 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si:
- strana k OP1/OP4 13/12 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 12 /13 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: znecistené barvou
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek ¢astecné necitelny
- tésnéni ndklopné spary povrchové silnéji naruSené
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi obnoveny natér, misty povrchova koroze
15 Stav kotveni funkéni, bez indicii posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

Pi3-L

Pohled na lozisko ¢elni

Pi3-L

Pohled na loZisko bo¢ni

Pi3-L

Koroze ocelovych prvkl
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Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

PRILOHA 12

Pi3-L

Barvou zneciSténé nerezové
kluzné plechy

Pi3-L

Barvou zneciSténé  nerezové
kluzné plechy

Pi3-L

Detail tésnéni naklopné spary

18
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PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Pi 3, pravé lozisko
02 Typ loziska: Nga 750 (vSesmérné posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 >7/52 mm
Pti¢ny posun loZiska vy:
presah kluzné desky k vlevo/vpravo 52/56 mm
Ptesah PTFE — h — podélny smér:
08 - strana strana k OP1/OP4 3:8/3,0 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 5.0/5.1 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si:
- strana k OP1/OP4 13/12 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 11/12 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluznd loZiska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: znecistené barvou
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek necitelny
- tésnéni ndklopné spary siln€ji narusené, v misté spoje castecné vysunuté
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi obnoveny natér, misty siln€jsi koroze
15 Stav kotveni funkéni, bez indicii posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti misty koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra
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Pi3-P

Pohled na lozisko ¢elni

Pi3-P

Pohled na loZisko bo¢ni

Pi3-P

Koroze ocelovych prvkl
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

Pi3-P

Barvou zneliSténé nerezové
kluzné plechy

Pi3-P

Detail tésnéni naklopné spary

Pi3-P
Koroze ocelovych prvkl
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PRILOHA

Ovéfeni stavu lozisek s méfeni parametri

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Op 4, levé lozisko
02 Typ loziska: Nge 125 (podélné posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: neni
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 40/42 mm
Pti¢ny posun loZiska vy: -
Ptesah PTFE — h — podélny smér: *)
08 - strana strana k OP1/OP4 3,8/-7mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 43 /42 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si: %
- strana k OP1/OP4 /mm/- 7 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: 7710 mm
- strana vlevo/vpravo
09 Kluzna loziska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: ¢astecné znecistény barvou
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek Neni
- tésnéni ndklopné spary v zadnf ¢asti vyhtezlé, vytvrdlé
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi odlupuje se, koroze
15 Stav kotven( stav kotvevn.l nezjistén, pravdépodobné bez
posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti siln€jsi koroze
17 Stav pfilehlych ¢4asti konstrukce: bez vizudlnich poruch
18 Poznamky (hluk, znecisténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vys/ledlqi prohlidky loZiska, opatfent viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP4-L

Celni pohled na loZisko

OP4-L

Bo¢ni pohled na loZisko

OP4-L

Vyhtezlé tésnéni ndklopné spary

23
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Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

PRILOHA 12

OP4-L

Detail
plechu

kluzného

nerezového

OP4-L

Detail stavu tésnéni ndklopné

spary

OP4-L

Zbytky ukazatele nastaveni

24
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PRILOHA

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

12

Mostni objekt:

18019-2 most pies Uslavu, Plzent Bozkov

Osoba provadéjici prohlidku:

Ing. Komanec Petr

Rok vystavby: 1987
Datum prohlidky: 08/2022
Teplota konstrukce 21,2 °C
01 Umisténi loZiska / vyrobni ¢islo : Op 4, pravé lozisko
02 Typ loziska: Ngal25 (vSesmérné posuvné)
Vyrobce: Rudné Bané¢, n.p. Banskd Bystrica
03-05 |Neobsazeno
06 Poloha indikétoru: chybi
Podélny posun loZiska vy :
07 presah kluzné desky k Opl/OP4 40/40 mm
Pti¢ny posun loZiska vy:
presah kluzné desky k vlevo/vpravo 18759 mm
Ptesah PTFE — h — podélny smér: %)
08 - strana strana k OP1/OP4 40/- 2 mm
Ptesah PTFE — h — pficny smér: 42/4.0 mm
- strana vlevo/vpravo
Mezera pro pootoceni pod. smér - si: )
- strana k OP1/OP4 odhad 5 mm
Mezera pro pootoceni pric. smér - si: odhad 5 mm”
- strana vlevo/vpravo
09 Kluzna loziska - stav:
- stav plechu z nekorodujici oceli: nezjisténo, nepiistupné
10-11 |Neobsazeno
12 Hrncova loZiska — stav
- Stitek chybi
- tésnéni ndklopné spary vyhtezlé, vytvrdlé
13 Neobsazeno
14 Ochrana proti korozi odlupuje se, koroze
15 Stav kotvent stav kotvevn.l nezjistén, pravdépodobné bez
posunu loZiska
16 Stav ocelovych ¢asti siln&j8i koroze
17 Stav ptilehlych ¢asti konstrukce: porucené obetonovani loZiska
18 Poznamky (hluk, zne€isténi, apod.): prach, pavuciny
19-20 Vysiledk}i prohlidky loZiska, opatfenf viz shrnuti v zavéru kapitoly
k napravé

7 nelze zmérit
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PRILOHA 12

Ovéfeni stavu loZisek s méteni parametra

OP4-p

Pohled na lozisko ¢elni

OP4-P

Pohled na lozZisko bo¢ni

OP4-P

Koroze loziska, vyhtezlé tésnéni
naklopné spary

26
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PRILOHA 12

Oveéfendi stavu loZisek s mefeni parametri

OP4-p

Koroze loziska, vyhtezlé tésnéni
naklopné spary

OP4-P

Stav kluznych plechi

OP4-P

Prasklé obetonovani pod
loZiskem
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PRILOHA 13

Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

PRILOHA 13
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PRILOHA 13

Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Horizontdln{ spary umisténé na konstrukci byly vizudln€ zkontrolovany. Bylo zjiSténo, Ze nejvétsi
vyskyt poruch je v téchto oblastech:

- pole 1 prava strana cca 4,4-5,4 m od zaveérné zidky Op1

- pole 1 leva strana cca 2,5-4,9 m a 8,9-11,0 m od zavérné zidky Opl

- pole 3 leva strana cca 5,0-7,0 m a 7,7-9,3 m od zdvérné zidky Op4

V jinych ¢astech nejsou poruchy vizudln€ vyrazné. Vzhledem k tomu, Ze pfi vystavbé byly poruchy
sanovdny, nelze vyloucit, Ze se vyskytuji i v dalSich ¢astech.

Pro prizkum rozsahu zjevnych vizudlnich poruch v této spare bylo provedeno 6 kontrolnich odvrtu.

Na zdkladé¢ jejich vyhodnoceni 1ze konstatovat:

- v nekterych piipadech nebyl povrch spodniho betonu pred betonazi fadné ocistén, ve spéfe jsou
necistoty. Je mozné, Ze pokud byla spéra oteviend, mohly se necistoty dostat i pozdé&ji, napf. pfi
zaplaveni konstrukce pfi extrémni povodni (pokud k zaplaveni doslo).

- pfi betondzi doSlo pravdépodobné zejména v krajnich ¢astech k uniku cementového mléka, o
¢emz sveddf jind struktura betonu

- pfi betondzi zfejm¢ misty nebyl beton dostatecné zvibrovan, nebot doslo k neprobetonovani
nekterych oblasti a vzniku Stérkovych hnizd

- povrch spodniho betonu nebyl pravdépodobné v nékterych castech dostateéné provlhéen a
odebral nové smési vodu

- vyztuz ve spare koroduje s oslabenim do 5%, u lokdlnich prutti to miZe byt i vice

Tato pracovni spara miiZe puisobit diky vyse popsanym skute¢nostem jako Castecné separacni a jeji
vliv je nutno zohlednit ve statickém vypoctu.
Do vypoctu bude zahrnut jednak vliv spéry v soucasném stavu a jednak ve stavu po opravé, kdy se

pfedpoklada vy¢isténi spary a provedeni injektdZe materidly s vysoce pojivym ucinkem.

Odhadovany vliv do statického vypoctu:

- ve stavajicim stavu doporucuji uvaZovat, Ze spara nebude mit v prisluSném iezu
dostatecnou soudrznost v Sii'ce cca 1-1,5 m, tj. sniZeni inosnosti spary na smykovou silu
bude cca 17-25%. Po konzultaci se zpracovatelem statického vypoctu bylo odhadnuto, Ze
tato skute¢nost bude modelovana sniZenim soucinitele soudrznosti ve spaie — hodnota
bude sniZena z béznych c= 0,45 na hodnotu ¢=0,35, tj. snizeni 0 22 %.

- ve stavu po opravé (i po provedeni doporucené opravy injektazi nelze zarucit 100 % funkci
spary) bude uvazovano, Ze spara nebude mit v piisluSném rezu dostate¢nou soudrznost
v Sifce cca 0,5-0,8 m, tj. sniZeni Winosnosti spary na smykovou silu bude cca 8-13%.
Hodnota soucinitele soudrznosti ve spaife bude sniZzena z béZnych c= 0,45 na hodnotu
¢=0,40, tj. snizeni o 11 %.

- oslabeni vyztuze ve spaie bude uvazovano hodnotou 5%.

Fotodokumentace a popis zkuSebnich mist je na nésledujicich stranéch.
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Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Vzore vijutj z odvriu

Zk. misto:

V100

Popis zkouSené casti konstrukce:

Spara na levé sténé Po 3 cca
5,7 od Op4

Zjistény stav:

§ife spary 30 mm
Site se do hloubky zmenSuje, v
hl. 0,22 m je jiZ §. cca 5 mm
sondovaci drat zasunut do hl.
0,52 m

ve spafe jilové (prachové)
necistoty
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Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Zk. misto:
V101

Popis zkouSené casti konstrukce:

Spara na levé sténé Po 3 cca
9 m od Op4

Zjistény stav:

- ve spare Stérkové hnizdo

- hloubka hnizda 50 mm

- v ¢asti vyvrtu separace, dle jiz
jen patrna trhlina ve spife —
trhlina pokracuje i za vyvrt hl.
130 mm

Vzorek vymt)7 z odvrtu
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Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Zk. misto:
V102

Popis zkouSené casti konstrukce:

Spara na pravé sténé Po 2 cca
2 m pied Pi3

Zjistény stav:

- ve spare Stérkové hnizdo (Cast
nad sparou)

- hloubka hnizda cca 60 mm,
necistoty ve spafe zasahuji i
hloubé&;ji

- zjevna trhlina v misté spary,
v koncové ¢4sti vyvrtu jiZz mizi
a lze predpoklddat dobré
spojeni betonti

Jut

Vzorek vyjmuty z odvrtu '
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Vzorek vyjmuty z odvrtu

Zk. misto:
V103

Popis zkouSené casti konstrukce:

Spara na levé strané Po 1 cca
10,2 m od zavérné zidky Opl

Zjistény stav:

- ve spafe zjevna horsi kvalita
betonu nad sparou

- na Cele vyvrtu zjevna trhlina ve
spafe s odliSnou strukturou
betonu signalizovanou i jinou
barvou smeési s primési
necistot
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Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Zk. misto:

V104

Popis zkouSené ¢asti konstrukce:

Spara na levé strané Po 1 cca
4,4 m od zavérné zidky Opl

Zjistény stav:

- ve spafe zjevna horsi kvalita
betonu nad sparou v Casti za
kevernou

- v asti odvrtu za otevienou
sparou a na cele vyvrtu je
zjevnd trhlina mezi betony,
smérem do hloubky mizi

Pohled do vyvrtu

Koncovd cdst vzorku vyjmutého z odvrtu
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Prizkum poruch horizontalnich pracovnich spar

Zk. misto:
V105

Popis zkouSené casti konstrukce:

Spara na pravé strané Po 1 cca
4,9 m od zavérné zidky Op1

Zjistény stav:

- §itfe spary 25 mm do hl. 90 mm
- dale jen patrna pracovni spara

zjevna hors{ kvalita betonu nad
sparou v ¢asti za kavernou,

beton vyrazn¢ piskovy
s piimeési  necistot,  Spatné
prohutnény

Pohled do \;)?vrt

Vzorek vyjmt)7 z odvrtu
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Most ev. ¢. 18019-2 Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Most ev. ¢. 18019-2 Staticky vypocet zatiZitelnosti

1 UVOD

Predmétem je staticky vypocet zatiZitelnosti mostu pies tslavu v Plzni-BoZkove. Evidenéni ¢islo mostu
je 18019-2.

Jako podklad pro vyhotoveni slouzil diagnosticky prizkum, prohlidky mostu, piivodni archivni doku-
mentace, viz dale. Kviili chybéjici dokumentaci (napf. stavebni denik) nejsou znadmy skutecné casové ddaje
o vSech fazich vystavby.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] Diagnosticky prizkum — Pontex, 11/2023,

[2] smlouva "Most ev.¢. 18019-2 pres Uslavu, Plzeii-Bozkov - diagnosticky priizkum"

[3] Mostni list a dal$i tidaje z mostni evidence BMS (Bridge Management System)

[4] Archivni PD: Most BoZkov, obj. C - 201: Most pies Uslavu, Pragoprojekt, 12/1982

[5] Vzorovy piiklad ndvrhu a posouzeni predpjatého mostu z prefabrikovanych nosniki se spfazenou ZB

deskou mostovky, Michal Drahordd & K11133 FSv CVUT, 2010

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zésady navrhovani konstrukei

[B] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukc{
Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZen{

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZen{ konstrukc{
Cist 2: Zatizeni mostii dopravou, véetnd zmén.

[D] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukci
Cist 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemnf stavby

[E] CSN EN 1992-2 — Navrhovéni betonovych konstrukci
Cist 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

[F] CSN 73 6220 — Evidence mostnich objektti pozemnich komunikaci, 3/2011
[G] CSN 73 6222 — ZatiZitelnost mosti pozemnich komunikaci, 7/2013 + zména Z1 07/2015

[H] CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovéni existujicich konstrukci — doplitujici ustanovent, 9/2019

2.3 PROGRAMY

[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.

[b] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentt)
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[c] Excel —tabulkovy editor, © Microsoft

[d] BriesCAD 2018 Bricsys NV

[e] GNU Octave — Scientific Programming Language (programovaci jazyk)
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3 PREHLEDNE VYKRESY

Nasleduji pfehledné vykresy, popis mostu viz diagnosticky prizkum.

3.1 PRICNY REZ V POLI 2 A PODELNY REZ
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POHLED NA CELO 1:50
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4 OBECNA CAST VYPOCTU

4.1 POSUZOVANE REZY

Nosnd konstrukce je posouzena na ohyb v kazdém uzlu, cca po 1-2 m. Smyk ve vodorovné pracovni
spare, kterd neni v projektu uvedend, ale je zaznemenand diagnostickym prizkumem, byl posouzen v misté
maximdlnich smykovych napéti, coz je u pilitfe. Nejhor$i zjistény stav je v misté malych smykovych sil, kde
posudek nerozhoduje o zatiZitelnosti.

4.2 POPIS MODELU MOSTU

Nosn4 konstrukce mostu byla modelovdna v programu Midas. Byl sestaven roStovy model, kde byla nosna
konsrukce v pricném fezu rozdé€lena na 4 pruty. Déleni na pruty probého vZdy ve stfedu kruhového otvoru,
toto rozdélent je uZito i v mistech, kde prifez neni vylehéen dutinami a vysledny model je tak tvofen Ctyfmi

v

rovnobéznymi pruty. Tuhost pficné vazby byla volena tak, aby rozndSeni odpovidalo skute¢né konstrukeci.
Timto zptisobem je zohlednén pii¢ny roznos, neboli pritiZeni napf. krajniho ,,nosniku® pfi umisténi vozidel
na pravou stranu mostu. Je pfi posuzovani uvazovano, Ze o zatizitelnosti v posouzeni MSP rozhodne maxi-

malni ,,Spi¢ka* napéti ze v§ech ,,nosnikti*, v MSU rozhoduje rovnéz priifez s nejvyS$$im vyuZitim (pomérem
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Mg, /Mgy Z hlediska posouzeni smyku ve vodorovné spéie rozhoduje rovnéz pilfez s nejvyssim vyuZitim
(pomérem vg,;/vg,). Prifezy vnitini (vypada jako I priifez) jsou posouzeny oddélene od priiezd vnéjsich.

43 PREDPOKLADY VYPOCTU

Ovéreni zaloZeni, pilifi a opér nebylo provedeno, predpoklada se, Ze nejsou prvky rozhodujici o zati-
Zitelnosti. Rozméry mostu a profil pfedpinaciho dratu byly ovéfeny v radmci diagnostického prizkumu [1].
Ptifazeni materidlu pfedpinaci vyztuze probéhlo podle TP 200. Ttida betonu je pfevzata z diagnostického
prizkumu.

Konstrukce je vymodelovana jako pfimd a vodorovnd z hlediska vyskového vedeni.

Posudek konstrukce se provadi cca v poloviné€ projektované Zivotnosti, cca po 50 letech od vystavby (vy-
stavba mostu probéhla kolem roku 1987). Tato skutecnost mé vliv zejména na ztraty pfedpéti. Odhadovani
zbytkova zivotnost je cca 30 let. ZatiZitelnost v tomto okamziku (rok 2023) je tak pravdépodobné vyssi, ale
nevyznamné.

Predpoklady vypoctu tykajici se degradace a zdvad konstrukce viz kapitola 4.9.

Grafy vnitinich sil zahrnuji polovinu délky konstrukce, pfedpokldda se symetrie konstrukce.

Ztraty predpéti byly analyzovdny vypocetnim programem Midas s odhadnutymi fdzemi vystavby a pro-
vozu, postup vystavby je zndm pouze Castecné.
UvaZovaly se vstupy pro vypocet ztrit predpéti:
¢ Soucinitel tfeni v oblouku 0.3 [-],
* nezamyslend zména sméru kabelu na jednotku délky 0.0015 [-/m],
* pokluz v kotvé 6 [mm],
* reologické modely betonu dle softwaru (je implementovan platny piistup EN1992),
* tfida relaxaéniho chovani pfedpinaci vyztuze 1 podle CSN 1992 (drity s normalni relaxaci), viz kapi-
tola 4.10.2.
Podle dostupné dokumentace bylo pouZito lan 24P7.

44 PROVEDENE POSUDKY

4.4.1 NOSNA KONSTRUKCE

Je nutné posoudit §iku trhlin pfi Gasté kombinaci zatiZzeni podle CSN 73 6222, tabulka 12.3 respektive
12.4). Normou je pfi Zivotnosti 15-30 let piipustna Sifka trhliny v predpjatych ,,nosnicich* 0.2 mm v casté
kombinaci zatiZeni. Kategorie konstrukce podle Zivotnosti je S3, kategorie mostu D. Ve vypoctu se pfipus-
tilo, 7e mtize vzniknout napéti na mezi vzniku trhlin. Toto napéti se stanovilo podle CSN EN 1992-1-1,
Clanek 7.3.2. jako 0, ), = fereff = Jeums Cili jako primérnd hodnota tahové pevnosti betonu v okamZiku
o¢ekdvaného vzniku trhlin (uvaZovana 28-denni pevnost). V taZené oblasti je zapocitand i betondi'skd vyztuz.
Trhliny tak nejsou pripustény, pokud vzniknou, budou mit pfipustnou Sitku. Tento postup, ve kterém se ne-
pocitd §itka trhlin, ale je stanoven pouze limit napéti, byva mirné konzervativni nebo dé identické vysledky
s piimym vypoctem §ifky trhlin.

Konstrukce by méla mit teoretickou zbytkovou Zivotnost s ohledem na rok vystaby cca 64 let. To by
konstrukci zafadilo do kategorie C, kde je vyZadovdna dekomprese v kvazistdlé kombinaci zatiZeni. Napéti
v této kombinaci je proto rovnéZ posouzeno.

Dile byl posouzen MSU (kombinace 6.10a a 6.10b) a MSP — charakteristickd kombinace. V charakte-
ristické kombinaci je posouzeno napéti v betonu, jeZ ma byt mensi nebo rovno 0.6 f,;.
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Smyk ve vodorovné pracovni spéie byl posouzen jako smyk mezi betony rizného staii. Velikost smyko-
vych sil ve vodorovné spare zavisi na velikosti posouvajici sily na vodorovné nosné konstrukci. Jsou vzaty
sily pfimo v teoretické bodové podpote prutu, takzvané Spickové sily. Nejhorsi zjistény stav obndsi nedobe-
tonovani spary a necistoty ve spafe, coz zpisobuje sniZzeni inosnosti spary (neni v§ak v mist¢ maximaln{
posouvajici sily a neni proto rozhodujici). Podrobnosti posouzeni jsou v kapitole 6.8, popis degradace je v
kapitole 4.9.

4.5 POSTUP PODROBNEHO VYPOCTU

Postup podrobného vypoctu byl takovy, Ze byla stanovena ,,iinosnost* prifezi, resp. ¢ast ,,sily* Xj;,»
kterd miZe byt vyvozena t¢inky proménného (referenc¢niho) zatiZeni. ZatiZitelnost byla urcena tak, aby re-
ferencni zatiZeni vyrovnalo X; ;.. X oznacuje silovou veliinu - ohybovy moment nebo posouvajici silu.
Obdobné se postupovalo pii stanoveni zatiZitelnosti s ohledem na mezni Sitku trhlin, zatizeni m4 vyrov-
nat o;;,.. Vypocet X;,,. (s vyhodnocenim zatiZitelnosti) byl proveden postupné pro vSechny provedené
posudky.

Soucané ptisobeni normalové sily je pomoci napéti zapocteno v momentu ,,linosnosti* v MSP respektive
MSU.

4.6 UVAZOVANE FAZE VYSTAVBY

Nasleduje popis fazi a poté tabulka predpokladanych fazi vystavby se zadanymi casy.

Predpokldda se, Ze konstrukce byla stavéna na skruZi a k odskruZeni do§lo najednou u celého mostu po
napnuti posledniho kabelu. Faze betonaz01 az predpetiO3 jsou zadany dle napinacich protokolti a dokladech
o betondzi. Zbytek je odhadnuty.

ZADANE FAZE VYSTAVBY

* Dbetonaz01 — betondZ prvniho taktu (pole 1 a ¢ast pole 2 k prvni pracovni spafe), prob&hla v ¢ase t=0 dni,
* betonaz02 —betondZ druhého taktu (pole 3 a ast pole 2 ke druhé pracovni spafe), probéhla v ase t=4 dny,
» predpetiOl — predpéti kabeld prvniho taktu zjednodusené najednou (probéhlo v case t=20 dni),

* predpeti02 — predpéti kabeld druhého taktu zjednodusené najednou (probéhlo v ¢ase t=21 dni),

* betonaz03 — betondZ tretiho taktu (stied pole 2), prob&hla v ¢ase t=49 dni,

» predpetiO3 — predpéti kabeld spojitosti zjednodusené najednou (probéhlo v case t=103 dni),

» ostatniStale — instalace mostniho svrSku a vybaveni (ostatni stdlé zatiZeni v Case t=153 dni), obsahuje i
krok v ¢ase t=18250 dni pro posouzeni,

* KZ - ptedpoklddany konec Zivotnosti mostniho objektu, 100 let, fize pro eventudlni posouzeni.

Faze vystavby jsou zaddny takto zjednodusené, protoze podrobnéjsi postup neni znam.
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Marne Duration  Date Step Result
betonazol 4 4 ] Stage
betonazi2 16 20 a Stage
predpet... 1 21 a Stage
predpet,,. 28 49 ] Stage
betonazi3 54 103 ] Stage
predpet... 50 153 a Stage
ostatnis,., 18500 18653 0 Stage
KZ 18000 36653 0 Stage

Obrazek 1 Tabulka
uvaZovanych faz{ a ¢asti provedeni

4.7 7ZATIZENI

4.7.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY A JEJICH ZKRATKY

V z4vorkéch je uvedeny ndzev v programu Midas, objevuje se napf. ve vypisu vnitfnich sil.

* g0 (sw) — vlastni tiha konstrukce,

e smrstovani a dotvarovani konstrukce (CS, TD, Ps),

* g (0S) — ostatnf stdlé zatiZzeni — vlastni ttha mostniho svrS§ku (napf. fimsy a vozovkové souvrstvi),

e chod - chodniky,

* (NErovnolepl+) — nelinedrni ohtati konstrukce,

e (NErovnolepl-) — nelinedrni ochlazeni konstrukce.

* model pro stanoveni zaZitelnosti Vn (zaddvd se model reprezentujici 32 t),

* model pro stanoveni zaZitelnosti Vr (zaddva se model reprezentujici 80 t),

* model pro stanoveni zaZitelnosti Ve (zaddva se model reprezentujici 180 t).

Diéle se ve vypisu vnitinich sil objevuji zkratky:

e dead — stalé zatizeni (vlastni tiha a ostatni stalé zatizeni),

* tendPrim — primdrn{ uc¢inky predpéti,

* tendSec — sekunddrni a¢inky predpéti,

e summation — soucet vSech ptisobicich zatiZeni — smrsfovani, dotvarovani, stdld zatiZzeni vlastni tithou a
ostatn{ stdld zatiZeni, pfedpéti

* CS, TD, Ps — soucet ucinkii smr§tovani, dotvarovani a sekundérnich Gcinkl predpéti.

V tabulkéch vystupuje zvlast "CS, TD, Ps". Jednd se o soucet vSech t¢ink, které jsou ziskdny jako vystupy
Casoveé zavislé analyzy. Jsou takto vy¢lenény, protozZe v riiznych meznich stavech se pro né (stejn€ jako pro
jiné zatéZovaci stavy) pouZivd riinych kombinacnich souliniteli. Naptiklad pro ohybovy moment plati, Ze
MCS,TD,PS = Msummatian - Mtendonprimary - Mg - MgO'
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4.7.2 ZATIZENI VLASTNI TIHOU

73

ZatiZeni vlastni tthou ,,nosnikd* bylo generovano programem Midas automaticky. Je uvdZena ttha betonu
25 kN/m?.

4.7.3 SMRSTOVANI A DOTVAROVANI KONSTRUKCE

M M

Smrstovani a dotvarovani fesi program Midas. Je implementovan platny pfistup EN1992. Vstupni para-

PR

metry pro stanoven{ u¢inkl smr$tovani a dotvarovani jsou nasledujici:

Mame : | C25/30 | Code : ;European ~ |
European
Characteristic compressive cylinder strength of concrete at the 25000 kNfm 2
age of 28 days (fdk) :

Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) :

Motional size of member : 0.903 m

h =2%*Ac/u (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)
Type of cement
()Class 5 (®) Class N ()ClassR
Type of code
(CJEM 1992-1 (General Structure)
(® EN 1992-2 {Concrete Bridge): [ use of siica-fume

Age of concrete at the beginning of shrinkage : 3 :=-' day

Obrazek 2 Zadani vlastnosti rozhodujicich
pro velikost smrsfovani a dotvarovani

Shrinhage Straini{x-lE-41
e

n s 1500 2500 anson 44500 S500 B0 n0n AR50 00 14
Timee {cday)

Obrazek 3 Vysledna velikost pretvoreni od smrsfovani
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Lams

oeffi

=
-
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4.7.4 OSTATNI STALA ZATIZENI

Time felay)

Obrazek 4 Vysledna velikost soucinitele dotvarovani

Vypocet ostatnich stalych zatizeni

asfaltové vrstvy

0.17*7.5= 1.275 moment ke stfednici krajniho prutu
1.28| * 23 = 29.33|kN/m zatizeni / kN/m rameno/m
na 4 nosniky Ctvrtina 7.33|kN/m fimsal 23.28 -1.76
zabrL 1 -2.718
suma 24.28
plocha betonu - fimsa leva e= -1.799
093] * | 25 = 23.28|kN/m
plocha betonu - fimsa prava
0.93| * 25 = 23.28|kN/m fimsaP 23.28 1.76
zabrP 1 2.718
Zabradli / svodidlo suma 24.28
2 * 1 = 2|kN/m e= 1.799
suma 85.22|kN/m
PFi vypoctu ostatniho stalého zatiZeni se uvazovaly rozméry konstrukce a svrsku
podle archivniho projektu a zaméreni v ramci prizkumu
Listopad 2023 -13-

PNES

"Bates " 194 /260



PKO
Razítko


PRILOHA 15

Most ev. ¢. 18019-2 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.7.5 ZATIZENI TEPLOTNI

Bylo uvazeno zatiZeni nelinearnim pribéhem teploty po vySce nosné konstrukce. Je uvdZeno ochlazeni
i ohrati konstrukce, protoZe vyvolava i tahova napéti v dolnich vldknech uprostfed rozpéti, respektive v hor-
nich vldknech nad podporou — toto zatiZeni sniZuje absolutni hodnotu ohybového momentu, jimZ je moZné
zatizit konstrukci pro stav $itky trhlin v ¢asté kombinaci. Priibéh teplotniho zatizeni po vySce viz nésledujici
strana.

Zatizeni nelinedrni zménou teploty

s Nelinearni ochlazeni
18 Nelinedrni ohfati 18

1.6

=
o))

1.

=
>

1.2

.
N

1

[N

0.8

o
o0

vyska prdfezu / m

0.6

vyska prifezu / m

©
o

©
»

o
[N

o

15 -10 -5 0

5 10
teplota /°C teplota / °C

4.7.6 ZATIZENI DOPRAVOU - SESTAVY PRO STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Zadava se a zobrazuji se vysledky modelu reprezentujici Vn=32t, Vr=80t, Ve=180t. Vyslednd zatizi-
telnost je pomérnd ¢ast k tomuto zadanému zatiZeni. ZatiZeni je zaddno jako pohyblivé, vozidla se mohou
pohybovat vSude po objektu mezi zvySenymi obrubniky. U Vn jsou propocitany vSechny kombinace tézkych
a sttednich pruht tak, aby dosdahlo maximalnich G¢inkd. U vyjimecné zatiZitelnosti je uvdZena moznost po-
hybu v rdmci excentricity od osy mostu 0.5 m.
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Vn—=3n sl
Wn/4 O O
400, S| 1600 400
s0f 1= 50
3Vn/8 ::o
N |
L_l2o00 | Ve ¢ |
§ '\3_ [ ] | [ ] Ve/g
L, |1800 . o |
150 117200 2001 11 150 S :
3Vn/8 |O =L O |
88 $— | ] | [ ] Ve/g
p % |
— | ] : [ ] Ve/g
| = :
Vr o | = |
I |l| IVr/G 5 | 'l' 'Ve/9
S 1500 S 1500
5 l o W
— | I Ill IVr/G — | [ 'I' 'Ve/9
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o | o |
0 | 0 |
A 3 ||:| Vr/6 +— | —=&—= | ——=|Ve/9
] 1p 1200 &)c 1200 1 . 10 1200 <:)c 1200 1
A | Vr/6 L l Ve/9
2 | 3 |
c:r [ |l| ] Vr/ﬁ c:_ [ |I| ] Ve/g
H] | ® |
| |
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il

|

CLiik

1 Caigik

IBRANESRERRARGARENRS

CgiQik ¢ Tandem Systerm,Qik
Clgigik © UDL Systern, qik

Dynamic amplification factor included

Tandem System UDL System
Location Adjustment | Axle Loads | Adjustment | Uniformly Dist
Factor (kIN) Factor Loads (kN/m"2)
Lane Number1 0.166666 300 0277778 9
Lane Number2 0.25 200 1 2.5
Lane Number3 0.50 100 04 25
Other Lanes &
Remaining Area 0 0 3 =
Psi factor for Tandem System
Psi factor for UDL System

Obrazek 5 Sestava zatiZen{ pro

stanoveni normalni zatiZitelnosti
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Define User Defined Vehicular Load

X Define User Defined Vehicular Load

"Smndard Mame

[EN 1891-2: 9003 - RoadBridge Footway and FootBridge

Load Type
{~ Load Model 1 / Fatigue Load Model 1
{* Load Model 2,4 / Fatigue Load Model 2,4
~ Load Model 3
{~ Load Model 3 (Straddling)
{~ Fatigue Load Model 3
¢ Permit Truck

rVehicular Load Properties

(

Standard Name

[EN 1991-2:2003 - RoadBridgeFootway and FootBridge

Load Type
{~ Load Model 1/ Fatigue Load Model 1
* Load Model 2,4 / Fatigue Load Model 2,4
= Load Model 3
™ Load Model 3 (Straddling)
{~ Fatigue Load Model 3
= Permit Truck

r—Vehicular Load Properties

Vehicular Load Mame : I r Vehicular Load Name : | Ve
o1 Pz oP3 CFn-1 OPn Pt a2 Pz Pt tFn
Truck Load : [P e~ Ny [P Truck Load ; To--m------- 3 -—"—"—.;—I-———————I—
! o ! Dz | sassss ! Tt ! | Dn *| PP | oot
BW B
Lane Load lll_l_!_l__'_':'—'-!—l- ll—ll JITTL —1—]—' —1—} Lane Load ]L_l_!_l__'_"_"_'_!_l_ J'_l_' e _l_]_' _l_ll'
! = ’l : = d
~Truck Load Lane Load ~Truck Load rLane Load
P# D# p# D#
[ | Add | w [o kijm~2 [ | Add | w B kjm~2
Mo | e[ b [ a] e | || adustmentFactor 6 [1 No | Pe[ b ] poeert ||| Adustment Factor 5 [
4 133333 1.5 S T 7 200 15 ) [
5 133.333 15 Modify | 200 La — | Psi factor :
& 133.333 end = e 200 end j o
| - ele |
Adjustment Factor ? : | 1 Adjustment Factor ? : | 1
Psi factor : |1 Psi factor : |1
oK I Cancel Ay K I Cancel ARl
vyhradnf{ vyjime¢na
Obrazek 6 Sestavy zatiZzeni pro stanoveni vyhradni a vyjime¢né zatiZitelnosti
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SESTAVA ZATIZENI PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI

1200

1

+ 4

1,500

2x0.5Vaw S
=+ T+ 35

0.5Vaw

2000

+ o+

2x0.5Vaw

+ 4

190015001,

2000

|

0.5Vaw

15001500

_I_

2000

500],

2x25vn

2x25vn

1.5vn :!' vh

25vn

25vn |

2x25vn

2x25vn

25vn

25vn
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4.8 UVAZOVANE DYNAMICKE UCINKY ZATIZENI DOPRAVOU PRI STANO-
VENI ZATIZITELNOSTI

Dynamické soucinitele pro silni¢ni dopravu byly uvaZovéany dle CSN 73 6222, kapitoly 8.

1,25
1,20 0y
- )
1,15 62
3
}
100 ® flHe]
k .
. !
10,9 0

Lylm)

Obrazek 7 Dynamické soucinitele v zavislosti na vlastni
frekvenci

vysledné uvaZzovany dynamicky soucinitel hodnota

sV, 13
sV, 1.4
sV, 1.05

4.9 STAV A OSLABENI PRUREZU VLIVEM DEGRADACE

Diagnostickym priizkumem [1] bylo stanoveno oslabeni pfedpinaci vyztuZe hodnotou 5 % prifezové
plochy na vsSech lanech.

Vodorovna pracovni spara je nedobetonovand, obsahuje kaverny nebo necistoty. Nejhorsi je stav mimo
rozhodujici priifez, s ohledem na nejistoty a nemoznost prozkoumat cely prufez je vSak zhorSeny parametr
soudrznosti i v rozhodujicim prifezu u podpory. Soucinitel ¢ je zmenSen z 0.4 na 0.35 (bezrozmérné ¢islo).
Ve spéfe je uvazované oslabeni svislé betonafské vyztuze 5 % prifezové plochy. Vypocet je zpracovan ve
trech variantach:

e bez zadného oslabeni,

* s oslabenim pfedpinaci vyztuzZe i oslabenim parametrti ve vodorovné pracovni spare,

* po opravé - s oslabenim predpinaci vyztuze, se zlepSenim parameterd ve vodorovné pracovni spaie (po-
drobnosti o opravé viz diagnostcky prizkum).

4.10 MATERIALY

4.10.1 BETON A BETONARSKA VYZTUZ

Betonafskd vyztuz je tfidy 10 425, coZ plati pro pruty i kari sité.
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Podle archivni dokumentace je pro nosnou konstrukei uZit beton B400, podle vysledki prizkumu je tfida
stejna - 400, coz odpovida dnesni tfidé C-/35. V posudcich, kde je to mozné, je pocitano s interpolovanou
pevnosti f., = 28 M Pa. Mezitfida je uvdZena napf. v pevnosti f,,,, kterd je pouZita v posudku smyku ve
vodorovné pracovni spafe. V posudcich, kde je zadani do software omezeno na normové tfidy betonu, je

VVVVVVVV

vz

dy je napf. v MSU - ohyb dle programu

Midas.
~Elasticity Data
: rSteel
Type of Design ICnru:retE j
Standard j
b 7
~ Concrete
Standard |END4(RC) [
~Type of Material Code I vI
{+ Isotropic " Orthoteopic
DB |cC25/30 |
Steel
Modulus of Elasticity : 0.0000e+000  kN/m~2
Poisson's Ratio I ]
Thermal Coeffident : 0.0000e+000 - 1/[F]
Weight Density I 0 kM/m™3
[T Use Mass Density: I 0 knfm~3/g
—|E| Concrete
Modulus of Elasticity : 3. 14752 +H007 |y fm~2
Poisson's Ratio I 0.2
Thermal Coeffident : 5.5556e-006 1/[F]
Weight Density | 25 kNfmn3
[T Use Mass Density: I 2599 knjm~3)g
Obrazek 8 Zadany materidl betonu
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4.10.2 PREDPINACI VYZTUZ

gamas
fp,O,l,k
fok=
o=
Ep=

foa=

fpd/Ep

1.15 -
1075.25 MPa
1194.72 MPa
1400 MPa
195 GPa

935 MPa

0.00479

fp,0,1,k/Ep 0.00496

Fo =fp0.1k/}’s

4

ok Jren

=fpd * gammaS = fpd * 1.15 Yield Strength
=fo01k/ 0.9 Ultimate Strength
viz €SN 73 0038 pro vypocet ztrat je uvazovana tato hodnota

viz CSN 73 0038

fpo, 1/ fox = 0,9.NP17}

: Fond Vs

fooakd----~- P idealizovany diagram

navrhovy diagram

£ &

fod/ Ep Eud uk

Obrazek 3.10 — Schéma pracovnich diagrami pro pfedpinaci ocel (napéti v tahu a pfetvofeni

jsou uvedeny v absolutnich hodnotach)

predpinaci vyztuz pracovni diagram navrhovy pracovni diagram idealizovany
1400 0 0 0 0
0.004795 935 0.004963 967.725
1200 0.02 935 0.02 1194.722
1000
©
[= %
E 800 ——— pracovni diagram
;E_ 600 navrhovy
2 ———pracovni diagram Relaxaéni chovani
400 idealizovany
300
200 © 250
o
0 E 200
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 S 150
©
pretvoreni / - & 100
. o5
Podélné predpéti = o
Pfedpinaci napéti: 1100 MPa ® 0 10000 20000 30000 40000
t/dny
Lana jsou z dratd ztraty na konci Zivotnosti: 248 %
2497 mm, patentovany drat nepopoustény, 7 mm (pfi zatizeni konstantnim napétim, skutecné ztraty jsou vysledkem
Casové zavislé analyzy)
A= 923.628 mm2
tfida relaxace 1 draty nebo lana s normalni relaxaci (patentované draty)
zaddani do programu Midas: ordinary rho1000= 8%
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4.11 PRUREZOVE CHARAKTER. PRUTU - VYSTUP PROGRAMU MIDAS

Z
y
A(m ?) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
1.857 1.502 0.998 0.838 0.837
Ixx (m ) Iyy(m*) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
0.204 0.584 0.312 0.931 0.919
Tabulka 2 3 : pricPole
zZ
y
A(m?) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.303 0.252 0.252 0.275 0.275
Ixx (m %) Iyy(m*) Izz (m 4) y (+) (m) y (=) (m)
0.013 0.008 0.008 0.275 0.275
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A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
2.537 1.387 1.031 0.558 1.077
Ixx (m *) Tyy (m ) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.267 0.631 3.006 1.543 2.877
Tabulka 4 7 : krajniDutiP
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
2.537 1.387 1.031 0.558 1.077
Ixx (m *) Iyy (m *) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
0.267 0.631 3.006 2.877 1.543
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/

A(m?) Asy (m %) Asz (m %) z (+) (m) z (=) (m)
3.150 1.670 1.794 0.610 1.028
Ixx (m ?) Iyy(m*?) Izz (m?) y (+) (m) y (=) (m)
0.742 0.726 3.831 3.123 1.297

Tabulka 6 10 : vnitrniPlnyiP
y4
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
3.065 2.554 2.554 0.847 0.828
Ixx (m *) Iyy (m *) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
1.313 0.701 0.874 0.922 0.928
Listopad 2023 -24 -

PNES

"Bates " 205/ 260


PKO
Razítko


Most ev. ¢. 18019-2

PRILOHA 15

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Z
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
3.065 2.554 2.554 0.847 0.828
Ixx (m *) Iyy (m *) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
1.313 0.701 0.874 0.928 0.922
Tabulka 8 12 : vnitrniDutil
Z
y
A(m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
1.857 1.502 0.998 0.838 0.837
Ixx (m *) Tyy(m*) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
0.204 0.584 0.312 0.919 0.931
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4.12 EFEKTIVNI PRUREZY - PRUREZY ZOHLEDNUJICI SKUTECNY PRU-

BEH NAPETI PO SIRCE KOMOROVEHO PRUREZU

Pfi modelovani byly uZity plné prifezy, pfi stanoveni napéti od vSech zatiZeni vyjma predpéti byly uZity
efektivni prifezy (ponechdna plna plocha prifezu, redukovaly se momenty setrvacnosti). Vypocet priiezd

viz nésledujici tabulka.

pole
L lo bl b2 Ber 1 Befr 2
[m]  |[m] [m] [m] [m] [m]
1 13.2 11.22 2.92 2.92 1.706|! 1.706|!
2| 328 22.96 2.92 2.92 2.88|! 2.88]!
3| 13.2 11.22 2.92 2.92 1.706|! 1.706|!
! - prifezové charakteristiky efektivni jsou mensi nez charakteristiky plné
podpora
L lo mezi bl b2 et 1 betr 2
[(m]  |[m] poli [m] [m] [m] [m]
13.2 6.9/12 2.92 2.92 1.274|! 1.274]!
32.8 6.9(23 2.92 2.92 1.274|! 1.274|!
13.2
| ]
A T-A-r AN,
h=085hk [015(h+)] k=07k | b=015k+h
! ' ' / ' :
1 TL 2 % 3 -t
by =D by +b, <b
kde
byy, = 0,2b + 0,1/, < 0,2/,
a
bem <b » beff
(oznaceni viz obrazky 5.2 a 5.3). by Doy
by |
(A oA, //// | A, A ]
% g
b,
_26—
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EFEKTIVNi PROREZY (KVULI SMYKOVEMU OCHABNUTI)

Pole 1 a 3
C_
AL 1706 4L
Pole 2
l
qL 2880 4L

ZMENSENI PRUREZU PLATI PRO PLNY
| DUTINOU VYLEHCENY PRUREZ
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5 VYPOCETNI MODEL - PRUTOVY

Obrazek 10 Model konstrukce v axonometrii — pohled na dutiny v poli 2

Listopad 2023 28— m%-@

"Bates " 209/ 260


PKO
Razítko


PRILOHA 15

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Most ev. ¢. 18019-2

Obrazek 11 Model konstrukce — prutové schéma, axonometricky pohled

Obrazek 12 Model konstrukce — prutové schéma, ptidorys

pricPole
pricPols
pricPole
pricPole

pricPole
pricPole

pricPole
pricPole
pricPole
pricPole
pricPole

Obrazek 13 Model konstrukce — uZiti prafezti v modelu
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2

s

i pracovni spary

’

delu - okol

i prifezti v mo

t

— uzi

Obrazek 14 Model konstrukce

,.,.w‘ AL BH_
m Aot m. 4
g i
= i b5
& g
= L5 b5
£ d
‘.
1 .
z 2
g g
= it :
A m :
& g
2 Al =
g8 8
= S =
i g
= e 2
g " _
(3 ol
= fyon =
& =
(5 ol
= A m
m &
% Ao i
= O mh..
m Aot m :
o
3 2
3 8
o :

k 15 Model konstrukce — uZiti materiald v modelu

aze

2

Obr

ich kabeld

i pfedpinac

s

Obrazek 16 Grafické zobrazen
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6 VYPOCET ZATIZITELNOSTI NOSNE KONSTRUKCE - BEZ OSLA-
BENI

6.1 NAPETI OD STALYCH ZATIZENI, LEGENDA GRAFU

napéti - suma vsech stalych zatizeni

0 5 10 15 20 25 30 35
-500

-1000
-1500
-2000 Dolni

Horni

-2500
podpory

napéti normalové / kPa

-3000
-3500
-4000

-4500
x/ m

Obrazek 17 Normadlova napéti horni a dolni povrch vldkna - stild zatiZeni, vnitini pruty

Napéti jsou bez teplotniho zatiZeni, které kvazistidld kombinace obsahuje. Napéti jsou mirné tahova i
bez vlivu teploty (kterd by tah jeSté zvySila). Tahova napéti vznikaji v hornich vlaknech nad podporou. Z
hlediska $itky trhlin tak v kvazistdlé kombinaci konstrukce mirné nevyhovuje, ma byt splnéna podminka
dekomprese.

Poznamky ke graftim, které jsou vysledky vypocti:

e  Grafy vnitinich sil zahrnuji polovinu délky konstrukce, pfedpoklddd se symetrie konstrukce.

* Vodorovnd osa oznacuje x - délku konstrukce v podélném sméru, podpory jsou zobrazeny pouze v gra-
fech napéti od ostatnich stlych zatiZeni.

* Svisld oznacuje vnitfni sily, napéti, nebo vyslednou zatizitelnost V (bud’ Vn, Vr nebo Ve).
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napéti normalové / kPa

1000

-1000

-2000

-3000

-4000

-5000

-6000

-7000

napéti - suma vsech stalych zatizeni

X/ m

20

25

35

—=Dolni

Horni

—f— podpory

Obrazek 18 Normadlova napéti horni a dolni povrch vldkna - stdld zatiZeni, vnéjsi pruty
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6.2 VNITRNI SILY A POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI — OHYB S
NORMALOVOU SILOU - VNITRNI PRUTY

5000 ohybové momenty

-4000
-3000
-2000

-1000

0.0 35.0

M/ kNm
o

1000 = prim. predp.

CS,TD, Ps
2000
3000 g
—&— T-rovno+
4000 === T-rovno-
----- T-Nerovno+
w
w00 —=— T-Nerovno-
-2000.0 ohybové momenty
-1500.0
-1000.0
-500.0
€
=4
> 0
~
=
500.0
1000.0
1500.0
2000.0 x/m —a—\e
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MSU - kladné

525
500
475
450
425
400
375
350
325
300

275
250
\__

225
200
175
150
125
100
75
50
25

zatiZitelnost V / t

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Vn Vr Ve x [m]

525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275 V
250
225
200
175
150
125
100
. /'
50

25

zatizitelnost V / t

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Vn Vr Ve x [m]
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6.3 VNITRNI SILY A POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI — OHYB S
NORMALOVOU SILOU - VNEJSI PRUTY

-6000

ohybové momenty

-5000

-4000

-3000

-2000

M/ kNm
=
o
o
o

0.0 ! . . . 35.0
prim. predp.
S, TD, Ps

1000

—e— g0

g
—4&— T-rovno+

2000

3000 =—X=—=T-rovno-

----- T-Nerovno+
X/ m
4000 —a— T-Nerovno-

ohybové momenty

-3000.0

-2500.0

-2000.0

-1500.0

-1000.0

500.0

1000.0

1500.0

2000.0

2500.0 x/m
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MSU - kladné

525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125

100
75 w
50

25

zatizitelnost V / t

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

zatiZitelnost V / t

<

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Vn Vr Ve x [m]
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6.4 STANOVENI MOMENTU UNOSNOSTI - PRUREZ NAD PODPOROU, VNITRNI

PRUT

Element Number 22
Position Information |

1.Design Condition
1.1 Design Parameters

- Partial factors for ultimate limit states

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Design Situations

Y. for concrete

Vs for reinforcing steel \ys for prestressing steel

Persistent & Transient 1.500 1.150 1.150
Accidental 1.200 1.000 1.000
- factor o, 0 : Coefficient for long term effects on Compression and Tensile Strength.
O = 0.850 (for the Compressive strength)
Oy = 1.000 (for the Tensile strength)
1.2 Sectional Information
b, 1850.0 mm ly 7.0093E+11 mm* Ag 0.000 mm?
h 1675.0 mm I, 8.7399E+11 mm* A 0.000 mm?
d, 0.0 mm Cy 921.6 mm Asw 0.000 mm?
d 0.0 mm C, 828.3 mm At 0.000 mm?
A 3064525.000 mm Ay 0.000 mm?
1.3 Material Information
- Concrete Material Information
fu = 25.000 MPa E. = 31475.000 MPa
- Reinforcement Material Information
f = 413.686 MPa E, = 199948.024 MPa
1.4 Tendon Profile Information
Location Area Strength (MPa) E
Type Tendon Name P
yp (mm) (mm2) e | o (MPa)
1|S_E4-L 275.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
2 |S E3-L 275.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
3|S_Bi1-L 385.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
4|S_E1-L 165.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
5|S_E2-L 166.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
2.Ultimate Moment Resistance
m Positive Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name : summation

Design Situations :
Load Combination Type :

- factor A, and factor n

Persistent & Transient

0.000 kN *m

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

A= 0.800  (fy<50MPa)
n o= 1.000  (fyu <50 MPa)
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- Design strength of concrete
fag = Oce * fox/ Ve = 14.167 MPa

- Design strength of Reinforcement
fyd = fyk/vsirebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
5) Check if the resultant force of cross-section is zero.
6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

Mo e — Compres&(ﬁr’ll )Force(C) Tensmn(;\cl))rce(T) Ratio
(mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 17074.729 0.000 0.000 0.000 1707
2 418.8 8294.938 0.000 0.000 0.000 829493
3 209.4 3905.042 0.000 0.000 5119.261 0.76281
4 314.1 6099.990 0.000 0.000 1492.665 4.08664
5 261.7 5002.516 0.000 0.000 4456.896 1.12242
6 235.5 4453.779 0.000 0.000 4751.281 0.93738
7 248.6 4728.147 0.000 0.000 4596.341 1.02868
8 2421 4590.963 0.000 0.000 4671.717 0.98271
9 245.4 4659.555 0.000 0.000 4633.527 1.00562
10 243.7 4625.259 0.000 0.000 4652.494 0.99415
11 2445 4642.407 0.000 0.000 4642.979 0.99988
- Calculate F, F, F,
X = 2445 mm
Fe = (A*x)-(n-fyg) = 4642.407 kN
Fe = fg+ Ay = 0.000 kN
Fo = fg+ A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 4642.979 kN
where, x is neutral axis depth
Num. S(t'::::)E" Agy Ep(0)i Epi (Mfga) (mAr:z) (:ﬁj)
S_E4-L 704.67061 | 0.00044 0.00361 0.00405 789.672 1847.256 1458.727
S_E3-L 703.77233 | 0.00044 0.00361 0.00404 788.774 1847.256 1457.067
S_Bi1-L 653.88800 | 0.00201 = 0.00335 0.00536 935.000 1847.256 1727.184

- Calculate moment resistance, Mgy
Mgy = Feras+Fsra+Z (Fyitay) = 971.114 kKN-m
> Mgq = 0.000 kN *m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon

= Negative Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name :  sumamtion-sw+o0s
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Design Situations :

Persistent & Transient

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

Load Combination Type :

MEd = -5371.480 kN * m
- factor A, and factor n

A = 0.800 (fe £ 50 MPa)

n = 1.000 (fe £ 50 MPa)
- Design strength of concrete

fag = Oce * fox/ Ve = 14.167 MPa
- Design strength of Reinforcement

fia = T/ Vs rebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis

1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.

5) Check if the resultant force of cross-section is zero.

)
)
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
)
)

6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

N NeEl @ Compress;iRl )Force (C) Tensmn(;\(l))rce (T) Ratio
(mm) (C/M)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 17559.583 0.000 0.000 8635.922 2.03332
2 418.8 8779.792 0.000 0.000 8635.922 1.01666
3 209.4 4389.896 0.000 0.000 8635.922 0.50833
4 3141 6584.844 0.000 0.000 8635.922 0.76249
5 366.4 7682.318 0.000 0.000 8635.922 0.88958
6 392.6 8231.055 0.000 0.000 8635.922 0.95312
7 405.7 8505.423 0.000 0.000 8635.922 0.98489
8 412.2 8642.607 0.000 0.000 8635.922 1.00077
- Calculate F, Fs, F,
X = 412.2 mm
Fo = (Ax)-(n-fy) = 8642.607 kN
Fe = fg+ Ag = 0.000 kN
Fe = fo+ Ag = 0.000 kN
Fo = 2ZF, = 8635.922 kN
where, X is neutral axis depth
Stress foi A F.i
Num. (MPa)Eﬁ Agy Ep(0)i &pi (MIpDa) (mr:Z) (klp\l)
S_E4-L 704.67061 | 0.00839 0.00361 0.01200 935.000 1847.256 1727.184
S_E3-L 703.77233 | 0.00839 0.00361 0.01200 935.000 1847.256 1727.184
S_Bi1-L 653.88800 | 0.00745 0.00335 0.01081 935.000 1847.256 1727.184
S_E1-L 705.76833 | 0.00932 0.00362 0.01294 935.000 1847.256 1727.184
S_E2-L 706.98986 | 0.00931 0.00363 0.01294 935.000 1847.256 1727.184
- Calculate moment resistance, Mgy
Mpy = Foras+Fsras+ X (Fyitay,) = 10856.292 kN - m
> Mgy = -5371.480 kN *m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon
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6.5 STANOVENI MOMENTU UNOSNOSTI - PRUREZ V POLI, VNITRNI PRUT

Element Number 623
Position Information |

1.Design Condition
1.1 Design Parameters
- Partial factors for ultimate limit states

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Design Situations Y. for concrete

Ys for reinforcing steel ‘ys for prestressing steel

Persistent & Transient 1.500 1.150 1.150
Accidental 1.200 1.000 1.000
- factor a., a, : Coefficient for long term effects on Compression and Tensile Strength.
O = 0.850 (for the Compressive strength)
Oy = 1.000 (for the Tensile strength)
1.2 Sectional Information
by 1850.0 mm ly 5.8447E+11 mm* A 0.000 mm?
h 1675.0 mm 1, 3.1234E+11 mm* A 0.000 mm?
de 0.0 mm C, 919.3 mm Asw 0.000 mm?
d, 0.0 mm C 836.9 mm At 0.000 mm?
A 1856769.190 mm? Ay 0.000 mm?
1.3 Material Information
- Concrete Material Information
foo = 25.000 MPa , E; = 31475.000 MPa
- Reinforcement Material Information
f = 413.686 MPa , Es = 199948.024 MPa
1.4 Tendon Profile Information
Location Area Strength (MPa) E
Type Tendon Name 4
P (mm) (mm?) e | Tk (MPa)
1[S_E4-L 1575.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
2 [S_E3-L 1575.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
3 |[S_E1-L 1465.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000
4 (S_E2-L 1465.0 1847.256 1194.720 1075.250 195000.000

2.Ultimate Moment Resistance
m Positive Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name :  sumamtion-sw+os
Design Situations : Persistent & Transient
Load Combination Type : -
Meq = 3902.809 kN - m

- factor A, and factor n
A = 0.800
n = 1.000

(fu < 50 MPa)
(fo < 50 MPa)

- Design strength of concrete

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)
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feo = Qe * fox/ Ve = 14.167 MPa
- Design strength of Reinforcement
fyd = fyk/strebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4)
)
)

5) Check if the resultant force of cross-section is zero.

Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.

6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

N e — Compresszir'll )Force (C) Ten5|on( I::’\cl))rce (T) Ratio
(mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 11775.190 0.000 0.000 6908.737 1.70439
2 418.8 7677.727 0.000 0.000 6908.737 1.11131
3 209.4 3905.042 0.000 0.000 6908.737 0.56523
4 314.1 6071.575 0.000 0.000 6908.737 0.87883
5 366.4 6933.476 0.000 0.000 6908.737 1.00358
6 340.2 6518.453 0.000 0.000 6908.737 0.94351
7 353.3 6729.713 0.000 0.000 6908.737 0.97409
8 359.9 6832.532 0.000 0.000 6908.737 0.98897
9 363.1 6883.238 0.000 0.000 6908.737 0.99631
10 364.8 6908.416 0.000 0.000 6908.737 0.99995
- Calculate e, Fg, Fy
X = 364.8 mm
Fe = (Ax)(n-fyg) = 6908.416 kN
Fe = fg+ Ay = 0.000 kN
Fo = fg+ A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 6908.737 kN
where, X is neutral axis depth
Num. Stressgy Ae . . foi A Foi
(MPa) pi p(0)i pi (MPa) (mm?) (kN)
S_E4-L 658.81058 | 0.01161 0.00338 0.01499 935.000 1847.256 1727.184
S_E3-L 660.34571 | 0.01161 0.00339 0.01500 935.000 1847.256 1727.184
S_E1-L 661.77550 | 0.01056 0.00339 0.01395 935.000 1847.256 1727.184
S_E2-L 658.72084 | 0.01056 0.00338 0.01393 935.000 1847.256 1727.184
- Calculate moment resistance, Mgy
Mgq = Feras+Fra+Z (Fytay) = 9460.093 kN - m
> Mgq = 3902.809 kN - m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon

= Negative Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name :
Design Situations :

summation
Persistent & Transient
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Load Combination Type : -

MEd = 0.000 kN + m

- factor A, and factor n (EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)
A = 0.800 (fe £ 50 MPa)
n = 1.000 (fe £ 50 MPa)

- Design strength of concrete
fog = Oge * fox/ Ve = 14.167 MPa

- Design strength of Reinforcement
fia = T/ Vs rebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
5) Check if the resultant force of cross-section is zero.
6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

o Neutral depth Compresm(ir’ll )Force(C) Tensmn(lf’\cl))rce(T) Ratio
(mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 11494.477 0.000 0.000 0.000 | 1149.44773
2 418.8 7699.730 0.000 0.000 0.000 | 769.97302
3 209.4 4389.896 0.000 0.000 2446.822 1.79412
4 104.7 2194.948 0.000 0.000 3454.369 0.63541
5 157.0 3292.422 0.000 0.000 3289.832 1.00079
- Calculate F, F, F,
X = 157.0 mm
Fe = (Ax)*(n-fyg) = 3292.422 kN
Fe = fg* Ag = 0.000 kN
Fe = fg* A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 3289.832 kN
where, x is neutral axis depth
Num. S(t'::;:)Eﬁ Agy Ep(0)i Epi (Mfga) (mAr:2) (Eﬁj)
S_E1-L 661.77550 | 0.00118 0.00339 0.00457 891.992 1847.256 1647.737
S_E2-L 658.72084 | 0.00118 0.00338 0.00456 888.937 1847.256 1642.095

- Calculate moment resistance, Mgy
Mgy = Feras+Fsra+Z (Fyitay) = 484.466 kN *m
> Mgq = 0.000 kN *m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon
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6.6 NORMALOVA NAPETI A STANOVENI ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA
MSP - VNITRNI

Vysledna napéti - horni vlakna - charakteristické hodnoty
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Vysledna napéti - dolni vlakna - charakteristické hodnoty
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin

Sirka trhlin horni vldakna
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin - dekomprese priifezu
fck= 25 [MPa] 0.6*f,= 15 [MPa]
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6.7 NORMALOVA NAPETI A STANOVENI ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA
MSP - VNEJSI

Vysledna napéti - horni vlakna - charakteristické hodnoty
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Vysledna napéti - dolni vlakna - charakteristické hodnoty
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin - dekomprese priifezu
fck= 25 [MPa] 0.6*f,= 15 [MPa]
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6.8 ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA SMYK VE VODOROVNE PRACOVNI

SPARE - BEZ OSLABENI

Postup vypoctu:

Hodnota smykového napéti na mezi tinosnosti ve styéné spaie je dina vyrazem (viz (6.25) CSN
EN 1992-1-1) :

Vou =€ fog t -0, +p- [La(i-sinx+cosex) <0,5v- f,;,

kde v je hodnota redukéniho soucinitele pevnosti betonu pii poruseni smykem, viz smykova
unosnost prifezu,
Jed je navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku desky ,
c je soucinitel soudrZnosti ve spafe uvazovany hodnotou ¢ = 0,45 ,
U je soucinitel drsnosti povrchu spary uvazovany hodnotou ¢ = 0,7 .,
On normalové napéti pasobici kolmo na styénou sparu, vzhledem k minimalnim hodnotam
je toto napéti uvazovano nulové,
P stupen smykového vyztuzeni spary definovany podilem celkové plochy osazené
smykové vyztuZe 4. a plochou spary (vie na jednotku délky),
o uhel osazeni smykové vyztuZze ve sty¢né spaie (pro svislé timinky &= 90°).
Vypocet Misto maximalniho smyku, bez poruch
Je posouzen 1 prut ze 4 v pfi¢ném fezu, v hlavnim poli u podpory
c= 0.4
fctd= 1.267 MPa C28/35 fed= 15.9 MPa
u= 0.7
alfa= 90 deg P
k
v= 0.528 - v=06|1-2 (fox v MPa)
250
vyztuzeni
As= 2211.7 mm2 - plna sigN=0.06 MPa
ro= 0.00192 -
fyd= 375 MPa uvazovana i pro kari sité
VRDi= 0.519 + 0.043 + 0.505 = 1.07 MPa
0.5nufy= 4.189
VRDi= 1.067 MPa

hodnoty ¢ a u plati pro konstrukci
bez zédvad

jeden prut a kari sité
1 profil 16 a 4x10=40 profild 8 mm

Smyk mezi betony riizného staii je nutno ovéfit v misté styku prefabrikovaného nosniku a monolitické
desky mostovky. Postupuje se podle 6.2.5 CSN EN 1992-1-1. Nejprve se stanovi navrhova hodnota

smykového napéti veg ve stycné spafe podle vztahu :

Ve B
Vear = _ , -
z-b,
kde  Pes  je navrhova hodnota posouvajici sily v piisluiném fezu,
Y24 je pomeér podélné sily v plose dobetonovaného prifezu k celkové podélné sile v tlacené
oblasti prufezu,
= je rameno vnitinich sil spfazeného prifezu (stanoveni viz 10.5),
b; je sitka sty¢né plochy.
2= 1.065 m vzato z vypoctu MSU - ohyb
vyska spary od spodu v = 0.25 m
beta= 0.469 - pomér v, / x, (z MSU - ohyb v daném priifezu)
b= 1.15m
Vypocet veq ze smykovych sil viz nasledujici tabulka
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smykova napéti z posouvajicich sil

Spickové posouvajici sily

Vnitini sila Viq VEq Viq Vnitini sila Q Q Q
Posuzovany prifez krajni vnitfni | 2.vnitfni |Ndzev zat. stavu v Midasu Posuzovany prirez krajni vnitfni | 2.vnitfni
g0 [MPa] 0.375 0.375 0.383|sw g0 [kN] 978.4 978.4 1000.3
suma stdlé [MPa] 0.402 0.401 0.542|summation suma stdlé [kN] 1048.5 1048.3 1414.7
prim. predp.| [MPa] -0.029 -0.029 -0.029|Tendon primary prim. predp. [kN] -76.6 -76.6 -76.4
CS, TD, Ps [MPa] 0.014 0.014 -0.015]=suma stalé-prim-g-g0 CS,TD, Ps [kN] 37.6 37.4 -38.8
g [MPa] 0.042 0.042 0.203|os g [kN] 109.1 109.1 529.5
Vn max [MPa] -0.013 -0.042 -0.008]Vn(max) Vn max [kN] -33.4 -109.8 -21.8
Vn min [MPa] 0.100 0.117 0.278|Vn(min) Vn min [kN] 262.0 306.1 726.3
Vr max [MPa] -0.018| -0.055 -0.010|Vr(max) Vr max [kN] -46.8| -143.3 -25.5
Vr min [MPa] 0.083 0.132 0.286|Vr(min) Vr min [kN] 216.8 345.4 746.8
Ve max [MPa] -0.003 -0.003 -0.017|Ve(max) Ve max [kN] -8.9 -8.6 -44.0
Ve min [MPa] 0.168 0.242 0.143|Ve(min) Ve min [kN] 437.4 631.7 374.6
| & | 0.85 | sout. kombinace: souc. zatizeni
Y6 1.35
Yo 0.75 |vitr Yo 0.6 |teplota Ya 1.35
Y1 0.5 L% 0.6 Yaw 1.35
| Yaimri | 0.75 |
CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni ucinky predpéti
g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK
MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0
Z ¥6.Ck;"t" ¥eP"+" Yo s Qs "+" Z Y00,/ Q. (6.10a)
J=1 >
;ffyG.ijJ"'""?’PP"*'" ]/Q,1Qk.1"+”;?’Q,{Vlo,iQk,,' (6.10b)
krajni vnitini 2.vnitfni
Vpd = 1.067  1.067  1.067
Viive 6.10a LKN] = 0.514 0.514 0.325 =vRd - yG*(g0O+g+s) -gammaQ71*max(grll,gri2)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Viive 6.10b [KN] = 0.602 0.602 0.441 =vRd - {*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr* W - P
Vyna [kKN] = 0.381 0.381 0.241 =Vije6.10a/ YQLM71
Vynp [kN] = 0.446  0.446  0.326 =Vieg.i00/ YALM71
Vh6.10a [t] = 124.6 106.7 28.4 =Wy / 3/ vy /UQLM71
Vne.100 [t] = 109.3 93.6 28.9 =Vyp/3/ vin
Vi6.10a [t] = 349.7 2195 64.1 =vy,/3/v,/bQLM71
Vre.10b [t] = 409.0 256.7 87.0 =W/ 3/ vy,
Vee.10a [t] = 519.9 360.0 383.6 =Vyea/3/Vye/PQLM71
Vee.ob [t] = 608.0 421.1 520.1 =Vyep/ 3/ Ve
Dynamické Vysledna
soucinitele zatiZitelnost
Sy [1]: 1.3 Vn/t 28.4]
Sur [1]: 1.4 Vr/t 64.1
Sve [1]: 1.05 Ve /t 360.0
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7 VYPOCET ZATIZITELNOSTI NOSNE KONSTRUKCE - S OSLA-
BENIM PREDPINACI VYZTUZE

7.1 NAPETI OD STALYCH ZATIZENI, LEGENDA GRAFU

napéti - suma vsech stalych zatizeni

0 5 10 15 20 25 30 35
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-2000 == Dolni
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-2500
podpory

napéti normalové / kPa
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Obrazek 19 Normadlova napéti horni a dolni povrch vldkna - stdld zatiZzeni, vnitini pruty
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napéti normalové / kPa

Obrazek 20
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Normalové napéti horni a dolni povrch vldkna - stdla zatiZeni, vnéjsi pruty
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7.2 VNITRNI SILY A POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI - OHYB S
NORMALOVOU SILOU - VNITRNI PRUTY
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7.3 VNITRNI SILY A POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI - OHYB S
NORMALOVOU SILOU - VNEJSI PRUTY
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MSU - kladné
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7.4 STANOVENI MOMENTU UNOSNOSTI - PRUREZ NAD PODPOROU, VNITRNI

PRUT

Element Number 22
Position Information |

1.Design Condition
1.1 Design Parameters

- Partial factors for ultimate limit states

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Design Situations

Y. for concrete

Vs for reinforcing steel \ys for prestressing steel

Persistent & Transient 1.500 1.150 1.150
Accidental 1.200 1.000 1.000
- factor o, 0 : Coefficient for long term effects on Compression and Tensile Strength.
O = 0.850 (for the Compressive strength)
Oy = 1.000 (for the Tensile strength)
1.2 Sectional Information
by, 1850.0 mm ly 7.0093E+11 mm* Ag 0.000 mm?
h 1675.0 mm I, 8.7399E+11 mm* A 0.000 mm?
d, 0.0 mm Cy 921.6 mm Asw 0.000 mm?
d; 0.0 mm C, 828.3 mm At 0.000 mm?
A 3064525.000 mm Ay 0.000 mm?
1.3 Material Information
- Concrete Material Information
fu = 25.000 MPa E. = 31475.000 MPa
- Reinforcement Material Information
f = 413.686 MPa E, = 199948.024 MPa
1.4 Tendon Profile Information
Location Area Strength (MPa) E
Type Tendon Name g
yp (mm) (mm2) e | o (MPa)
1|S_E4-L 275.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
2|S E3-L 275.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
3|S_B1-L 385.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
4|S_E1-L 165.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
5|S_E2-L 166.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
2.Ultimate Moment Resistance
m Positive Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name : summation

Design Situations :
Load Combination Type :

- factor A, and factor n

Persistent & Transient

0.000 kN *m

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

A= 0.800  (fy<50MPa)
n o= 1.000  (fyu <50 MPa)
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- Design strength of concrete
fag = Oce * fox/ Ve = 14.167 MPa

- Design strength of Reinforcement
fyd = fyk/vsirebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
5) Check if the resultant force of cross-section is zero.
6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

o e — Compres&(ﬁr’ll )Force(C) Tensmn(;\cl))rce(T) Ratio
(mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 17074.729 0.000 0.000 0.000 1707472
2 418.8 8294.938 0.000 0.000 0.000 829493
3 209.4 3905.042 0.000 0.000 4868.962 0.80203
4 314.1 6099.990 0.000 0.000 1423.850 4.28415
5 261.7 5002.516 0.000 0.000 4239.714 1.17992
6 235.5 4453.779 0.000 0.000 4519.380 0.98548
7 248.6 4728.147 0.000 0.000 4372.188 1.08141
8 2421 4590.963 0.000 0.000 4443.795 1.03312
9 238.8 4522.371 0.000 0.000 4481.069 1.00922
10 237.2 4488.075 0.000 0.000 4500.093 0.99733
11 238.0 4505.223 0.000 0.000 4490.548 1.00327
12 237.6 4496.649 0.000 0.000 4495.312 1.00030
- Calculate F, F, F,
X = 237.6 mm
Fe = (A*x)(n-fyg) = 4496.649 kN
Fe = fg+ Ay = 0.000 kN
Fo = fg+ A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 4495.312 kN
where, x is neutral axis depth
Num. S(t'z::z)Eﬁ Ak €p(0)i Epi (MfIPDIa) (mA:;z) (:ﬁj)
S_E4-L 706.28423 | 0.00055 0.00362 0.00417 813.743 1754.893 1428.032
S_E3-L 705.38584 | 0.00055 0.00362 0.00417 812.844 1754.893 1426.455
S Bi1-L 657.20304 | 0.00217 = 0.00337 0.00554 935.000 1754.893 1640.825

- Calculate moment resistance, Mgy
Mrg = Forac+Fsras+Z (Fyitay) = 949.574 kN +m
> Mgy = 0.000 kN *m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon

= Negative Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name :  sumamtion-sw+o0s
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Design Situations :
Load Combination Type :
= -5371.208 kN * m

Meq

- factor A, and factor n

Persistent & Transient

A = 0.800 (fox < 50 MPa)

n = 1.000 (fox < 50 MPa)
- Design strength of concrete

fao = Oge* fox/ Yo = 14.167 MPa
- Design strength of Reinforcement

fia = fy/ Vs rebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.

5) Check if the resultant force of cross-section is zero.

)
)
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
)
)

6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

Compression Force ( C Tension Force (T
Num Neutral depth P I(kN) (€) I (kN) (T) Ratio
: (mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 17559.583 0.000 0.000 8204.126 2.14034
2 418.8 8779.792 0.000 0.000 8204.126 1.07017
3 209.4 4389.896 0.000 0.000 8204.126 0.53508
4 314.1 6584.844 0.000 0.000 8204.126 0.80263
5 366.4 7682.318 0.000 0.000 8204.126 0.93640
6 392.6 8231.055 0.000 0.000 8204.126 1.00328
7 379.5 7956.686 0.000 0.000 8204.126 0.96984
8 386.0 8093.870 0.000 0.000 8204.126 0.98656
9 389.3 8162.463 0.000 0.000 8204.126 0.99492
10 390.9 8196.759 0.000 0.000 8204.126 0.99910
- Calculate Fg, Fs, F,
X = 390.9 mm
Fe = (A*x)*(n-fy) = 8196.759 kN
Fe = fg*Ag = 0.000 kN
Fo = fg+ A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 8204.126 kN
where, x is neutral axis depth
Stressgy f Aui Foi
Ac. : : pi pi
Num. (MPa) €ni Ep(0)i Epi (MPa) (mmz) (kN)
S E4-L 706.28423 0.00903 | 0.00362 0.01266 935.000 1754.893 1640.825
S_E3-L 705.38584 | 0.00903 0.00362 0.01265 935.000 1754.893 1640.825
S Bi1-L 657.20304 0.00805 | 0.00337 0.01142 935.000 1754.893 1640.825
S E1-L 707.60413 0.01002 | 0.00363 0.01365 935.000 1754.893 1640.825
S E2-L 708.82409 0.01001 | 0.00363 0.01364 935.000 1754.893 1640.825
- Calculate moment resistance, Mgy
Mgy = Fora,+Fsra.+ Z(Fyra,) = 10379.962 kN +m
> Mgy = -5371.208 kN * m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon
Listopad 2023 - 61 -

PNES

"Bates " 242/ 260


PKO
Razítko


Most ev. ¢. 18019-2

PRILOHA 15

Staticky vypocet zatiZitelnosti

7.5 STANOVENI MOMENTU UNOSNOSTI - PRUREZ V POLI, VNITRNI PRUT

Element Number 623
Position Information |

1.Design Condition
1.1 Design Parameters
- Partial factors for ultimate limit states

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Design Situations Y. for concrete

Ys for reinforcing steel ‘ys for prestressing steel

Persistent & Transient 1.500 1.150 1.150
Accidental 1.200 1.000 1.000
- factor a., a, : Coefficient for long term effects on Compression and Tensile Strength.
O = 0.850 (for the Compressive strength)
Oy = 1.000 (for the Tensile strength)
1.2 Sectional Information
by, 1850.0 mm ly 5.8447E+11 mm* Ag 0.000 mm?
h 1675.0 mm 1, 3.1234E+11 mm* A 0.000 mm?
de 0.0 mm C, 919.3 mm Asw 0.000 mm?
d 0.0 mm C, 836.9 mm A 0.000 mm?
A 1856769.190 mm? Ay 0.000 mm?
1.3 Material Information
- Concrete Material Information
fo = 25.000 MPa , E; = 31475.000 MPa

- Reinforcement Material Information

fe = 413.686 MPa , E; = 199948.024 MPa
1.4 Tendon Profile Information
Location Area Strength (MPa) E

Type Tendon Name 4

P (mm) (mm?) e | Tk (MPa)
1|S_E4-L 1575.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
2 |S_E3-L 1575.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
3 |S_E1-L 1465.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000
4 |S_E2-L 1465.0 1754.893 1194.720 1075.250 195000.000

2.Ultimate Moment Resistance

n Positive Moment

1 Check Moment Resistance, Mg 4

- Design Load

Load Combination Name :

Load Combination Type :

Meg = 3903.237
- factor A, and factor n

A = 0.800

n = 1.000

- Design strength of concrete

fcd

= O * fck/Vc

sumamtion-sw+0s

KN *m

(fu < 50 MPa)
(fu < 50 MPa)

= 14.167 MPa

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

Listopad 2023

—-62 —

PNES

"Bates " 243 /260


PKO
Razítko


PRILOHA 15

Most ev. ¢. 18019-2 Staticky vypocet zatiZitelnosti

- Design strength of Reinforcement
fyd = fyk/strebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
5) Check if the resultant force of cross-section is zero.
6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

Num Neutral depth Compresm(ir’ll )Force(C) Tensmn(lf’\cl))rce(T) Ratio
(mm) (C/T)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 11775.190 0.000 0.000 6563.301 1.79410
2 418.8 7677.727 0.000 0.000 6563.301 1.16980
3 209.4 3905.042 0.000 0.000 6563.301 0.59498
4 3141 6071.575 0.000 0.000 6563.301 0.92508
5 366.4 6933.476 0.000 0.000 6563.301 1.05640
6 340.2 6518.453 0.000 0.000 6563.301 0.99317
7 353.3 6729.713 0.000 0.000 6563.301 1.02536
8 346.8 6625.020 0.000 0.000 6563.301 1.00940
9 343.5 6571.971 0.000 0.000 6563.301 1.00132
10 341.9 6545.271 0.000 0.000 6563.301 0.99725
11 342.7 6558.636 0.000 0.000 6563.301 0.99929
- Calculate Fg, Fs, F,
X = 342.7 mm
Fo = (A*x)+(n-fy) = 6558.636 kN
Fe = fg+ Ay = 0.000 kN
Fo = fg+ A = 0.000 kN
Fo = ZF, = 6563.301 kN
where, x is neutral axis depth
Num. S:,(,TFS,:)EH Aty €o(0) i (I\/Ifga) (mArl;lz) (Eﬁj)
S_E4-L 661.84900 | 0.01259 0.00339 0.01598 935.000 1754.893 1640.825
S_E3-L 663.38413 | 0.01259 0.00340 0.01599 935.000 1754.893 1640.825
S_E1-L 664.56435 | 0.01146 0.00341 0.01487 935.000 1754.893 1640.825
S_E2-L 661.50970 | 0.01146 0.00339 0.01485 935.000 1754.893 1640.825

- Calculate moment resistance, Mgy
Mgqy = Fera+Fsra+ Z (Fyray) = 9032.498 kN * m
> Mgy = 3903.237 kN * m OK
where, ac, as, a, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon

= Negative Moment
1 Check Moment Resistance, Mg 4
- Design Load
Load Combination Name : summation
Load Combination Type : -
Meq = 0.000 kN *m
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- factor A, and factor n (EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)
A= 0.800 (fek < 50 MPa)
n o= 1.000  (fy <50 MPa)

- Design strength of concrete
faa = Qe * T/ Yo = 14.167 MPa

- Design strength of Reinforcement
fia = fyc/ Vs rebar = 359.727 MPa

- Calculate Neutral Axis
1) Assume neutral axis depth.
2) Calculate the strain of steel and tendon.
3) Calculate the stress of steel and tendon.
4) Calculate the axial force in concrete, steel, and tendon.
5) Check if the resultant force of cross-section is zero.
6) Repeat step 1 through 5 until the resultant force becomes zero.

NeEl Compression Force (C) Tension Force (T) Ratio
Num. (kN) (kN)
(mm) (C/M)
Concrete ‘ Reinforcement | Reinforcement Tendon
1 837.5 11494.477 0.000 0.000 0.000 1149447
2 418.8 7699.730 0.000 0.000 0.000 76997
3 209.4 4389.896 0.000 0.000 2334.269 1.88063
4 104.7 2194.948 0.000 0.000 3281.650 0.66885
5 157.0 3292.422 0.000 0.000 3135.129 1.05017
6 130.9 2743.685 0.000 0.000 3281.650 0.83607
7 143.9 3018.053 0.000 0.000 3281.650 0.91968
8 150.5 3155.238 0.000 0.000 3274.409 0.96361
9 153.8 3223.830 0.000 0.000 3203.287 1.00641
10 152.1 3189.534 0.000 0.000 3238.466 0.98489
11 152.9 3206.682 0.000 0.000 3220.782 0.99562
12 153.4 3215.256 0.000 0.000 3212.011 1.00101
13 153.1 3210.969 0.000 0.000 3216.391 0.99831
14 153.2 3213.112 0.000 0.000 3214.200 0.99966
- Calculate Fg, Fs, Fy
X = 153.2 mm
Fo = (A*x)+(n-fy) = 3213.112 kN
Fe = fg+ Ay = 0.000 kN
Fo = fo* Ag = 0.000 kN
Fo = ZF, = 3214.200 kN
where, x is neutral axis depth
. A, .
Num. S(tllela;z)Eﬁ At Ep(0y o (MfIPDIa) (mr:12) (:ﬁi)
S_E1-L 664.56435 | 0.00130 0.00341 0.00470 917.309 1754.893 1609.780
S_E2-L 661.50970 | 0.00130 0.00339 0.00469 914.255 1754.893 1604.420

- Calculate moment resistance, Mgy
Mps = Forac+Fsras+ 2 (Fyiray) = 477.853 kN + m
> Mgqg = 0.000 kN *m OK
where, a, as, &, is the distance from neutral axis depth, x to concrete, reinforcement, tendon
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7.6 NORMALOVA NAPETI A STANOVENI ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA
MSP - VNITRNI
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Vysledna napéti - dolni vlakna - charakteristické hodnoty
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin - dekomprese priifezu
fck= 25 [MPa] 0.6*f,= 15 [MPa]
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7.7 NORMALOVA NAPETI A STANOVENI ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA
MSP - VNEJSI

Vysledna napéti - horni vlakna - charakteristické hodnoty
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Vysledna napéti - dolni vlakna - charakteristické hodnoty
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti - stav omezeni trhlin - dekomprese priifezu
fck= 25 [MPa] 0.6*f,= 15 [MPa]
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7.8 ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA SMYK VE VODOROVNE PRACOVNI

SPARE - S OSLABENIM

Postup vypoctu:

Hodnota smykového napéti na mezi tinosnosti ve styéné spaie je dina vyrazem (viz (6.25) CSN
EN 1992-1-1) :

Vou =€ fog t -0, +p- [La(i-sinx+cosex) <0,5v- f,;,

kde v je hodnota redukéniho soucinitele pevnosti betonu pii poruseni smykem, viz smykova
unosnost prifezu,
Jed je navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku desky ,
c je soucinitel soudrZnosti ve spafe uvazovany hodnotou ¢ = 0,45 ,
U je soucinitel drsnosti povrchu spary uvazovany hodnotou ¢ = 0,7 .,
fo normalové napéti pasobici kolmo na styénou sparu, vzhledem k minimalnim hodnotam
je toto napéti uvazovano nulové,
P stupen smykového vyztuzeni spary definovany podilem celkové plochy osazené
smykové vyztuZe 4 c.x a plochou spéary (v3e na jednotku délky),
o uhel osazeni smykové vyztuZze ve sty¢né spaie (pro svislé timinky &= 90°).
Vypocet Misto maximalniho smyku, bez poruch
Je posouzen 1 prut ze 4 v pficném Fezu, v hlavnim poli u podpory
c= 0.35
fctd= 1.267 MPa C28/35 fed= 15.9 MPa
u= 0.7
alfa= 90 deg o
v= 0.528 - V=0,5|:1—ﬁ} (fox v MPa)
vyztuzeni
As= 2211.7 mm2 - plna sigN=0.06 MPa
As= 2101.1 mm2 - s oslabenim 5 %
ro= 0.00183 -
fyd= 375 MPa uvazovana i pro kari sité
VRDi= 0.443 + 0.043 + 0.480 = 0.97 MPa
0.5nufy= 4.189
VRDi= 0.966 MPa

hodnoty ¢ a u plati pro konstrukci

bez zavad

jeden prut a kari sité
1 profil 16 a 4x10=40 profild 8 mm

Smyk mezi betony riizného staii je nutno ovéfit v misté styku prefabrikovaného nosniku a monolitické
desky mostovky. Postupuje se podle 6.2.5 CSN EN 1992-1-1. Nejprve se stanovi navrhova hodnota

smykového napéti veg ve stycné spafe podle vztahu :

Ve B
Vear = _ , -
z-b,
kde  Pes  je navrhova hodnota posouvajici sily v piisluiném fezu,
Y24 je pomeér podélné sily v plose dobetonovaného prifezu k celkové podélné sile v tlacené
oblasti prufezu,
= je rameno vnitinich sil spfazeného prifezu (stanoveni viz 10.5),
b; je sitka sty¢né plochy.
2= 1.065 m vzato z vypoctu MSU - ohyb
vyska spary od spodu v = 0.250 m
beta= 0.469 - pomér v, / x, (z MSU - ohyb v daném priifezu)
b= 1.15m
Vypocet veq ze smykovych sil viz nasledujici tabulka
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

smykova napéti z posouvajicich sil

Spickové posouvajici sily

1 2 3 1 2 3
Vnitini sila Viq Viq Viq Vnitini sila Q Q Q
Posuzovany prifez krajni vnitfni | 2.vnitfni |Ndzev zat. stavu v Midasu Posuzovany prirez krajni vnitfni | 2.vnitfni
g0 [MPa] 0.375 0.375 0.383|sw g0 [kN] 978.4 978.4 1000.3
suma stélé [MPa] 0.403 0.403 0.543|summation suma stalé [kN] 1052.3 1052.1 1418.9
prim. pfedp.| [MPa] -0.028] -0.028 -0.028|Tendon primary prim. predp. [kN] -72.9 -72.9 -72.7
CS, TD, Ps [MPa] 0.014 0.014 -0.015]=suma stalé-prim-g-g0 CS,TD, Ps [kN] 37.8 37.5 -38.2
g [MPa] 0.042 0.042 0.203|os g [kN] 109.1 109.1 529.5
Vn max [MPa] -0.013]  -0.042] -0.008|vn(max) Vnh max [kN] -33.4]  -100.8 21.8
Vn min [MPa] 0.100 0.117 0.278|Vn(min) Vn min [kN] 262.0 306.1 726.3
Vr max [MPa] -0.018 -0.055 -0.010JVr(max) Vr max [kN] -46.8] -143.3 -25.5
Vr min [MPa] 0.083 0.132 0.286|Vr(min) Vr min [kN] 216.8 345.4 746.8
Ve max [MPa] -0.003 -0.003 -0.017|Ve(max) Ve max [kN] -8.9 -8.6 -44.0
Ve min [MPa] 0.168 0.242 0.143|Ve(min) Ve min [kN] 437.4 631.7 374.6
| & | 0.85 | sout. kombinace: souc. zatiZeni
Y6 1.35
Yo 0.75 |vitr Yo 0.6 |teplota Ya 1.35
A 0.5 \/% 0.6 Yaw 1.35
| Vaimzi | 0.75 |
CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni ucinky predpéti
g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK
MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK
Soucinitel stavu NK a. [1]: 1.0
Z ?’G,ij,; "+ ypP "+ yo o Q"+ z Ya¥0i Qi (6.10a)
J=1 i1
; ij}’G.ij,j "+"ypP"+" 70,1Qk.1"+";Z"o,iwu,iak,f (6.10b)
krajni vnitini  2.vnitfni
Vpd = 0966  0.966  0.966
Viive 6.10a [KN] = 0.412 0.412 0.222 =vRd - yG*(g0O+g+s) -gammaQ71*max(grll,grl2)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Viive 6.100 [KN] = 0.499 0.499 0.338 =vVRd - {*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr* W - P
Vyna [KN] = 0.305 0.305 0.165 =Vije6.10a/ YQLM71
Vynp [kN] = 0370 0370  0.250 =Vijegi00/ VQALM71
Vh6.10a [t] = 99.7 85.4 19.4 =Vyp/ 8/ w,/bQLM71
Vn,6.100 [t] = 90.7 77.6 22.1 =Vyp/ 8/ vy
Vi6.10a [t] = 279.8 175.7 43.8 =Vya/ 5/ v,/LQLM71
Vre.10b [t] = 339.2 2129 66.7 =Vyn/ 8/ vy
Vee.10a [t] = 416.0 288.1 262.1 =Vye/ 3/ Vy/WQLM71
Vee.aon [t] = 504.2 349.2 398.6 =Vyer/ 5/ Ve
Dynamické Vysledna
soucinitele zatiZitelnost
Syn [1]: 1.3 Vn/t 19.4
Svr [1]: 1.4 Vr/t 43.8
Sve [11: 1.05 Ve /t 262.1
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7.9 ZATIZITELNOSTI S OHLEDEM NA SMYK VE VODOROVNE PRACOVNI

SPARE - PO OPRAVE

Postup vypoctu:

Hodnota smykového napéti na mezi tinosnosti ve styéné spaie je dina vyrazem (viz (6.25) CSN
EN 1992-1-1) :

Vou =€ fog t -0, +p- [La(i-sinx+cosex) <0,5v- f,;,

kde v je hodnota redukéniho soucinitele pevnosti betonu pii poruseni smykem, viz smykova
unosnost prifezu,
Jed je navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku desky ,
c je soucinitel soudrZnosti ve spafe uvazovany hodnotou ¢ = 0,45 ,
U je soucinitel drsnosti povrchu spary uvazovany hodnotou ¢ = 0,7 .,
fo normalové napéti pasobici kolmo na styénou sparu, vzhledem k minimalnim hodnotam
je toto napéti uvazovano nulové,
P stupen smykového vyztuzeni spary definovany podilem celkové plochy osazené
smykové vyztuZe 4 c.x a plochou spéary (v3e na jednotku délky),
o uhel osazeni smykové vyztuZze ve sty¢né spaie (pro svislé timinky &= 90°).
Vypocet Misto maximalniho smyku, bez poruch
Je posouzen 1 prut ze 4 v pficném Fezu, v hlavnim poli u podpory
c= 0.4
fctd= 1.267 MPa C28/35 fed= 15.9 MPa
u= 0.7
alfa= 90 deg o
v= 0.528 - V=0,5|:1—ﬁ} (fox v MPa)
vyztuzeni
As= 2211.7 mm2 - plna sigN=0.06 MPa
As= 2101.1 mm2 - s oslabenim 5 %
ro= 0.00183 -
fyd= 375 MPa uvazovana i pro kari sité
VRDi= 0.522 + 0.043 + 0.480 = 1.04 MPa
0.5nufy= 4.189
VRDi= 1.044 MPa

hodnoty ¢ a u plati pro konstrukci

bez zavad

jeden prut a kari sité
1 profil 16 a 4x10=40 profild 8 mm

Smyk mezi betony riizného staii je nutno ovéfit v misté styku prefabrikovaného nosniku a monolitické
desky mostovky. Postupuje se podle 6.2.5 CSN EN 1992-1-1. Nejprve se stanovi navrhova hodnota

smykového napéti veg ve stycné spafe podle vztahu :

Ve B
Vear = _ , -
z-b,
kde  Pes  je navrhova hodnota posouvajici sily v piisluiném fezu,
Y24 je pomeér podélné sily v plose dobetonovaného prifezu k celkové podélné sile v tlacené
oblasti prufezu,
= je rameno vnitinich sil spfazeného prifezu (stanoveni viz 10.5),
b; je sitka sty¢né plochy.
2= 1.065 m vzato z vypoctu MSU - ohyb
vyska spary od spodu v = 0.250 m
beta= 0.469 - pomér v, / x, (z MSU - ohyb v daném priifezu)
b= 1.15m
Vypocet veq ze smykovych sil viz nasledujici tabulka
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smykova napéti z posouvajicich sil

Spickové posouvajici sily

1 2 3 1 2 3
Vnitini sila Viq Viq Viq Vnitini sila Q Q Q
Posuzovany prifez krajni vnitfni | 2.vnitfni |Ndzev zat. stavu v Midasu Posuzovany prirez krajni vnitfni | 2.vnitfni
g0 [MPa] 0.375 0.375 0.383|sw g0 [kN] 978.4 978.4 1000.3
suma stélé [MPa] 0.403 0.403 0.543|summation suma stalé [kN] 1052.3 1052.1 1418.9
prim. pfedp.| [MPa] -0.028] -0.028 -0.028|Tendon primary prim. predp. [kN] -72.9 -72.9 -72.7
CS, TD, Ps [MPa] 0.014 0.014 -0.015]=suma stalé-prim-g-g0 CS,TD, Ps [kN] 37.8 37.5 -38.2
g [MPa] 0.042 0.042 0.203|os g [kN] 109.1 109.1 529.5
Vn max [MPa] -0.013]  -0.042] -0.008|vn(max) Vnh max [kN] -33.4]  -100.8 21.8
Vn min [MPa] 0.100 0.117 0.278|Vn(min) Vn min [kN] 262.0 306.1 726.3
Vr max [MPa] -0.018 -0.055 -0.010JVr(max) Vr max [kN] -46.8] -143.3 -25.5
Vr min [MPa] 0.083 0.132 0.286|Vr(min) Vr min [kN] 216.8 345.4 746.8
Ve max [MPa] -0.003 -0.003 -0.017|Ve(max) Ve max [kN] -8.9 -8.6 -44.0
Ve min [MPa] 0.168 0.242 0.143|Ve(min) Ve min [kN] 437.4 631.7 374.6
| & | 0.85 | sout. kombinace: souc. zatiZeni
Y6 1.35
Yo 0.75 |vitr Yo 0.6 |teplota Ya 1.35
A 0.5 \/% 0.6 Yaw 1.35
| Vaimzi | 0.75 |
CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni ucinky predpéti
g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK
MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK
Soucinitel stavu NK a. [1]: 1.0
Z ?’G,ij,; "+ ypP "+ yo o Q"+ z Ya¥0i Qi (6.10a)
J=1 i1
; ij}’G.ij,j "+"ypP"+" 70,1Qk.1"+";Z"o,iwu,iak,f (6.10b)
krajni vnitini  2.vnitfni
Vpd = 1.044  1.044  1.044
Viive 6.10a [KN] = 0.490 0.490 0.301 =vRd - yG*(gO+g+s) -gammaQ71*max(grll,gri2)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Viive 6.100 [KN] = 0.577 0.578 0.416 =vRd - {*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr* W - P
Vyna [KN] = 0.363 0.363 0.223 =V|je6.10a/ YQLM71
Vynp [kN] = 0.428  0.428  0.308 =Viyeg.i00/ YALM71
Vh6.10a [t] = 118.8 101.7 26.3 =Vypa/ 8/ w,/VQLM71
Vn,6.100 [t] = 104.9 89.8 27.3 =Vyn/ 8/ Vin
Vi6.10a [t] = 333.2 209.2 59.3 =y, /3/v,/bQLM71
Vre.10b [t] = 392.,5 246.4 82.2 =W/ 3/ vy
Vee.10a [t] = 495.4 343.1 354.8 =Vyea/ 3/ Vye/WQLM71
Vee.aon [t] = 583.6 404.2 491.3 =Vyer/ 5/ Ve
Dynamické Vysledna
soucinitele zatiZitelnost
Syn [1]: 1.3 Vn/t 26.3
Svr [1]: 1.4 Vr/t 59.3
Sve [11: 1.05 Ve /t 343.1
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8 PREHLED STANOVENYCH ZATIZITELNOSTI - BEZ OSLABENI

Nosna konstrukce
Vnitfni pruty Vnéjsi pruty

Mezni stav omezeni trhlin
MSP - Sitka trhlin 0.2 mm

horni dolni  (povrch NK) horni dolni  (povrch NK)
Vn 34.4 31.0 t Vn 25.4 290 t
Vr 114.7 94.7 t Vr 72.2 73.8 t
Ve 158.6 149.7 t Ve 228.0 2232 t
Mezni stav omezeni napéti (normalovych)
MSP - char

horni dolni horni dolni
Vn 100.0 150.0 Vn 100.0 52.7 t
Vr 300.0 500.0 Vr 300.0 1519 t
Ve 500.0 900.0 Ve 500.0 4786 t
Mezni stav Unosnosti - ohyb s normalovou silou
MsU

kladné M zaporné M kladné M zaporné M

Vn 75.5 74.3 t Vn 33.7 415 t
Vr 225.6 2449 t Vr 91.5 1238 t
Ve 325.4 305.2 t Ve 288.0 402.4 t

Mezni stav Unosnosti - smykova napéti ve vodorovné pracovni spare
- nejslabsi misto

msU

Vn
Vr
Ve

bez poruch

28.4
64.1
360.0

Vysledna zatizitelnost - teoreticka bez oslabeni
(vychozi stav bez zohlednéni stavebniho stavu)

Vn 25.4 t Pozn: maximum zatiZitelnosti je uvazovano
Vr 64.1 t hodnotami Vn=100t, Vr=300t, Ve=500t a véts
Ve 149.6 |t hodnoty nejsou uvadény

O zatizitelnosti rozhoduje stav MSP - Sitka trhlin. Pfi zanedbani tohoto kritéria:

Vn 28.4 t
Vr 64.1 t
Ve 288.0 |t

Z hlediska Sitky trhlin v kvazistalé kombinaci konstrukce mirné nevyhovuje nad podporou,
ma byt splnéna podminka dekomprese, vznika viak tah

|Vaj | 12.0 |t |Zat|’iitelnost na napravu platna pro obé varianty vypoctu
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9 PREHLED STANOVENYCH ZATIZITELNOSTI - SE VSEMI OSLA-
BENIMI

Nosna konstrukce
Vhitfni pruty Vnéjsi pruty

Mezni stav omezeni trhlin
MSP - Sifka trhlin 0.2 mm

horni dolni  (povrch NK) horni dolni  (povrch NK)
Vn 34.4 31.0 t Vn 21.4 261 t
Vr 114.7 94.7 t Vr 61.0 66.4 t
Ve 158.6 149.7 t Ve 192.5 200.7 t

Mezni stav omezeni napéti (normalovych)

MSP - char

horni dolni horni dolni
Vn 100.0 1500 t Vn 100.0 515 t
Vr 300.0 500.0 t Vr 300.0 1486 t
Ve 500.0 900.0 t Ve 500.0 468.1 t

Mezni stav Unosnosti - ohyb s normalovou silou

MsU

kladné M zaporné M kladné M zaporné M
Vn 68.1 66.7 t Vn 29.6 381 t
Vr 204.4 2202 t Vr 79.6 112.7 t
Ve 292.2 2710 t Ve 252.5 3674 t

Mezni stav Unosnosti - smykova napéti ve vodorovné pracovni spare
MSU - nejslabsi misto

aktualni
Vn 19.4
Vr 43.8
Ve 262.1

Vysledna zatizitelnost - aktudlni, s oslabenim

Vn 194 t Pozn: maximum zatiZitelnosti je uvazovano
Vr 43.8 t hodnotami Vn=100t, Vr=300t, Ve=500t a véts
Ve 149.6 |t hodnoty nejsou uvadény

Z hlediska Sitky trhlin v kvazistalé kombinaci konstrukce mirné nevyhovuje nad podporou,
ma byt splnéna podminka dekomprese, vznika vsak tah

Zatl'iitelnost po opravé Zatizitelnost po opravé s ohledem na Sirky
trhlin:

Vn 26.3 t Vn 214 t

Vr 59.3 t Vr 610 t

Ve 2525 |t Ve 149.7 t

|Vaj | 12.0 t Zatizitelnost na napravu platna pro obé varianty vypoctu
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10 ZAVER

Skutecné faze vystavby nejsou podrobné zndmy. Kvili chybéjicim datim jsou neznamé faze vystavby
feSeny odhadem.

Z hlediska §ifky trhlin v kvazistdlé kombinaci konstrukce nevyhovuje, ma byt splnéna podminka dekom-
prese. Tato podminka neni splnéna ani pfi zanedbani teplotnich zatiZeni, kterd miZe zvySit tah o dalsi cca
1 MPa. Jednim z diivodd, pro¢ tomu tak je, mohou byt jinak uvazované ztraty predpéti. Podle zkuSenosti
autora tohoto piepoctu se v diivéjsich vypoctech pocitalo s mensimi celkovymi ztratami predpéti (odhadem
0 10% menS$imi, neZ vySly v tomto vypoctu). Konstrukce tak nespliiuje poZadavky na kategorii konstrukce
C a je tieba ji zafadit do kategorie D (informativni zbytkova Zivotnost 15-30 let). Zafazeni do kategorii ma
vliv na poZadavek na $ifku trhlin v MSP, nicméné pro kategorii C i D plati, Ze §itka trhliny 0.2 mm ma byt
ovéfena v Casté kombinaci.

Vysledkem vlastniho vypoctu hodnot zatiZitelnosti konstrukce dopravnimi zatiZenimi je sniZend zatiZi-
telnost oproti navrhu. Nejnizsi zatiZitelnost na konstrukci bez Zadného oslabeni vychazi pti posudku zatiZen{
ohybovym momentem, posudek MSP — mezni stav pouZitelnosti ($ifka trhlin), ¢astd kombinace. Ve vypo-
¢tu je uvazovand zbytkova Zivotnost 15-30 let, nebof byla potvrzena kategorie konstrukce D. S ohledem na
skute¢nost, Ze na konstrukci nebyly trhliny pozorovany, je mozné toto kritérium nebrat za rozhodujici. O
zatizitelnosti na oslabené konstrukci (oslabeni ve vodorovné spéie i pfedpinaci vyztuZze) rozhoduje smyk ve
vodorovné pracovni spare, stav MSU. Konstrukce m4 sniZenou zatiZitelnost i za pfedpokladu, Ze ve vypoétu
nejsou uvazovany nerovnomérné poklesy podpér nebo uZziti souciniteld ry,, a r;, s zohledfiujici odchylky
moznych zmén predpéti podle CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukei, ¢l. 5.10.9, které by
zatiZitelnost dale vyrazn€ sniZily. Uvedend zatiZitelnost je tak na horni hranici moZné zatiZitelnosti.
mostu popsany v tomto dokumentu a diagnostickém prizkumu, jehoZ soucasti je tento vypocet. Pfi piipadné
zméné stavu mostu nebo zjisténi odchylnych skutecnosti je nutno hodnoty zaktualizovat.

Piepocet dle platné CSN 73 6222, zména Z1 byl proveden metodou Vv (zatiZitelnost stanovenou po-
drobnym statickym vypoctem).

Névrh opatieni je soucdsti elabordtu diagnostického prizkumu.

Ing. Marek Vokal /U;E\CL/

27.11.2023

Vypracoval:

o |

Technickd kontrola: Ing. Jan Borovy
28.11.2023

Listopad 2023 79— ’w'@

"Bates " 260 /260


PKO
Razítko


