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1. UvOD

Na zakladé objednavky firmy HM PROJEKT - Plzen, zastoupené M. Hejdukem, byl
proveden geotechnicky a korozni prizkum pro Most ev. €. 23515-1 pod obci Ostrovec na
Vejvanovském potoce, ktery je levostrannym pfitokem ZbiroZzského potoka (Obr. 1).

Most je tvofen ze dvou kamennych opér (opéra 1 (OP1) je na pravé strané potoka a
opéra 2 (OP2) je na levé strané potoka. Mostovka je provedena z Zeleznych profild. Na této

konstrukci je poloZena vrstva asfaltu.

Obr. 1: Sitaacé Iokality,' most pres Véjvar;bvsky potok u Ostrovce

1.1. Rozsah a metodika prizkumnych praci

Prlzkumné prace mély charakterizovat zakladové poméry mostu a kamenné opéry. Pro
zjisténi charakteru mostnich opér byly provedeny dva horizontalni vrty (po jednom do kazdé
mostni opéry). K posouzeni hloubky skalniho podlozi byly provedeny tfi sondy dynamické
penetrace a geologicka dokumentace okoli stavajiciho mostu. Prlizkum byl dopIlnén koroznim

posouzenim agresivity vod a agresivity vlivem bludnych proudu

Déale bylo provedeno méfeni korozni agresivity prostfedi v okoli mostu. Korozni
agresivita prostfedi se skladala z méfeni zemnich odpord a <&asového pribéhu intenzity

bludnych proudu.
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2. GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA STAVBA
LOKALITY

Lokalita se nachazi v geologickém prostfedi vulkanickych hornin kfivoklatsko —

rokycanského vulkanického komplexu, které prekryvaji kvarterni sedimenty (Obr. 2).

Kfivoklatsko rokycansky vulkanicky komplex tvofi vylevné magmatické horniny

andezitového az ryodacitového slozeni. V okoli mostu jsou rozsahlé vychozy andezitu. Tyto
andezity jsou pevna a kiehké. Z toho dlvodu je svrchni vrstva hornin zna¢né rozpukana. Ve
okolnich vychozech této horniny bylo patrné sub vertikalni rozpukani. Subvertikalni pukliny se

smérem k povrchu — nahoru rozviraji.

Kvarterni pokryv na lokalité¢ je tvofen fluvialnimi sedimenty Vejvanovkého potoka.

Fluvialni sedimenty vyplfiuji nivu Vejvanovského potoka. Tyto fluvidlni sedimenty jsou
neclenéné, prevazné hlinité s vrstvami pisku a $térku. Stérkovité polohy jsou predevsim
v bazalnich &astech fluvialniho sledu, smérem nahoru fluvialni sedimenty zjemnuji. U paty
svahu mohou byt malé akumulace deluvialnich sedimentd, které vznikaji sucenim horninového
materialu.

Na fluvialni — nivni sedimenty je na lokalité vazana hladina podzemni vody, ktera
koresponduje se stavem vody v potoce. V nivé se stfidaji vice a méné propustné polohy.

Podzemni voda se zde pohybuje v prilinovém prostiedi.
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Vulkanické horniny kivoklétsko — rokycanského vquapjckéhg komplexu, sv. kambrium — sp. ordovik
- andezitové tufy H_

. - zlom
- andezit

- tufy dacitu

- dacit az ryodacit
Kvarterni sedimenty, holocén - pleistocén
13

5

- deluvialni sedimenty, kamenity az kamenito hlinity sediment
- fluvialni sedimenty, nec¢lenéné, hlina, pisek a stérk

Obr. 2: VVyfez z geologické mapy lokality M 1:50 000, list 1232

2.1. Chemicky rozbor vody z Vejvanovského potoka

Z vodotecCe Vejvanovského potoka byl odebran vzorek vody pro stanoveni agresivity na
beton. Chemicky rozbor byl podle CSN 73 1214 stanovena jako slaba, stupné la a podle CSN
EN 206 byl stanoven stuperi agresivity na XA1.

Rovnéz byla stanovena agresivita vody na ocel podle CSN 03 8375, ktera vzhledem
k obsahu CO; agresivniho Fe na ocel a podle sumy SOz + Cl jako zvySena, stupeni lll.

3. SONDY DYNAMICKE PENETRACE

Celkem byly provedeny tfi sondy dynamické penetrace. Sonda DP1 byla provedena na
pravé strané potoka do hloubky 5,9 m. Sonda DP2 byla provedena do hloubky 1,0 m na levé

strané potoka u skalniho vychozu. Sonda DP3 byla provedena na levé strané potoka v poto¢ni

Nazev zakazky: Most ev. €. 23515-1 pod obci Ostrovec
Nazev dokumentu: Geotechnicky prizkum
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nivé do hloubky 3,2 m. Soufadnice provedenych sond dynamické penetrace jsou uvedeny
v tabulce 1.

K dynamickym penetracnim zkouskam byla pouzita stfedni dynamicka penetrace. Beran
o hmotnosti 30 kg pada volnym padem z vySky 50 cm na udernik a energie uderu se pres
souty¢i prenasi na normovy hrot (prifez 10 cm?, vrcholovy uhel 90°), ktery vnika do prostredi
zemin a hornin. Méfenou veli€inou je pocet uder potfebnych k vniku hrotu o 10 cm (N1o),
redukovany méfenim torzniho momentu soutyéi kazdy cely metr. Udaj je dale prepocitan dle
Bondarikova na mérny dynamicky odpor qayn (MPa). Protokoly penetraénich zkouSek jsou

uvedeny v pfiloze 3.

Tabulka 1: Soufadnice nové provedené sondy dynamické penetrace

Sonda | X (JTSK) Y (JTSK) | Z (B.p.v.) Hloubka |V misté:
(m)

DP1 1054 067,03 | 794 042,71 315,2 5,9 8,5 m od OP1, smér po vodé
DP2 1 054 048,15 | 794 030,78 314,5 1,0 6,5 m od OP2, navodni strana
DP3 1054 049,63 | 794 037,12 312,1 3,2 v urovni OP2, navodni strana

e poloh sond byla zaméFfena pomoci pisma vzhledm k mostni konstrukci, nasledné byly sondy vyneseny do digitalni
mapy, z které byly odecteny soufadnice

Prubéh sond je vyhodnocen v nasledujicich tabulkach, kde jsou uveden geologicky sled

a interpretace geologickych vrstev.

Tabulka 2: Geologické vyhodnoceni sond DP1

Zatfidéni Tézitelnost
Hloubka Geologicky popis sond DP1 dle CSN P dle CSN*
(m) 731005 | 73 3050%/
CSN P 73 1005
Pisek hlinity se §térkem, nasypové téleso, mistni
0,0-41 komunikace, stfedné ulehly SMY+G 3/1
konstrukce vozovky
41-4,7 Stérk hlinity, stfedné ulehly G4GM 3/1
4,7-5,0 Hlina pis¢ita, tuha F3MS 2/1
50-5,3 Pisek hlinity, stfedné ulehly S4SM 3/1
Hlina piscita, tuha
53 -57 fluvialni sediment - kvartér | | o> 2171
57_58 AndeZ|t,v sI’abe zvétraly, silné rozpukany, R4 — R3 5/1-11
rozvolnény
Andezit, slabé zvétraly, silné rozpukany,
rozvolnény
> -
58 Krivoklatsko — rokycansky vulkanicky komplex, R3 5-6/l
sv — kambrium — sp. ordovik

* - norma CSN 73 3050 zruSena, ale stale vyuzivana k ocefiovani zemnich praci
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Sonda DP1 byla provedena skrz nasypové téleso z urovné komunikace. Mocnost

Tabulka 3: Geologické vyhodnoceni sond DP2

Zatfidéni Tézitelnost
Hloubka Geologicky popis sond DP2 dle CSN P dle CSN*
(m) 73 1005 73 3050* /
CSN P 73 1005
Hlina Stérkovita S3S-F
00-08 Deluvialni sediment - holocén +G 371
0.8-009 AndeZ|t,v sI’abe zvétraly, silné rozpukany, R4 — R3 5/1- 11
rozvolnény
Andezit, slabé zvétraly, silné rozpukany,
50,9 rozvolnény R3 5.6/l

Krivoklatsko — rokycansky vulkanicky komplex,
sv — kambrium - sp. ordovik

Sonda DP2 byla provedena v blizkosti skalniho vychozu a zachytila skalni podloZi v

malé hloubce.

Tabulka 3: Geologické vyhodnoceni sond DP3

Zatfidéni Tézitelnost
Hloubka [ o Jlogicky popis sond DP3 die &sn p | 91e CSN
(m) 73 1005 73 3050* /
CSN P 73 1005
0.0-04 Hlina Stérkovita, mékka o . ' FIMG 2/
Deluvialni sediment - holocén
0,4-0,6 Stérk hlinity, stfedné ulehly G4GM 3/1
06-1,5 Pisek hlinity, stfedné ulehly S4SM 3/1
Hlina piscita, tuha
15-20 fluvialni sediment - kvartér F3MS 2171
20-32 AndeZ|t,v sl'abe zvétraly, silné rozpukany, R4 — R3 5/1- 11
rozvolnény
Andezit, slabé zvétraly, silné rozpukany,
3.2 rozvolnény R3 5.6/l

Krivoklatsko — rokycansky vulkanicky komplex,
sv — kambrium — sp. ordovik

Sonda DP3 byla proveden z dna udolni nivy a zachytila skalni podlozi.
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4. KOROZNi AGRESIVITA PROSTREDI

Vyznamnym koroznim faktorem pro mostni objekty, je kromé chemické agresivity vod i
vliv bludnych proudd. Korozni méfeni bylo provedeno dne 16. 6. 2021. Teplota vzduchu se
pohybovala kolem 27°C, zemni prostfedi bylo vihké. Méfici misto bylo v terénu umisténo tak, Ze
dipdl ve severojiznim sméru mél umistény elektrody na obou bfezich ZbiroZzského potoka. Diky

tomu probéhlo méreni bludnych proudl pro oba bfehy zarover. Bod méfeni je vyznaen v

Méreni zemnich odporu

Pro méfeni zdanlivého mérného odporu zemniho prostfedi byla pouzita Ctyfelektrodova
metoda podle Wennera s pouzitim méficiho pfistroje GEOHM C. Tato geoelektricka metoda
umoznuje z poméru méfeného napéti a do zemé zavadéného proudu pomoci modifikovaného
Ohmova zakona stanovit zdanlivé mérné odpory (Qm), které jsou zakladnim interpretacnim
parametrem odporovych metod. Hloubkovy dosah metody je umérny rozestupu elektrod a v
danych podminkach odpovida pfiblizné hodnoté pfislusné pouzité vzdalenosti. Pro danou ulohu
byly zvoleny rozestupy elektrod 3 a 5 metr(.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky méfeni zdanlivych zemnich odporl véetné
zafazeni do stupnu korozni agresivity. Zjisténé hodnoty mérného elektrického odporu jsou ve
vrstvach 0 — 3 m i 0 — 5 m vy3Si nez 100 Om agresivita velmi nizka (l. stupen korozni

agresivity). Tyto hodnoty odpovidaji prostfedi sutovisté.

Bludné proudy

K méfeni byla pouzita pfevodnikova 8 kanalova 16 bitova deska USB 6210 - firmy
National Instruments pfipojena k pfenosnému terénnimu pocitali Panasonic. Na méficich
bodech, identickych s misty pro méfeni zemnich odpord byly umistény dvé dvojice nepolarizo-
vatelnych elektrod Cu/CuSQs, tvofici dva dipdly. Potencidlové rozdily byly registrovany
frekvenci 131 Hz a kazdou sekundu byl ulozen priimér z naméfenych hodnot. Pfed a po méfeni
byla zjistovana polarizace elektrod. Naméfené hodnoty byly pfi zpracovani o tuto polarizaci
opraveny. Pribéhy jsou soulasti grafické pfilohy za zpravou.

Zjisténé proudové hustoty v bodech dosahuji hodnot z lll. stupné korozni agresivity

(agresivita zvySena).

Stupen zakladnich protikoroznich opatreni dle TP 124 MD

Pro stanoveni stupné zakladnich ochrannych opatfeni (ZOOP) dle TP 124 MD je
vypodtova proudova hustota (J) stanovena postupem v souladu s CSN 03 8372 prevedena na

pfepocétenou proudovou hustotu (Jv) s pouzitim celkového saciho koeficientu mostu (Ks) dle:

Fo =Eg+] [Afm?]
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Dle vysledné prfepoctené proudové hustoty je nasledné uréen stuperi ZOOP. Hodnota
celkového saciho koeficientu je dana soudtem dil€ich koeficientu: ksm — vlastni saci koeficient
mostu, k« — koeficient konstrukce a kp, — koeficient prostfedi. Vzhledem k velikosti nové

konstrukce a s ohledem na mozné zdroje bludnych proudl v zemi byl zvolen Ks = 2.

Tabulka 4: Pfepoctena proudova hustota a stuper zékladnich ochrannych opatfeni ZOOP

misto Mérny odpor 2 2 .
méfeni prostidi (Qm) J (UA.m™?) Jv (MA/m2) Stuperi ZOOP

BP1 130 - 200 4,2 8,4 ¢.3

Na zakladé geoelektrickych veli€in a rozptylu mérenych hodnot hodnotime zemni
prostredi v misté mostu ev. ¢. 23515-1 pod obci Ostrovec lll. stupném korozni agresivity
(agresivita zvysSena).

Dle TP 124 MD CR byla uréena prepoétena proudova hustota Jy (8,4 pA/m2), ktera pro

posuzovany objekt vyZzaduje 3. stupen zakladnich ochrannych opatieni.

Pro navrh protikoroznich opatfeni doporuCujeme pouzit TP 124 MD, ktera je platna pro
stavby pozemnich komunikace (http://www.pjpk.cz/data/lUSR_001_2 8 TP/TP_124.pdf).

5. DOKUMENTACE VRTU V OPERACH

V mostnich opérach byly provedeny dva vrty. V pravé opéfe OP1 byl proveden jadrovy
vrt do hloubky 0,85 m. Vrt byl proveden ve vySce 1,25 m od hladiny vody v potoce. V levé opére
OP2 byl proveden bezjadrovy vrt do hloubky 0,95 m. Tento vrt byl proveden ve vySce 1,0 m nad

vodni hladinou.

Na jadfe vrtu OP1 byla provedena dokumentace vyvrtku, ktera se skladala se stfidani
vétSich a menSich kamenu vulkanického pldvodu. MensSi kameny byly propojeny nekvalitni
maltou s nizkou pevnosti. Pevnost horniny dosahovala az tfidy R2, pramérné byla R3.
Nekvalitni malta byla rozplavovana vodou pouzivanou pro vyplach. Vrchni vrstva kamenu byla

poloopracovana.
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Obr. 3: Jadrovy vrt provedeny do pravé opéry OP1

Rozvolnéni vnitini ¢asti opér je patrné na obrazku 4.

Obr. 4: Fotografie vrtu, z konstrukce opéry

Jadrovy vrt byl ukonen z duvodu vypadavani kamenu ze stén vyvrtu a zavalovani

vrtného naradi.

V levé opéfe OP2 byl proveden bezjadrovy vrt do hloubky 0,95 m. Podle jeho priibéhu a

dokumentace byl identicky jako v misté jadrového vrtu OP1.

Nazev zakazky: Most ev. €. 23515-1 pod obci Ostrovec
Nazev dokumentu: Geotechnicky prizkum
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6. GEOTECHNICKE PARAMETRY

Geotechnické charakteristiky zemin byly stanoveny na zakladé geologického popisu
provedenych penetra¢nich sond a na zakladé archivnich vysledky ziskanych pfi geotechnickych
zkouskach ve shodném ¢&i obdobném geologickém prostiedi. Doporu¢ené hmotnostni,
pevnostni a pfetvarné geotechnické parametry jednotlivych typd zemin/hornin jsou shrnuty
v nasledujici tabulce €. 5, ktera obsahuije:

- zattidéni dle CSN 73 1001 - ,Zakladova plda pod plognymi zaklady*
- zakladni fyzikalni charakteristiku (objemova tiha v pfirozeném uloZeni y [kN.m]
- pfetvarné charakteristiky (modul pretvarnosti Eqer [MPa], pevnost v prostém tlaku oc a Poissonovo

gislo v [1])

- parametry efektivni smykové pevnosti (soudrznost cet [kPa], uhel vnitfniho tfeni gef [])

PFfi pouziti doporu€enych geotechnickych charakteristik je nutno vzit v avahu, ze
u hornin skalniho podlozi dochazi za normalnich podminek (tj. bez rozpukani a dalSich vliv()
k jejich plynulé zmé&né& smérem do hloubky (zvySovani objemové hmotnosti, snizovani stupné
rozpukani a tim narust smykové pevnosti, snizovani stlacitelnosti). Pro vSechny horizonty hornin

jsou proto udany pfiblizné jejich pramérné hodnoty.

Tabulka 5: Geotechnické charakteristiky zemin a hornin

pfetvarné efektivni
- charakteristiky smyk.
. S pevnost
Oznaceni geotypu / - 3
strukturni sloZeni zemin a Q =
P Kani = e —
stupen zve:}rgrr:i r? rozpukani % 2 § % ,E ° ©
4ini sodh S s |E |Bgm|% s | 3%
f— quwaIm sedlmgnt o) = g Sa ° — < Qm
d — deluvialni sediment o o® | 7 >= | 3 2 = =%
k — konstrukce vozovky D de | Sa 26| & N | E g
o EZ |32 | 2 @ s | 2= |
5 25 18% |2 |2= 22|25 |55
N > | Eu 825> |l |Se | 2O
. R F3CS | 18,0 5 0,5 0,35 10 22 /2
Q1f/ hlina pis¢€ita 18.5 8 1.0 18 o7
. . S4SM | 18,0 5 0,5 0,30 0 28 /2
Q2f, k / pisek hlinity 185 15 15 8 30
rx c e | GAGM | 19,0 60 1,0 0,30 0 30 /3
Q3f, d / Stérky hlinité, piscité 19.5 80 15 0.25 8 35
V1 / andezity mirné az slabé R4 24,5 300 10,0 | 0,25 50 30 I-11/5
zvétralé - znacné rozpukané R3 25,5 1200 30,0 | 0,20 150 44
V2 / andezity slabé zvétralé - R3 25,5 | 1500 | 30,0 | 0,20 | 400 39 I1/5-6
stfedné rozpukany R2 26,5 | 5000 | 60,0 | 0,15 | 1200 50




7. ZAVER

Provedenym geotechnickym prizkumem byly zjiStény nasledujici vlastnosti horninového

prostfedi a stavajicich mostnich opér:

Mostni pilife maji pidorysny rozmér cca 4 x 4 m a jsou vetknuty do hloubky 6,0 m od
urovné vozovky na mosté. To odpovida urovni cca 309,3 m n.m. Zakladova spara mostu by
méla byt horninovém prostiedi geotypu V1. To jsou znacné rozpukané andezity mirné az slabé
zvétralé tfidy R4/R3. Podle prabéhu skalniho nadlozi pfedpokladame, Ze zakladova spara

opéry OP2 (levé) je zazubena a pod hladinou podzemni vody.

Opéry jsou oblozeny Caste€né opracovanymi kameny, které jsou skladany jako cihly.
Mocnost sparované konstrukce je cca 25 cm. Ve vnitfni ¢asti opéry je volné loZzené kamenivo

prolité fidkym betonem.

Korozni agresivita vody na beton je nizka XA1, agresivita na ocel je stupné Il
Agresivita vlivem bludnych proud(l je zvySena, stupné Il s pozadovanymi protikoroznimi
opatfenimi stupné 3 dle TP 124 MD.

Vzhledem k mistnim geologickym podminkam a charakteru mostu doporuCujeme

zaloZeni mostniho objektu plosné na geotypu V1.

V Praze 13.7.2021 Mgr. Ladislav Splichal
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