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1 UVOD

Predmétem diagnostického priizkumu je most evidencni ¢islo 193-020. Prizkum byl pracovniky firmy
Pontex spol. s r.0. proveden na zdkladé smlouvy ,,provedeni diagnostického prizkumu mostu 193-020, Most
pres feku Uhlavku ve Stfibfe®, viz [1]. Tato smlouva byla uzaviena s organizaci Sprava a tdrzba silnic
Plzeiiského kraje, p.o.

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Objekt:
Katastralni obec:
Katastralni tzemi:
Kraj:

Stavebnik/objednatel:

Zhotovitel prizkumu:

Délka NK mostu:
Rozpéti pole:
Sika mostu:
Vyska mostu:
Smeérové vedeni:

Most ev. ¢. 193-020

Stiibro [561215]

Stiibro [757837]

Plzetisky

Sprava a udrzba silnic Plzeniského kraje, p.o.
Koterovska 462/162, Koterov, 326 00 Plzen
ICO: 720 53 119 DIC: CZ72053119
Pontex, spol. s . o.

Bezova 1658/1, 147 00 Praha 4 - Branik
I1CO: 40763439,

DIC: CZ40763439,

zodpovédny projektant: Ing. Tom4§ Micka
27.3 m

13m

10.37 m

4.5m

pima

1.2 POPIS MOSTU

ZaloZeni mostniho objektu je plosné. Most o dvou polich mé betonovou spodni stavbu. Opéry maji
masivn{ diiky z prostého betonu a Zelezobetonové tlozné prahy. Stéedn{ pilif ma tfi stojky kruhového pri-
fezu (se seSikmenim proti proudu vody) priméru 0.6 m s masivnim stativem. VSechna kiidla jsou svahova,
$ikm4, oddilatovand. Nosnd konstrukce o dvou prostych polich je vyskladana z 10 ks pfedpjatych nosnikd KA
- 61/12. Skutecnost, Ze nosniky jsou tohoto typu, bylo ovéfeno prizkumem. Nosniky jsou uloZeny pfimo na
opery prostfednictvim asfaltové lepenky. Jsou uZity podpovrchové mostni zavéry. Vozovka je Zivicn4, Sitka
mezi fimsami je 7.8 m, ma stiechovity pficny sklon. Vpravo je chodnik §. 1.5 m, ktery vznikl rozsifenim
fimsy. Povrch chodniku je betonovy. Rimsa vpravo je vyskladana z prefabrikovanych dilci dl. 1.0 m s niz-
kym okapovym nosem. Rimsa vlevo je Zelezobetonovd monolitickd s licnimi prefabrikéty. Izolace je dle
dokumentace vanové ze 4 natérl isolacni hmotou, skelné tkaniny a lepenky. Na levé strané€ je nové ocelové
mostni zdbradli se svislou vyplni. Na pravé stran€ je ptivodni ocelové trubkové zabradli z doby vystavby
vysklddané z jednotlivych dild délky 4.0 m. Vyska zdbradli na pravé strané je 1.06 m. Most je oznacen evi-
den¢nim ¢islem a znackami omezujicimi zatiZitelnost (B13 = 16 tun a E13 = 44 t). Na samostatném sloupku
je tabulka s nazvem vodote¢e. Pod mostem tede ve 2. poli feka Uhlavka, dno koryta je zpevnéné dlazbou z
lomového kamene. Prvni pole slouZi jako inundacni, je zde betonové koryto ndhonu. Tésné pod mostem se
Uhlavka vléva do MZe. Na mosté je veden dalkovy telefonni kabel v chodniku vpravo. Ve stojkdach P2 jsou

Vv

trubky SZ. SrdZkovd voda je odvddéna piinym a podélnym sklonem vozovky na mostni pfedpoli.

NN v

Pidorysné schéma viz kapitola 7.2, pficny fez viz priloha Staticky vypocet, kapitola 7.3.

PNES

Listopad 2022



Most ev. ¢. 193-020 Diagnosticky prazkum

Obrazek 1 Schéma ptedpinacich kabeld uprostied rozpéti, oznaceni kabelt

Obrazek 2 Podhled NK mostu v poli 2
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1.3 PRACE DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny tyto prace:
e Diagnosticky prizkum mostu:

— Ovéfeni kvality betonu (zjiSténi pevnosti v tlaku, obj. hmotnosti a nasdkavosti),

— ovéfeni kvality betonu (ovéfeni odolnosti proti chemickym a rozmrazovacim latkdm metodou C,
pozn.: v nabidkovém rozpisu oznacovano jako CHRL metoda C. Na vybranych vyvrtech byla prove-
dena metoda A)

— orientacni zjiSténi obsahu chloridovych iontl v odebranych praskovych vzorcich,

— stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) betonu,

— nedestruktivni ovéfeni tl. kryci vrstvy a polohy vyztuZe NK,

— ovéfeni stavu predpinaci vyztuZze,

— pulclankovad metoda,

— ovéfeni stavu dutin nosné konstrukce.

e Ostatni:

— Fotodokumentace k jednotlivym pracim,
— staticky vypocet zatiZitelnosti.

Priace byly provedeny tymem pracovnikd skupiny diagnostiky firmy Pontex, spol. s r. 0. ve sloZeni:
Ing. Toma$ Micka, Ing. Marek Vokél, Ondiej Mohyla. Rozsah praci byl jednoznacné stanoven rozpisem
s kalkulaci, ktery byl schvélen objednatelem a je ptilohou smluvniho vztahu. Stani¢eni mostu je totoZné se
stanicenim komunikace, tj. ze Stfibra do Kladrub. Pro tcely prohlidky a diagnostickych praci jsou v souladu
s ML i archivni dokumentaci ¢islovdny podpéry ve sméru stani¢eni. Opéra OP1 je na strané u Stiibra, PIL.2
je jedind mezilehld podpéra, opéra OP3 je Kladrubska.

Pole 1 oznacuje pole mostu mezi podpérami OP1 a PIL2, pole 2 mezi podpérami PIL2 a OP3. Prvni
dutina oznacuje levou dutinu, dutina ¢.2 je dutina nosniku ¢.2. Nosniky jsou ¢islovany pfi pohledu ve sméru
stanicen{ zleva doprava.

Zpftistupnéni konstrukce bylo z terénu. Déle bylo pouZito Zebfiki a leSeni.

Predmétem diagnostického priizkumu je ovéfeni stavu nosné konstrukce i spodni stavby.

1.4 ZKRATKY A ZNACENI

NK - nosnd konstrukce.

SS — spodni stavba.

OP — opéra.

PIL — pilit.

L — rozpéti, L/2 polovina rozpéti.
H — vyska prvku.

MZ — mostni z4vér.

S — sika prvku.

ML — mostn{ list.

Dobetonavka - oznacuje uzaviraci sparu mezi prafabrikovanymi nosniky KA-61.
P —vyvrt.

CHRL - chemické rozpustné ltky.
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RCT - rapid chlorid test.

K — zkouska karbonatace.

PV — zkouska ovéfeni stavu predpinaci vyztuze.

FQ - zkouska pristrojem Hilti PS 200, pasovy pojezd.

1.5 STRUCNA HISTORIE MOSTU

Provadéci dokumentace byla zpracovana v roce 1962. Od vystavby nebyly provedeny Zadné prace, kromé

z N’

udrZby a pravdépodobné opravy vozovky. Jedinou vyjimku tvofi vyména levé fimsy v roce 2020.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] Smlouva: provedeni diagnostického priizkumu mostu 193-020, Most pies feku Uhlavku ve Stfibie;
uzaviend s organizaci Sprdva a udrzba silnic Plzeniského kraje, p.o.

[2] Piivodni archivni dokumentace: Piestavba mostu pes Uhlavku na silnici II. ti. &. 193 u Stifbra, Dopra-
voprojekt, 1962.

[3] Vlivkoroze na vlastnosti ocelové pfedpinaci vyztuze, Sbornik 26. Betonéiské dny (2019), ISBN 978-80-907611-2-4,
kolektiv autorti Doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., Ing. Petr Pokorny, Ph.D., Ing. Vitézslav Vacek, CSc., Ing.
Michaela Kosteleckd, Ph.D., Klokneriv dstav CVUT.

[4] Sanace a ddrzba betonu v ilustracich; Emmons.

[5] Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohndlek.

[6] Atmosférickd koroze betonli; Matousek, Drochytka.

[7] informace z eviden¢niho systému BMS, dostupné z www.bms.clevera.cz,

[8] Prefabrikované cestné mosty svetlosti 9—12—15—-18 m montované z predpatych nosnikov KA—61 —tplny
typovy podklad — Casf A, Stdtny dstav pre projektovanie dopravnych stavieb — Dopravoprojekt — Bra-
tislava, 12/1961.

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[B] CSN EN 1992-2 — Navrhovan{ betonovych konstrukei
Cist 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni z4sady

[C] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei
[D] CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[E] CSN EN 1504 — 1 az 10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cést 1 az &ast 10
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[F] CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu — Spolecnd ustanoveni
[G] CSN 732011 Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci
[H] CSN EN ISO 13 822 — Zisady navrhovéni konstrukci — Hodnocenf existujicich konstrukei, 12/2014

[1] CSN 73 0038 — Hodnocenf a ovéfovani stavebnich konstrukci — Dopliiujici ustanoveni, 12/2014
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2.3 PROGRAMY

[a] Hilti PROFIS Ferroscan, Hilti AG, Release 5.6.2.0
[b] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft
[c] BricsCAD 2018 Bricsys NV

[d] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentti)

3 ZJISTENI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

3.1 ZKOUSKY NA ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTECH A VZORCICH

Zkousky na odebranych jadrovych vyvrtech byly provedeny akreditovanou laboratoii Kloknertiv dstav
CVUT. Protokol k provedenym zkouskdm je nedilnou soué4sti tohoto elaboratu, viz kapitola 7.1. Z jednot-
livych vyvrti byl vyhotoven jeden nebo dva zkusSebni vzorky, na kterych byla zjistovana pevnost v tlaku,
nasdkavost a objemova hmotnost.

Popis mist pro zkousky CHRL viz kapitola 3.1.4. Nasleduje tabulka mist vyvrti pro zkousky pevnosti a
objemové hmotnosti, vysledné hodnoty viz také kap 7.1.

3.1.1 STANOVENI PEVNOSTI V TLAKU BETONU

Cilem zkousky bylo stanoveni pevnosti v tlaku betonu nosné konstrukce a spodnf stavby. Za timto icelem
bylo ze spodni stavby odebrano 8 jadrovych vyvrtd, z NK 4 vyvrty. Primér vrtu g 100 mm, v nékterych
pripadech kvili hustému vyztuzeni mensi, 80 mm. Poloha vyvrtd byla ve smyslu pozadavkt platnych
CSN volena ve vizudln& dobrém betonu. Vzorky se volily z riiznych &4sti konstrukce pro ziskdni co moZn4
nejvice dat o kvalité betonu v celé konstrukci.

Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce f. ;s [MPa]
P1 pole 2 vpravo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku 32.9
P2 pole 1 vpravo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku 52.8
P3 pole 1 vlevo, polovina rozpéti, polovina vy$ky nosniku 70.2
P4 pole 2 vlevo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku 33.1
P5 opéra 3, diik 4 m od levého boku, 1.3 m nad terénem 17.6
P6 opéra 3, diik 4 m od pravého boku, 1.1 m nad terénem 24.6
P7 leva stojka, mezi stdlymi zafizenimi zprava, 1.1 m nad terénem  24.7
P8 stiednf stojka, nad stdlymi zafizenimi zprava, 1.8 m nad terénem 26.3
P9 stativo nad levou stojkou, polovina vysky, smérem do pole 1 219
P10 stativo nad stfednf stojkou, polovina vySky, smérem do pole 1 31.6
P11 opéra 1, polovina $ifky, 1.1 m nad terénem 26.5
P12 opéra 1, 2.5 m od pravé hrany, 1.5 m nad terénem 18.5
Pozn: f, ;; - zméfend valcovd pevnost v tlaku [MPa]

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena dle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3. Vyhodnocen{
a zatfidéni do pevnostni tfidy prob&hlo podle ptivodné platné a soucasné platné normy, viz déle.
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Beton opér

Odhad pevnosti v tlaku pro vyhodnoceni existujicich konstrukei dle €SN EN 13791

UzZivané zkratky a znacky:

fois charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fe minyis stfedni hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkuSebnich mist

ki, koeficient kvantilu charakteristické hodnoty [EN 1990:2002] v zavislosti na poc¢tu "n" méreni
S smérodatna odchylka (vybérova hodnota stanovena z mérenych dat)

je uzita vyssi z vypoctené hodnoty nebo hodnota soucinitele variability 8 %

feis lowest nejnizs$i hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkusebnich vzorkd

M hodnota rozpéti zavisld na f i owest [MPa] z tab 7. CSN EN 13791

foc charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci (5% kvantil rozdéleni pevnosti f.)

n pocet vyhodnocenych zkusebnich vzorkd (méreni)

UZivané vzorce: Zjisténé pevnosti: f.is / MPa

feisa = fomnyis - Kn-S 17.6

fois2 = feisjowest + M 24.6

fo =min(fck,is,1f fck,is,Z) 26.5
18.5

Vyhodnoceni:
foisi= 21.80 - 2.63 . 4.414 = 10.19 MPa
fyis2= 1760 + 3 = 20.60 MPa

fu = 10.19 MPa (valcova)
u malych zkusebnich oblasti Ize podle ¢lanku 8.1 (7) uvaZovat fck jako nejmensi hodnota z vyvrta:

fu = 17.60 MPa (valcova)

Dle vyhodnoceni zkousek pfisl. beton spliiuje pozadavky kladené pro pevnostni tfidu

C16/20
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Beton prefabrikovanych nosnikt

Odhad pevnosti v tlaku pro vyhodnoceni existujicich konstrukei dle €SN EN 13791

Uzivané zkratky a znacky:

focis charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fe minyis stfedni hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkusebnich mist

ki, koeficient kvantilu charakteristické hodnoty [EN 1990:2002] v zavislosti na poctu "n" méreni

s smérodatna odchylka (vybérova hodnota stanovena z mérenych dat)

je uzita vyssi z vypoctené hodnoty nebo hodnota soucinitele variability 8 %

feis lowest nejniz8i hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkusebnich vzorkd

M hodnota rozpéti zavisld na f i owest [MPa] z tab 7. CSN EN 13791

o charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci (5% kvantil rozdéleni pevnosti f.)

n pocet vyhodnocenych zkusebnich vzorkl (méfeni)

UZivané vzorce: Zjisténé pevnosti: f.is / MPa

foris1 = fominyis - Kn-s 32.9

feis2 = feistowest + M 52.8

fae=min(fycis 1 feis 2) 70.2
33.1

Vyhodnoceni:

foisi= 4725 - 263 . 17.92 = 0.114 MPa

fais2= 3290 + 4 = 36.90 MPa

fa= 0.11 MPa (valcova)
u malych zkusebnich oblasti Ize podle ¢lanku 8.1 (7) uvaZzovat fck jako nejmensi hodnota z vyvrt(:
fy = 32.90 MPa (valcova)
Dle vyhodnoceni zkousek pfisl. beton spliiuje poZadavky kladené pro pevnostni tridu
C30/37
Listopad 2022 ~10- PNE<



Most ev. ¢. 193-020 Diagnosticky prazkum

Beton pilire

Odhad pevnosti v tlaku pro vyhodnoceni existujicich konstrukei dle €SN EN 13791

Uzivané zkratky a znacky:

fois charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fe minyis stfedni hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkusebnich mist

ki, koeficient kvantilu charakteristické hodnoty [EN 1990:2002] v zavislosti na poctu "n" méreni
s smérodatna odchylka (vybérova hodnota stanovena z mérenych dat)

je uzita vyssi z vypoctené hodnoty nebo hodnota soucinitele variability 8 %

feis lowest nejnizsi hodnota pevnosti v tlaku v konstrukci ze souboru "n" zkusebnich vzorkd

M hodnota rozpéti zavisla na f_ ;s owest [MPa)] z tab 7. CSN EN 13791

o charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci (5% kvantil rozdéleni pevnosti f.)

n pocet vyhodnocenych zkusebnich vzorkl (méreni)

Uzivané vzorce: Zjisténé pevnosti: f.is / MPa

fis1 = fomin)is = Kn-S 24.7

feis2 = feis jowest ¥ M 26.3

foe=min(faeis 1 feis,2) 21.9
31.6

Vyhodnoceni:

faisi= 2613 - 263 . 4.078 = 15.4 MPa

fais2= 2190 + 4 = 25.90 MPa

fy = 15.40 MPa (valcova)

Dle vyhodnoceni zkousek pfisl. beton spliiuje pozadavky kladené pro pevnostni tfidu

C12/15
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - opéry
Zatfidéni postup B (CSN EN 13791, tabulka 2) - v souéasnosti jiz neplatna norma

Stanovené
hodnoty f_

17.6

24.6

26.5

18.5

4.41437 s, , vybérova smérodatna odchylka souboru hodnot

21.8 fm(n),is

20.25% V., variacni soucinitel

1:m(n),is

min

n

21.80

17.6

4

fck,is,cube,l_ :fm(n),is -
fck,is,cube,Z :fis,min. +4

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 =fck,is,cube,2 )

- aritmeticky prdmér hodnot

(v téchto vztazich muzZe byt pouZito i cyl misto cube)

f

ck,is,cyl =

14.8 Mpa, minimalni charakteristickd pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

ck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
[¢ 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 16 /20
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - nosnik
Zatridéni postup B (€SN EN 13791, tabulka 2) - v souéasnosti jiz neplatna norma

17.92252 s, , vybérova smérodatna odchylka souboru hodnot

Stanovené

hodnoty f_
329
52.8 47.25 frn)is
70.2 37.93% V,, variacni soucinitel
33.1
1:m(n),is min n
47.25 32.9 4 7

fck,is,cube,l_ :fm(n),is -
fck,is,cube,Z :fis,min. +4

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 =fck,is,cube,2 )

- aritmeticky prdmér hodnot

(v téchto vztazich muzZe byt pouZito i cyl misto cube)

f

ck,is,cyl =

36.9 Mpa, minimalni charakteristicka pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

ck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
[¢ 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 40 /50
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - pili¥
Zatridéni postup B (€SN EN 13791, tabulka 2) - v souéasnosti jiz neplatna norma

4.077888 s, , vybérova smérodatna odchylka souboru hodnot

Stanovené

hodnoty f_
24.7
26.3 26.125 frnyis
21.9 15.61% V,, varia¢ni soucinitel
31.6
frnin)is min n
26.13 21.9 4 7

fck,is,cube,l_ :fm(n),is -
fck,is,cube,Z :fis,min. +4

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 =fck,is,cube,2 )

- aritmeticky prdmér hodnot

(v téchto vztazich muzZe byt pouZito i cyl misto cube)

f

ck,is,cyl =

19.13 Mpa, minimalni charakteristickd pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

ck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
[¢ 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 20 /25
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ZHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Ttida betonu podle ptivodni dokumentace je u diikd opér B135 (iloZné prahy B170), dnesni tfida C
8/10 (dloZné prahy C-/13.5), u stojek a stativa B250, dnesni tfida C16/20. Prefabrikované nosniky jsou
podle typového podkladu z betonu tfidy B500, dne$ni tfida C35/45. Dobetondvka mezi prefabrikovanymi
nosniky je dle typového podkladu z B330, dnesni tfida C-/28. Vyhodnoceni a zatiidéni do pevnostni tfidy
probéhlo podle pivodné platné a soucasné platné normy. Vysledky jsou porovnény a na zdkladé€ zkusenosti s
podobnymi konstrukcemi je stanovena vysledna tfida pevnosti, s kterou doporucujeme uvazovat ve statickém
vypoctu. Divodem pro porovnavani vice norem je, Ze platnd norma vyZaduje pro odhad pevnosti minimalné
8 zkousek, které ale nejsou k dispozici. Vysledky podle platné normy je tak tfeba brat za orientacni.

Vyhodnoceni pevnostnich tfid betonu

Cast konstrukce Ar. dok. Dle ptiv. normy* Dle sou¢. normy Vysledna doporuéena

Opéry C8/10 C16/20 C16/20 C16/20

Nosniky C35/45  C40/50 C30/37 C35/45

Pilit C16/20  C20/25 C12/15 C16/20
Legenda:

 Dle piiv. normy* - pevnostni tiida betonu z diagnostického priizkumu vyhodnocena dle CSN EN 13791
(Cerven 2007)

 Dle sou¢. normy - pevnostni tifda betonu z diagnostického priizkumu vyhodnocena dle CSN EN 13791
(dnor 2020)

e Ar. dok. - tfida pevnosti dle archivni dokumentace

Popis betonu odebranych vyvrtl je soucasti expertni zpravy, viz pfiloha na konci dokumentu, kapitola 7.1.

3.1.2 ZJISTENI NASAKAVOSTI BETONU

Zkouska byla provedena dle CSN 73 1316. Zakladnim principem zkousky nasdkavosti je zjisténi hmot-
nosti vodou zcela nasycenych vzorkli a hmotnosti vysuSenych vzorki. Pfi zkouSce jsou vzorky nejprve po-
nofeny do nddoby s vodou a v ¢asovych intervalech je zjistovana hmotnost vzorki do ustdleni. Nésledné jsou
vzorky zcela vysuSeny za predepsané teploty a zvdZeny. Z pomérti hmotnosti je poté stanoven procentudlni
obsah otevienych pord v betonu. Nasdkavost tedy predstavuje schopnost materialu pfijimat do svych pért
kapalinu. Vysledek zkousky ukazuje na trvanlivost resp. mrazuvzdornost daného prvku konstrukce. Nasdka-
vost betonu vypovid4 o schopnosti nasdknout vodu se v§im, co obsahuje, proto vysokd nasdkavost znamend
obecné sniZenou odolnost - zejména v pripadé pritomnosti soli, které jsou pro beton destruktivni, viz také
kapitola 3.1.4 a 3.2.

Zjisténé hodnoty byly porovnavany s limitni hodnotou nasdkavosti pro beton 6.5 %. Tato hodnota vychazi
z postupu stanoveni mrazuvzdornosti betonu nasdkavostf, metodou A podle CSN 73 1325, kdy pfi dosaZeni
aritmetického praméru hodnot nasdkavosti nad 6.5 % je povaZovan beton za nedostate¢n¢ mrazuvzdorny.

Vysledky zjisténi nasdkavosti betonu viz ndsledujici tabulka:

Vyvrt: Nasakovost Posouzeni

P1 4.4 % vyhovuje
P2 5.8 % vyhovuje
P3 3.3 % vyhovuje
P4 6.2 % vyhovuje
P5 8.5 % Nevyhovuje
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P6 6.5 % Nevyhovuje
P7 5.8 % vyhovuje

P8 7.5 % Nevyhovuje
P9 8.1 % Nevyhovuje
P10 7 % Nevyhovuje
P11 7.6 % Nevyhovuje
P12 10.7 % Nevyhovuje

Opéry maji podle zkousek nasdkavost 6.5 - 10.7 %; primérné 8.3 %; vyhovuje 0 % vzorkd, nasdkavost je
velmi vysokd, beton nevyhovuje. Pilif ma podle zkousek nasakavost 5.8 - 8.1 %; primérné 7.1 %; vyhovuje
25 % vzorki, vSechny vzorky jsou pobliz limitni hodnoté, celkové beton nevyhovuje. Nosniky maji podle
zkousek nasdkavost 3.3 - 6.2 %; primérné 4.9 %; celkové beton vyhovuje.

3.1.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Zkouska byla provedena metodou vdZeni na suchu a ve vodé podle CSN EN 12390-7.

Vyvrt: Objemova hmotnost [kg/m?3]

P1 2550
P2 2570
P3 2580
P4 2430
P5 2310
P6 2340
P7 2380
P8 2360
P9 2300
P10 2460
P11 2290
P12 2090

ZHODNOCENI VYSLEDNYCH HODNOT OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Objemova hmotnost betonu vzorktl z vyvrtd odpovidd hodnotdm pro obycejny beton. Primérna obje-
mové hmotnost je 2388 kg/m?3. Hodnoty maji pomérné vysoky rozptyl.

3.1.4 ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODE A CHRL ZA SOUCASNEHO PUSOBENI
MRAZU

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti ptisobeni vody a CHRL (chemickym rozmrazovacim latkam)
byla provedena na 6 ks jadrovych vyvrti @ 150 mm nebo 100 mm odebranych ze spodni stavby. Mensi
vyvrty byly voleny kvili mnozZstvi vyztuze. Metoda A a C byla volena podle profilu vyvrtu, ktery se po-
dafilo odebrat. Metoda A se na zdkladé zkuSenosti provadi na mensich vyvrtech, nez @ 150 mm. Vyvrty
byly odebriny z pohledové dobrych mist (v mistech bez mechanickych poruch, av§ak s pravdépodobnéj$im
zatékdnim), popis mist viz kapitola 7.1 a tabulka ddle v této kapitole.

Vlastni zkouSka se provadi v akreditované zkuSebni laboratofi na dva zptsoby: 1.) metodou automa-
tického cyklovani C (ve zkratce metoda ,,C*) dle CSN 73 1326 véetn& zmén a TKP 18 piilohy 3. V prib&hu
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zkousky je po 25, 50 a 75 cyklech provedeno védzZeni a vizudlni posouzeni poruseni povrchu vzorku. Pri
metodé€ C je vzduch na stran€ povrchu vyvrtu udrzZovan pfi teploté -18 °C po dobu 3 hodin.

2.) metodou automatického cyklovani A. Po 25, 50, 75 a 100 cyklech je provedeno vdZen{ a vizualn{
posouzeni poruseni povrchu vzorku. Pfi metodé€ A je voda na dn€ zkuSebniho prostoru udrZovana pri teploté
-15 °C po dobu 15 minut. Metoda A je obdoba metody C s tim, Ze metodika posudki a limit odpadi jsou
pro ob€ tyto metody stejné.

Vysledky zkousky odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro tfidu prostfedi XF2 - zvySend vlhkost
nebo voda a pfimé pisobeni chemickych rozmrazovacich latek. Ziskané vysledky byly porovnany s kritériem
odolnosti povrchu betonu proti ptisobeni vody, mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouZitou
metodu — odpad 1250 g/m? po 75 cyklech. Pozn.: V piipadé uvazovani tfidy prostfedi XF4 je limitni hodnota
odpadu 1000 g/m? po 75 cyklech.

Nasleduje tabulka mist a zjisténych odpada.

Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce odpady / g/m?
Cl1 pole 2 vpravo, polovina vysky nosniku, polovina rozpéti 646

C2 pole 1 vpravo, polovina vysky nosniku, polovina rozpéti 596

C3 opéra 3, 4.5 m od levé hrany, 1.3 m nad terénem 5838

c4 stativo nad pravou stojkou smérem do pole 1, 1/3 vys8ky 10198

C5 prava stojka zleva, 1.7 m nad terénem 7005

C6 opéra 1, 2.5 m od levé hrany, 1.7 m nad terénem 987

ZHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK ODOLNOSTI POVRCHU BETONU

Spodni stavba: Podle vysledkd vzorkl beton opér a pilife ma v jednom ze Ctyf vzorkt dostatecnou resp.
vyhovujici odolnost povrchu viici pisobeni vody a CHRL. Tento vzorek vyhovél jen velmi tésné. Vzorky
maji rozsah 987-10198 g/m?. Celkové tak lze povrch betonu povaZovat za nevyhovujici, ma velmi nizkou
odolnost proti zmrazovani za ptisobeni vody a CHRL.

Nosniky: Povrch betonu mé vyhovujici odolnost povrchu vii¢i piisobeni vody a CHRL. Ciselné bylo
odpadii 596 a 646 g/m?, oba vzorky vyhovuii.

Vyhovujici odolnost povrchu vii¢i pisobeni vody a CHRL znamend, Ze v ptipadé zatékani slané vody
na betonovy prvek nedochdzi brzy po zacatku zatékani k degradaci a rozpadu.

3.2 ZKOUSKY RCT — CHLORIDOVY TEST

Zkousky RCT slouzi k orientaénimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty v zavis-
losti na hloubce. Béhem provadéni prizkumu bylo zkuSebnich mistech konstrukce odebrano nejcastéji po 3
vzorcich z riznych hloubek. V pfipadé zjistovani kontaminace v injektdZni malté piedpinaci vyztuze byl
odebran pouze jeden vzorek. Zkusebni mista byla vybrdna v oblastech s projevy degradace betonu (posko-
zend kryci vrstva) ¢i zatékani (prisaky, vyluhy pojiva, apod.), které signalizuji riziko zvySené kontaminace
chloridovych iontd.

Meéieni mnozZstvi chloridli bylo provddéno pomoci métici soupravy RCT firmy Germann - méfeni pro-
centa chloridti v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnoZstvi chloridit). Hodnoty pro-
centa iontd C/~ z hmotnosti betonu naméfené ve vzorcich byly pfi vyhodnoceni dle kvality betonu vy-
Setfovaného prvku a z toho predpoklddaného mnoZzstvi cementu na 1 723 betonu pfepoéitdny na hodnoty
procenta CI~ z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na protokolech z laboratorniho méfent,
které jsou soucésti této kapitoly. Zjistény obsah chloridii porovndvame s limity uvadénymi v CSN EN 206,
které plati pro Cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0.4 %, pro predpjaty beton je uvazovana
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hodnota 0.2 % chloridovych iontd k hmotnosti cementu. Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez inter-
valu, ve kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze a nad t€émito hodnotami
oznacujeme beton za kontaminovany.

/////

Zk. m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce

RCTO1  stativo vpravo, konzola

RCT02 pole 2, 2. nosnik, u PV 17 a 18, 4 m od PIL2
RCTO03 pole 2, 10. nosnik, v mist€ vyluhu, u PV22

RCTO04 stativo and levou stojkou, v misté zatékan{

RCTO5 pole 1, spara mezi 1. a 2. nosnikem, v misté vyluhu
RCTO06 pole 2, spara mezi 1. a 2. nosnikem, v mist€ vyluhu, 4 m od OP3
RCTO7 OP3 vlevo, pod 1. nosnikem

RCTO08 pole 2, spara mezi 9. a 10. nosnikem, v misté vyluhu, 1 m od OP3
RCT09 OP3 vpravo, pod 10. nosnikem

RCT10 pole 2, bok 10. nosniku, 3 m od OP3

RCT11 dobetonavka nad pilitem PIL2, vpravo

RCT12  bok 10. nosniku, pole 1, L/2

RCT13  10. nosnik, pole 1, vyluh podél predpinaci vyztuze, u PV2,u L/2
RCT14 pole 1, spara mezi 8. a 9. nosnikem, v misté vyluhu, 4 m od OP1
RCT15 OPI1, 3 m od pravé strany, 0.3 m pod uloZenim
RCT16 OP1, stied sitky, polovina vysky

RCT17  stativo z pole 2, vlevo pod 1/2 nosnikem

RCT18 OP3, 3 m od pravého kraje, 2 m nad terénem
RCT19 OP1 vlevo, 2 m od levé hrany, 1.6 m nad terénem
RCT20 OP1 vlevo, 4 m od levé hrany, 2 m nad terénem
RCT21 injektdZni malta z PV 17

Zk. m.: Hodnoceni koncentrace

RCTO1  nadlimitni

RCT02 nadlimitni

RCTO3  nadlimitni

RCTO04 nadlimitni

RCTO5 nadlimitni

RCTO06 nadlimitni

RCTO7  vysoce nadlimitni

RCTO8  nadlimitni

RCTO09  vysoce nadlimitni

RCT10 podlimitn{

RCT11 nadlimitni

RCT12  nadlimitni

RCT13  podlimitni

RCT14 nadlimitni

RCT15 nadlimitni

RCT16  vysoce nadlimitn{

RCT17  vysoce nadlimitni

RCT18  vysoce nadlimitni

RCT19  vysoce nadlimitn{
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RCT20 nadlimitni
RCT21 nadlimitni

Legenda:

e Nadlimitni/podlimitni — nadlimitni/podlimitni koncentrace chlorid dle CSN EN 206,
e Zk. m. — zkuSebni misto.
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Mg¢éteni obsahu chloridovych iontl v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: 2022/013
Datum: 17.8.2022
Vypracoval: O.Beran
Pocet stran:
KALIBRACE
% ClI 0.005% | 0.02% @ 0.05% 0.5% . Kalibraéni kfivka o o
PRED [mV] 83.2 66.4 47.5 -11.2 7o 9 8 8 3 8 8 ,‘2 8 8 9 -
PO [mV] 83.8 66.6 47.6 -11
5 5 5 ; 0.1
PREPOCET DLE MNOZSTVI CEMENTU V BETONU 3 o 0.02
Ttida bet.] C12/15 C35/45 C8/10 C20/25 °\0_01
prvek pili¥ nosnik opéra | dobetonav. \(:005
koef. K 6.7 5.1 7.0 6.0 0.001 [mV]
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. 1.méfeni 2.méfeni koef. | %Clk hm. |hloubka| ZkouSeny prvek
¢ misto [mV] [% Cl-] [mV] [% Cl-] K cementu [mm]
493 40.6 0.064 42.6 0.059 6.7 0.41 0-20
518 RCT 1 20.4 0.143 21.1 0.139 6.7 0.95 20-40 pili¥
804 29.5 0.100 314 0.092 6.7 0.64 40-60
643 26.4 0.113 26.8 0.111 5.1 0.57 0-20
916 RCT 2 37.2 0.073 39.5 0.067 5.1 0.36 20-40 nosnik
1012 20.5 0.143 21 0.140 5.1 0.72 40-60
610 38.7 0.069 40.1 0.065 5.1 0.34 0-20
720 RCT 3 27.4 0.108 28.2 0.105 5.1 0.54 20-40 nosnik
1094 30.5 0.096 30.7 0.095 5.1 0.49 40-60
345 62.6 0.026 63.7 0.024 6.7 0.17 0-20
755 RCT 4 20 0.146 20.2 0.144 6.7 0.97 20-40 pili¥
783 21.7 0.136 22 0.134 6.7 0.91 40-60
558 53.4 0.038 54.5 0.036 6.0 0.22 0-20
863 RCT 5 35.1 0.080 35.8 0.078 6.0 0.47 20-40 dobetonav.
997 22.5 0.132 23.1 0.129 6.0 0.78 40-60
52 14.7 0.180 15 0.178 6.0 1.07 0-20
365 RCT 6 34.7 0.081 353 0.079 6.0 0.48 20-40 dobetonav.
1015 49.4 0.045 47.8 0.048 6.0 0.28 40-60
308 12.4 0.197 12.5 0.196 7.0 1.38 0-20
583 RCT 7 16 0.171 16.2 0.169 7.0 1.19 20-40 opéra
628 9.1 0.225 9.1 0.225 7.0 1.57 40-60
40 56 0.034 57.8 0.031 5.1 0.17 0-20
703 RCT 8 57.4 0.032 59.7 0.029 5.1 0.16 20-40 nosnik
1045 50 0.044 50.5 0.043 5.1 0.22 40-60
347 56.7 0.033 58.9 0.030 7.0 0.22 0-20
593 RCT 9 32.1 0.090 33.1 0.086 7.0 0.62 20-40 opéra
827 19.4 0.149 20 0.146 7.0 1.03 40-60
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457 62.3 0.026 64.4 0.024 51 0.13 0-20
450 RCT 10 105.1 0.001 106.6 0.001 5.1 0.00 20-40 nosnik
340 120.7 0.000 120.5 0.000 51 0.00 40-60
177 15.5 0.174 16.1 0.170 5.1 0.88 0-20
668 RCT 11 31.7 0.091 30.9 0.094 51 0.47 20-40 nosnik
721 30.9 0.094 31.2 0.093 51 0.48 40-60

2 429 0.059 433 0.058 51 0.30 0-20
380 RCT 12 121.2 0.000 124.1 0.000 5.1 0.00 20-40 nosnik
717 129.1 0.000 132.2 0.000 51 0.00 40-60

43 69 0.019 70.1 0.017 51 0.09 0-20
145 RCT 13 101.6 0.001 103.2 0.001 5.1 0.01 20-40 nosnik
219 84.6 0.005 85.2 0.005 51 0.03 40-60
133 38.4 0.070 37.9 0.071 6.0 0.42 0-20
274 RCT 14 32.5 0.089 33 0.087 6.0 0.53 20-40 dobetonayv.
770 47.3 0.049 47.5 0.049 6.0 0.29 40-60
201 80 0.008 80.7 0.007 51 0.04 0-20
266 RCT 15 34.5 0.082 34.5 0.082 5.1 0.42 20-40 nosnik
327 30.1 0.097 30.8 0.095 5.1 0.49 40-60

66 19.1 0.151 19.3 0.150 7.0 1.05 0-20
148 RCT 16 12.5 0.196 13 0.192 7.0 1.36 20-40 opéra
381 7.4 0.240 7.5 0.239 7.0 1.68 40-60
501 29.2 0.068 30 0.065 7.0 0.47 0-20
782 RCT 17 16.6 0.125 16 0.129 7.0 0.89 20-40 opéra
933 5.5 0.215 5.1 0.220 7.0 1.52 40-60

77 8.6 0.185 8.2 0.189 6.7 1.25 0-20
367 RCT 18 0.1 0.280 -0.1 0.283 6.7 1.89 20-40 pili¥
991 3.5 0.237 33 0.240 6.7 1.60 40-60

23 17.9 0.118 18.3 0.116 5.1 0.59 0-20
426 RCT 19 13 0.150 12.6 0.152 5.1 0.77 20-40 nosnik
857 0.2 0.279 -0.2 0.284 5.1 1.44 40-60
382 9.6 0.176 9.3 0.179 51 0.91 0-20
527 RCT 20 9.7 0.176 9.1 0.181 51 0.91 20-40 nosnik
898 12.7 0.152 12 0.157 51 0.79 40-60
198 RCT 21 24.6 0.085 23.8 0.088 5.1 0.44 0-20 nosnik
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ZHODNOCENI VYSLEDKU CHLORIDOVEHO TESTU

Zavady signalizujici pfitomnost chloridovych iontd v betonu byly zaznamenany na vSech konstrukénich
prvcich mostu.

Kontaminace konstrukce chloridy byly znacné, ¢asto nékolikandsobné pfevySovaly limitni hodnoty. Na-
vic vzorky Casto ukdzaly nadlimitni kontaminaci v celé zkouSené hloubce az do cca 60 mm. Betonaiska vy-
ztuZ je v mistech zatékdni uloZena v oblastech nadlimitni kontaminace. V téchto mistech je sniZend funkce
kryci vrstvy a vyztuzi hrozi koroze, kterd probihd vyrazné€ rychleji, pokud probihd za pfitomnosti chloridi.

Pilife vykazuji v 8 z 9 pfipadl nadlimitni koncentrace, Casto v celé zkousené hloubce. Vysledné konta-
minace jsou v rozmezi 0.17-1.89 %.

Opéry vykazuji v 11 z 12 piipadi nadlimitni koncentrace, Casto v celé zkouSené hloubce. Vysledné
kontaminace jsou v rozmezi 0.22-1.68 %.

Zkousky nosniku vykazuji v 70 % piipadi nadlimitni koncentrace, ¢asto v celé zkousené hloubce. Vy-
sledné kontaminace jsou v rozmezi 0.01-1.44 %; primérné 0.41 %.

Zkousky dobetonavek mezi nosniky vykazuji ve 100 % piipadi nadlimitni koncentrace, ¢asto v celé
zkouSené hloubce. Vysledné kontaminace jsou v rozmezi 0.22-1.07 %; primérné 0.51 %o.

Injektazni malta: byla zkouSena jen na jednom mist€. Byla nalezena nadlimitni koncentrace chloridt.
Jedna se o sondu PV17, sonda tak odhalila zatékani na pfedpinaci vyztuZ, obecné se jedné o zdvadu, kterd
hrozi i na dal$ich mistech. Koroze za pfitomnosti chloridovych iontii a vody probihd mnohondsobné rychleji,
neZ pouze za piitomnosti vody, proto je tato zdvada zdvazZna.

FOTOGRAFIE VYBRANYCH MIST
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Obrazek 16

3.3 NEUTRALIZACE (KARBONATACE) - STANOVENI PH BETONU

Zjisténi hloubky prostupu karbonatacnich procest na zdkladé zmény pH betonu bylo provedeno na vy-
branych mistech nosné konstrukce i spodni stavby tak, aby byl ziskan vzorek ze vSech ¢4sti. Zkouska probéhla
na samostatné upravenych zkuSebnich mistech, resp. na ¢isté lomové plose betonu. Karbonataénimi procesy
dochdzi mj. ke sniZzovani pH betonu (z4saditosti cementového tmelu), které slouZi jako prirozend pasivace
vyztuze proti koroznim procestim. Snizovanim pH betonu se zvySuje riziko koroze vyztuze. Zjednodusené
predstavuje karbonatace reakci Ca(OH ), se vzduSnym C O, a vlhkosti H, O. Pro méfeni rozsahu pro-
stupu karbonatacnich procest na zdkladé zmény pH byl pouZzit smésny acidobazicky indikator firmy Ger-
mann — RAINBOW INDICATOR. Mezni hodnota, kdy beton pfestdva plnit svoji ochrannou protikorozn{
funkci je na pfechodu mezi pH 9 a 10 (exaktné pfi pH = 9,6), v rdmci pouZité metody je to pti pH <9.

RAINBOW [INDICATOR

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Colour: [N U —— -
pH: G 9 11 13

Obrazek 17 Barevné spektrum RAINBOW INDICA-
TOR s ohledem na pH betonu

V nésledujici tabulce je vZdy popis zkouseného mista na konstrukci a zjiSténa hloubka postupu karbonatace.

Zk.m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce HI. nadlim. karb.
K1 v misté P9 (stativo nad levou stojkou, polovina vysky, smérem do pole 1) 20 mm

K2 v misté€ P10 (stativo nad stfedni stojkou, polovina vysky, smérem do pole 1) 14 mm

K3 prava stojka 3 mm

K4 OP3 prava hrana, 0.9 m nad terénem 15 mm

K5 OP3 leva hrana, 1.2 m nad terénem 25 mm

K6 v misté¢ PV23 (pole 2, 8. nosnik) 1 mm

K7 v misté PV18 (pole 2, 2. nosnik, 4 m od Pil 2, 12 cm od hrany) 1 mm

K8 v misté¢ PV26 (pole 1, nad P2 vlevo, zvedany kabel) 1 mm

K9 v misté PV27 (pole 2, nad P2 vlevo, zvedany kabel) 2 mm
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Legenda:

o Zk. m. — zkuSebni misto,
o karb. — karbonatace,
e hl. — hloubka.

3.3.1 FOTODOKUMENTACE
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K09

Obrazek 26

ZHODNOCENI VYSLEDKU KARBONATACE BETONU

U pilife jsou zjist€né hodnoty mezi 3 a 20 mm, primérné€ 12 mm, u opér jsou zjisténé hodnoty 15 a 25
mm, u nosniki jsou zjisténé hodnoty 1 a 2 mm.

Rozptyl zjisténych hodnot je znac¢ny. U spodni stavby je karbonatace vysoka a dosahuje Casto pfes celou
krycf vrstvu. Ochrannd funkce kryci vrstvy je velmi sniZend. U nosnikt I1ze konstatovat, Ze hloubka karbo-
natace je velmi nizkd. V tuto chvili je betondiskd vyztuz NK uloZena ve vétSin€ pripadti mimo prostfedi se
sniZenou ochranou proti agresivité prostiedi. Ochrannd funkce kryci vrstvy je ale sniZzen4, lokalné jiZ doSlo
k dosazeni vyztuze karbonata¢nimi procesy a ndsledné separaci kryti.

3.4 OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY BETONU

Ovéfeni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuZe bylo provedeno nedestruktivné pomoci zafizeni pracujici
na principu magnetického indikatoru vyztuZe: Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snimac PS 200
S). Celkem bylo provedeno 26 méfenti tl. kryci vrstvy pro ovéfeni kryti a zjiSténi polohy vyztuze. Méfeni byla
provedena na vybranych mistech vnéj$itho povrchu nosné konstrukce, aby bylo ovéfeno mnoZstvi vyztuZze,
jeji poloha i tloustka kryci vrstvy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy: Skenovani vyztuZe v pasu - snimky FQ (,,QUICKS-
CAN*)

Po povrchu vySetfovaného prvku je plynule posouvdn snima¢ PS 200 S. Pristroj akusticky indikuje vy-
ztuz uloZenou pricné na smér posunu sondy a zaznamenava jeji polohu stani¢enim od zvoleného pocatku a
hloubkou uloZeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Pfistroj umoziuje ziskani grafu rozmisténi vyztuze v
hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a nasledné zpracovani na pocitaci. Aby se vyloucily chyby
pfi zpracovani, jsou snimky vyztuZe ¢islovany v poradi méfent, jak je zaznamendvd Ferroscan. V nésledu-
jict tabulce je uvedeno hodnoceni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuZe z hlediska dne$nich normovych
pozadavk, srovnéni tl. kryci vrstvy s podklady a ostatnimi zjisténimi jsou provedena na konci této kapitoly.
Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy betonaiské vyztuze je dle soucasnych pozadavkd pro zkousené
prvky nosné konstrukce 45 mm (tfida konstrukce S4, SAP XC4 + XD3). U ptfedpinaci vyztuZe je minimdln{

N

tloustka kryti o 5 mm vys§i. SAP oznacuje stupen agresivity prostfedi.

Zk.m.: Popis zkouSené casti konstrukce
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FQO1 Pole 2, 2. nosnik u RCT6, 4 m od OP3; Podélny pojezd
FQO02 Pole 2, 1. + 2. + 3. nosnik; Pfi¢ny pojezd

FQO3 Pole 2, levy bok, L/2; Podélny pojezd

FQO4 Pole 2, 3. nosnik, 4 m od PIL2; Podélny pojezd

FQO5 Pole 2, 4. nosnik, 2 m od PIL2; Podélny pojezd

FQO6 3. + 4. nosnik, 2 m od PIL2; Pfi¢ny pojezd

FQO7 Pole 2, 6. nosnik, 2 m od PIL2; Podélny pojezd

FQO8 Pole 2, 7. nosnik, 2 m od PIL2; Podélny pojezd

FQO09 Pole 2, 4. + 5. nosnik, 2 m od PIL2; Pricny pojezd
FQ10 Pole 2, 5 m od OP3, 7. nosnik; PodéIny pojezd

FQ11 Pole 2, 5 m od OP3, 8. nosnik; Podélny pojezd

FQ12 Pole 2, 5 m od OP3, 3. + 4. nosnik zprava; Pfi¢ny pojezd
FQ14 Pole 2, 10. nosnik, L/2; Podélny pojezd

FQI15 Pole 2, 10. + 9. nosnik, L/2; Pri¢ny pojezd

FQI18 Pole 1, 10. + 9. nosnik, L/2; Pti¢ny pojezd

FQ19 Pole 1, 7. nosnik zprava 3 m od PIL2; Podélny pojezd
FQ21 Pole 1, 7. + 8. nosnik zprava 1 m od PIL2; Pri¢ny pojezd
FQ22 Pole 1, 3. nosnik, 1 m od PIL2; Podélny pojezd

FQ23 Pole 1, 2. nosnik, 1 m od PIL2; Podélny pojezd

FQ24 Pole 1, 2. + 3. nosnik, 1 m od PIL2; Pri¢ny pojezd
FQ25 Pole 1, 3. nosnik, L/2; Podélny pojezd

FQ26 Pole 1, 4. nosnik, L/2; Podélny pojezd

FQ27 Pole 1, 3. + 4. nosnik, L/2; Pfi¢ny pojezd

FQ28 Pole 1, 5. nosnik zleva, 1 m od OP1; Podélny pojezd
FQ29 Pole 1, 6. nosnik zleva, 1 m od OP1; Podélny pojezd
FQ30 Pole 1, 5+6 nosnik zleva; Pfi¢ny pojezd

Smér pojezdu je uvazovén s globdlnimi sméry mostu, ,,podélny pojezd* oznacuje pojezd rovnobézné s
podélnou osou mostu.
Legenda:

e min., max. — minimalni a maximaln{ hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,
e @— primérna hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,

e Zk. m. — zkuSebni misto,

* — Hodnocenf z hlediska CSN EN 1992-1-1.

Zk. m.: Krytimax. Krytimin. Kryti g Hodnoceni *

FQO1 87 mm 16 mm 22 mm  nevyhovuje
FQO02 51 mm 5 mm 27mm  nevyhovuje
FQO3 9 mm 61 mm 13 mm  nevyhovuje
FQO4 17 mm 63 mm 24 mm  nevyhovuje
FQO5 17 mm 71 mm 20 mm  nevyhovuje
FQO6 7 mm 48 mm 27mm  nevyhovuje
FQO7 15 mm 79 mm 27 mm  nevyhovuje
FQO8 22 mm 64 mm 32 mm  nevyhovuje
FQO09 8 mm 68 mm 29 mm  nevyhovuje
FQ10 11 mm 74 mm 18 mm  nevyhovuje
FQI11 7 mm 50 mm 29 mm  nevyhovuje
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FQ12 8 mm 47 mm 22 mm  nevyhovuje
FQ14 14 mm 77 mm 16 mm  nevyhovuje
FQ15 7 mm 39 mm 25 mm  nevyhovuje
FQ18 6 mm 44 mm 25 mm  nevyhovuje
FQ19 14 mm 74 mm 24 mm  nevyhovuje
FQ21 6 mm 44 mm 26 mm  nevyhovuje
FQ22 16 mm 50 mm 24 mm  nevyhovuje
FQ23 10 mm 48 mm 21 mm  nevyhovuje
FQ24 6 mm 48 mm 27 mm  nevyhovuje
FQ25 11 mm 69 mm 31 mm  nevyhovuje
FQ26 22 mm 87 mm 32 mm  nevyhovuje
FQ27 5 mm 34 mm 24 mm  nevyhovuje
FQ28 14 mm 79 mm 27 mm  nevyhovuje
FQ29 9 mm 50 mm 18 mm  nevyhovuje
FQ30 6 mm 36 mm 25 mm  nevyhovuje
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Most ev. ¢. 193-020 Diagnosticky prazkum

ZHODNOCENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY A POLOHY BETONARSKE VYZTUZE

Tloustka zjiSténd v jednotlivych méfeni je pfevazné rovnomérna. RozlozZeni vyztuZze je spise pravidelné.
Tloustka kryci vrstvy z archivni dokumentace je niZz$i, nez primérné zjisténé tloustky.

Zjisténa tloustka kryci vrstvy (minimum ze vzddlenosti k podélnym prutim a pfiénym prutim) je nej-
Castéji od 12 do 24 mm.

Cast konstrukce Kryti uloZeni kolmé vyztuZe * porovnani s Kritériem

Nosniky: 18-27 mm 24-29 mm nevyhovuje 100 % zkuSebnich mist

* - kryti je uvedeno pro vyztuz blize povrchu, ,,uloZeni kolmé vyztuZe* oznacuje vyztuz kolmou na
vyztuz, ktera je blize povrchu. U nosniki je v souladu s dokumentaci blize povrchu pricnd vyztuz (timinky,
které jsou vidét na podélnych pojezdech).

Celkové hodnotime tloustky krycich vrstev nasledovné: Nosna konstrukce ma zcela nedostateéné

kryti (primérné 23 mm).

3.5 OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

Bourané sondy byly provedeny tak, Ze ve zkuSebnich mistech byly k odhaleny chranicky, ty se poté
oteviely a zhodnotil se stavu dratii, malty a chranicky. Sondy byly provadény pfedevsim v mistech poruch
(zatékani, vyluhy, popripad¢ bilé mapy).

Hodnoceni stavu predpinaci vyztuZe bylo provedeno podle ¢lanku [3], viz pfiloZzeny vytah ¢ldnku na
ndsledujici strané:

Listopad 2022 _47 - PN



Most ev. ¢. 193-020

Diagnosticky prizkum

Vyhodnoceni stavu piedpinaci vyztuZe dle ¢lanku sborniku ISBN 978-80-907611-2-4 z
26. Betonaiskych dnti (2019) [1-24] zpracovaného pracovniky Kloknerova tistavu CVUT v
Praze. Stav predpinaci vyztuZe je klasifikovan do 6 stupni hodnotici $kaly korozniho napadent:

Tab. - Priklady jednotlivych stupiii poskozeni predpinaci vyztuZe

Stupent
koroze

Tlustrativni fotografie korozniho stupné

Popis

Vyztuz bez jakékoli zndmky koroze.

Vyztuz se  zacinajici  lokalizovanou
povrchovou korozi. Lze zaznamenat
pavodni nekorodujici povrch. Nema vliv na
zménu prafezu.

Plo$né rozvinutd povrchova koroze vyztuze
bez odlupujich se koroznich zplodin. Vliv
na zmen$eni plochy vyztuZe a mechanické
parametry neni vyznamny.

Plo$né rozvinuta povrchova koroze vyztuze
piipadné v lokalni oblasti. Korozni zplodiny
se odlupuji. Neni vSak patrna zjevna zména
tvaru prifezu a zmenSeni plochy prafezu.
Zmeéna plochy je v drovni procent. Tento typ
koroze je hraniéni z hlediska miry
negativniho vlivu na vlastnosti vyztuZe a
hodnoceni stavu jako havarijni.

Plo$né rozvinutd povrchova koroze vyztuze.
Masivni odlupovani zkoroznich zplodin. Na
povrchu dratd se tvofi rovnomérna dilkova
struktdra typu “pomerancova kura”. Misty
zjevnd zména a zmens$ni tvaru a prifezu
dratu. Ubytek plochy je vyrazny a dosahuje
jiz tadu nekolika desitek % pivodni plochy.

Masivni odlupovani zkoroznich zplodin.
Vyraznd a zjevnd zména tvaru drati.
Nekteré mohou byt i poruSené nebo
prekorodované. Vyrazné zmensni plochy
vyztuzZe, Ubytek plochy na drovni 50 % i
vice z piivodni plochy.
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Most ev. ¢. 193-020

Diagnosticky prizkum

Po ovéreni stavu predpinaci vyztuZe byly sondy k vyztuZi zapraveny sana¢ni hmotou Mapefer.

Zk. m.: Popis mista s. [3]
PV1 pole 1, levy krajni nosnik, 8 cm od kraje, v L/2, kab.* 3 6
pPv2 pole 1, pravy krajni nosnik, 35 cm od kraje, v L/2, kab. 3 1
PV3 pole 1, pravy krajni nosnik, 40 cm od kraje, v L/2, kab. 4 2
PVv4 pole 1, pravy krajni nosnik, 43 cm od kraje, v L/2, kab. 5 1
PV5 pole 1, pravy krajni nosnik, 46 cm od kraje, v L/2, kab. 6 2
PV6 pole 1, pravy krajni nosnik, 50 cm od kraje, v L/2, kab. 7 1
PV7 pole 1, 9. nosnik, 13 cm od levého kraje, L/2, kab. 3 1
PV8 pole 1, 4. nosnik, 9 cm od kraje, v L/2, kab. 3 2
PV9 pole 1, 4. nosnik, 17 cm od kraje, v L/2, kab. 4 1
PV10 pole 1, 3. nosnik, 8 cm od kraje, v L/2, kab. 3 1
PV11 pole 1, 2. nosnik, 11 cm od levého kraje, v L/2, kab. 3 1
PV12 pole 1, 2. nosnik, 7 cm od pravého kraje, kab. 3 2
PV13 pole 1, u OP1 vpravo zvedany kabel, 70x23* cm, kab. 2 1
PV14 pole 1, nad PIL2 vpravo, zvedany kabel, 70x23* cm, kab. 2 1
PV15 pole 2, pravy krajni nosnik nad PIL2, zvedany kabel, kab. 2 1
PV16 pole 2, levy krajni nosnik nad OP3, zvedany kabel, kab. 2 1
PV17 pole 2, 2. nosnik, 4 m od Pil 2, 6 cm od hrany, kab. 3 1
PV18 pole 2, 2. nosnik, 4 m od Pil 2, 12 cm od hrany, kab. 4 2
PV19 pole 2, 1. nosnik, v misté vyluhu, pobliZ L/2, kab. 6 1
PV20 pole 2, 1. nosnik, pobliZ L/2, kab. 7 1
PV21 pole 2, 1. nosnik, v misté vyluhu, L/3, kab. 6 1
PV22 pole 2, 10. nosnik, v misté silného vyluhu, vytok vody z dutiny, kab. 6 1
pPVv23 pole 2, 8. nosnik, v misté vyluhu, vytok vody z kandlku, kab. 7 1
PV24 pole 2, 1. nosnik, v misté vyluhu, v misté aktivniho zatékani, kab. 3 1
PV25 pole 2, levy krajni nosnik, v misté odraZzené celé hrany, kab. 3 6
PV26 pole 1, nad P2 vlevo, zvedany kabel, 70x23* cm, kab. 2 1
PV27 pole 2, nad P2 vlevo, zvedany kabel, 70x23* cm, kab. 2 1
Legenda:

e ZM - zkuSebni misto,

¢ kab.* — oznaceni kabelu dle typového podkladu,

e s.[3] — stupeii stavu koroze pfedpinaci vyztuZze dle [3],
e C.p, — kryti chrénicky,

o ¢y, — kryti dratq,

e ¢ - OK? - posouzeni tloustky kryci vrstvy betonu. PoZadavky na tloustku kryci vrstvy betonu viz kapi-

tola

3.4,

e 70x23* -70 cm od konce nosniku, 23 cm od horni hrany nosniku
o osl. - odhadované oslabenf priifezové plochy.

ZM: Zjistény stav Cehr Car c-OK? osl.
PV1  vyztuZ viditelnd i bez bourdni, masivni koroze 40 mm 35 mm nevyhovuje 50 %
PV2  zainjektovano, bez koroze 61 mm 58 mm vyhovuje 0 %
PV3  zainjektovdno, slabd bodova koroze 53mm 50mm vyhovuje 0 %
PV4  zainjektovano, bez koroze 58 mm 54 mm vyhovuje 0 %
PV5  zainjektovdno, slaba bodova koroze 53mm 52mm vyhovuje 0 %
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Diagnosticky prizkum

PV6  zainjektovdno, bez koroze 55mm 52mm vyhovuje 0 %
PV7  zainjektovéno, bez koroze 58 mm 78 mm vyhovuje 0 %
PV8  zainjektovdno, slabd bodova koroze 46 mm 50 mm nevyhovuje 0 %
PV9  zainjektovdno, bez koroze 30mm 34 mm nevyhovuje 0 %
PV10 zainjektovdno, bez koroze 20mm 25 mm nevyhovuje 0 %
PV11 zainjektovano, bez koroze 28mm 25 mm nevyhovuje 0 %
PV12 vlhk4 injektaz, lokdlné bodova koroze 25mm 22mm nevyhovuje 0 %
PV13 zainjektovano, bez koroze, bez chrénicky 38 mm 33 mm nevyhovuje 0 %
PV14 zainjektovdno, bez koroze, bez chranicky 45 mm 39 mm nevyhovuje 0 %
PV15 zainjektovano, bez koroze 38 mm 35 mm nevyhovuje 0 %
PV16 zainjektovano, bez koroze 37mm 34 mm nevyhovuje 0 %
PV17 koroze v injektdZi, draty bez koroze, koroze chranicky 32mm 27 mm nevyhovuje 0 %
PV18 koroze v injektazi, draty bodova koroze, koroze chranicky 30 mm 25 mm nevyhovuje 0 %
PV19 zainjektovéno, bez koroze 41 mm 38 mm nevyhovuje 0 %
PV20 zainjektovano, bez koroze 38mm 35 mm nevyhovuje 0 %
PV21 zainjektovdno, bez koroze 39mm 35mm nevyhovuje 0 %
PV22 zainjektovéno, suchd injektdz 55mm 52 mm vyhovuje 0 %
PV23 ¢&astecné zainjektovano, bez koroze 40 mm 34 mm nevyhovuje 0 %
PV24  zainjektovano, bez koroze 39mm 36 mm nevyhovuje 0 %
PV25 zainjektovéno, vyluhy a koroze 51mm 35 mm vyhovuje 50 %
PV26 zainjektovéno, bez koroze 38 mm 36 mm nevyhovuje 0 %
PV27 zainjektovdno, bez koroze 42 mm 39 mm nevyhovuje 0 %
3.5.1 FOTODOKUMENTACE
PVI
Obrazek 27
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pPv2

PV3

pPv4

Obrazek 30
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PV5

PV6

PV7

Obrazek 33
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Obrazek 36
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PVI11

PV12

Obrazek 39
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PV15

PV16

Obrazek 42
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PV18

PV19

Obrazek 45
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Obrazek 46
PV21

Obrazek 47
PV22

Obrazek 48
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PV26

Obrazek 52

Obrazek 53

ZHODNOCENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

Kryti predpinaci vyztuZe vyhovuje z hlediska dnesnich pozadavkd pouze na 30 % mist. Kryti je pra-
mérné 41 mm. U Ctyfech sond byly zjiSt€ny zdvady v injektdZi, jinak je injektdZ v pofddku. V jednom misté
byla nalezena nadlimitni koncentrace chloridd v injektdZi. Jednd se o sondu PV17.

Chrénicka je uzita kovova - sandrik. Ke korozi drati predpinaci vyztuZe doslo na levém boku NK,
kde chybi kryci vrstva a draty jsou obnazené, a to v poli 1i 2. V téchto mistech bylo zjiSténo oslabeni
prirezové plochy cca 50 %, ve statickém vypoctu je nutné uvaZovat oslabeni téchto lan jako 100 %o,
protoZe pri korozi dochazi podle ¢lanku [3] ke zméné mechanickych vlastnosti predpinaci vyztuZe,
jako je taznost a pevnost. Vysledné doporuéeni uvazovani oslabeni pro staticky vypocet viz kapitola 4.3.
Ve zbytku bouranych sond je vyztuz bez koroze, nebo se slabou lokalizovanou korozi.

Ve vsech pfipadech byly naméfeny profily dratii @4.5 mm, coZ je v souladu s typovym podkladem nos-
nikd.
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3.6 OVERENI STAVU DUTIN MEZI NOSNIKY

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno ovéfeni stavu vSech dutin nosnikti. Dutiny krajnich
nosnikt byly zpfistupnény vyvrty a nasledné fotoaparatem. Dutiny zbylé byly zkoumany endoskopem. Pro
vstup kamery endoskopu byly vyuZity otvory, které byly v minulosti odvrtany jako odvodiiovaci.

Vybrané snimky z endoskopu viz déle.

pole 1, 1. dutina — stopy zatékani do dutiny, se-
parace kryci vrstvy vyztuze

pole 1, 2. dutina — vytekly beton z montdZniho
otvorou, vyluh

Obrazek 55
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pole 1, 3. dutina — stopy zatékanf{ na sténé, sepa-
race kryci vrstvy vyztuZze

Obrazek 56

pole 1, 4. dutina — stopy zatékani na sténé

Obrazek 57

pole 1, 5. dutina — stopy zatékan{ na horni desce

Obrazek 58
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pole 1, 6. dutina — stopy zatékdni na sténé

Obrazek 59

pole 1, 7. dutina — stopy zatékani na horni desce

Obrazek 60

pole 1, 8. dutina — stopy zatékani na horni desce

Obrazek 61

5100
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pole 1, 9. dutina — vyluh v horni desce

Obrazek 62

pole 1, 10. dutina — stopy zatékani do dutiny

pole 2, 1. dutina — mokré dno nosniku

Obrazek 64
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pole 2, 2. dutina — stopy zatékanf{ na sténé, sepa-
race kryci vrstvy vyztuZze

Obrazek 65

pole 2, 3. dutina — separace kryci vrstvy vyztuze
Sikminy horni desky

Obrazek 66

pole 2, 4. dutina — stopy zatékéni na sténé

Obrazek 67
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pole 2, 5. dutina — stopy zatékdni na horni desce

Obrazek 68

pole 2, 6. dutina — podélné trhliny zatékani na
horni desce

Obrazek 69

pole 2, 7. dutina — stopy zatékani na sténé

Obrazek 70
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pole 2, 8. dutina — stopy zatékani na horni desce

Obrazek 71

pole 2, 9. dutina — stopy zatékani na sténé

Obrazek 72

NI e R RO pole 2, 10. dutina — mokré dno nosniku po od-
) vodnéni; odpadly asfaltovy papir (neni zdvadou)

Obrazek 73
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pole 2, 10. dutina — vytok vody z dutiny

Obrazek 74

Stav nosnikd uvnitt je horsi, neZ zvenku. Jsou patrné stopy zatékani, mokré je zejména dno vétSiny dutin.
Lokalné se objevuje betonarska vyztuz, jejiz kryci vrstva se separovala. Lokélné se v mensi mife objevuji

M oM.

trhliny (ve vSech smérech). Na sténach a horni desce jsou patrné slabsi ¢i siln€jsi mapy vyluhd.
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3.7 KOROZNI POTENCIALOVA MAPA VYZTUZE
Korozni potencidlové mapy byly provedeny na povrchu jednotlivych g - jednotka GP-5000
segmenti mostu. Kazda mapa sleduje oblast vykazujici znaky mozné ;
probihajici koroze vyztuze. Rozsah (velikost a pocet métenych uzli)
provedené mapy je vZdy pfizpiisoben konkrétnimu mistu.

Polo¢lankova potencidlovd metoda je nedestruktivni zkouska.
Korozni potencidly neupravené piedpinaci vyztuZe jsou méfeny na
povrchu betonu poloclankovou nepolarizovatelnou elektrodou
Ag/AgCl (silver electrode), jejiz potencial vic¢i médéné elektrode
(CSE - cooper-sulfate electrode) je -110 mV. Hodnota -250 mV
méfend proti Ag/AgCl elektrodé odpovida hodnoté -360 mV proti
Cu/CuSOs elektrodé. Hodnoty v [mV] byly odecitany a ukladany do
paméti méfici jednotkou GP-5000 (Germann Intruments) vysokym vnitinim odporem (R >
10MQ).

Kritérium pravdépodobnosti koroze dle ASTM C 876-91

Hodnota korozniho potencidlu CSE | Pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze

0 < v oz
Vice nez 200 mV (méné negativni) 90% pravdépodobnost, Ze neprobiha

koroze
V intervalu -201 do -350 mV Koroze uloZené vyztuZe neni jista, tj. 50%
Mensi -350 mV (vice negativni) 90% pravdépodobnost koroze

Korozi se rozumi prdvée probihajici elektrochemicky korozni proces anodického rozpousteni
oceli a jeji premény na korozni produkty. Mista, kde koroze probihala drive a nyni je zastavena,
a jsou zde pouze staré korozni produkty (napr. po vysuseni oblasti), nelze touto metodou zjistit.

Podobné je problematické odhalit korozi v mistech s odtrZenou kryci vrstvou betonu nad
zkorodovanou vyztuZi, kde se nachdzi casto velké mnoZstvi oxidii Zeleza. Okolni beton je okrove
zabarven, avsak korozni potencidl vzhledem k oddéleni povrchu betonu od anodické oblasti
oceli nebo vzhledem k jiz zastavenému elektrochemickému pochodu je nameéren pomerné nizky.

Uzemnéni méficiho pfistroje bylo pfipojeno na odhalenou a faddné ociSténou Cast predpinaci
vyztuZe méfené konstrukce v bezprostiedni blizkosti méfeného mista. Pfevazovani zemnicich
bodl a vypocet chyby méfeni se vzhledem k charakteru konstrukce (kratky méteny tsek)
neprovadélo. Beton byl na métenych plochach pfed provadénim zkousky vlhéen postiikem
vodou.

Pouzité vybaveni plné vyhovuje pozadavkiim normy ASTM C 876-87. Postup méfeni je ve
shod¢ s postupem dle ASTM C 876-91, TP 121, TP 260.

Sledovani korozni aktivity bylo provedeno celkem na 8 vybranych mistech. Métené body (uzly
sité) lezi v obdélnikové sit.

Podrobny vypis namétenych hodnot a grafické zpracovani vysledkti korozniho prazkumu je
soucasti této kapitoly zpravy o méfeni. Pro pfehlednost jsou vysledky zobrazeny tabularné i
graficky s pfiloZenym schématem métené oblasti pro snazsi orientaci. Hodnoty namétené vuci
Ag elektrodé jsou prepocteny na hodnoty odpovidajici Cu elektrodé.Pro vyhodnoceni méteni
se pouzivaji kritéria pravdépodobnosti koroze dle ASTM C 876-91. Tato kritéria nejsou zcela
univerzalni, porovnivaji se se stavem zkousSeného prvku a providénému méteni lze ptisoudit
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pfimétené redlné hodnoty. V ramci vyhodnoceni jsou ptipadné kladné hodnoty mV omezeny
hodnotou 149 mV z ditvodu grafického nastaveni vystupu korozni mapy.

Rozmisténi a vyhodnoceni koroznich potencidlovych map vyztuze

Zk. misto

Popis zkouSené ¢asti konstrukce

Pravdépodobnost vyskytu aktivni
koroze

PPM1

V blizkosti sondy PV25

- dle tabulky byla v métfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM2

V blizkosti sondy PV20

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM3

V blizkosti sondy PV19

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM4

V blizkosti sondy PV24

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM5

V blizkosti sondy PV18

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM6

V blizkosti sondy PV22

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM7

V blizkosti sondy PV3

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 50% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

PPM8

V blizkosti sondy PV1

dle tabulky byla v méfené oblasti
vyhodnocena 50% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

ZHODNOCENI KOROZNIHO POTENCIALU

V 6 z 8 vysetiovanych oblastech piedpinaci vyztuzZe nebyly zjiStény takové hodnoty korozniho
potencialu, které by signalizovaly pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze vyss$i nez 10%.
Pouze ve dvou piipadech (zkuSebni mista PPM7 a PPMS) byly naméteny hodnoty signalizujici
50 % pravdépodobnost probihajici aktivni koroze piedpinaci vyztuZe. V mist€¢ PPMS je koroze
patrna i z bourané sondy, ale v mist¢ PPM7 koroze z bourané sondy patrnd neni, hrozi tedy
koroze pobliz bourané sondy PV3.

NASLEDUJE PRILOHA: POTENCIALOVE MAPY PREDPINACI VYZTUZE
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Most ev. ¢. 193-020 Diagnosticky prazkum

4 SHRNUTI VYSLEDKU DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Diagnosticky prizkum obsahuje pouze nejdilezitéjsi data a vystupy, kompletni ziskana data jsou ulo-
Zena u zpracovatele, firmy Pontex s. r. 0. v digitalni podob¢.

4.1 SPODNI STAVBA

4.1.1 OPERY

Na opéry masivné zaték4 dilataCnimi sparami, proto se objevuji vyluhy pojiva a v horni ¢asti (dloZnych
prazich) i vyluhy koroze. Betondiska vyztuz tloZnych prahl koroduje na znacné Casti ploch. Povrchova
vrstva betonu je zdegradovand. Pevnost v tlaku opér odpovidd tiidé C8/10. Nasdkavost je vysokd, beton
opéry nevyhovuje (nasdkavost 6.5 - 10.7 %; primérné 8.3 %). Z hlediska CHRL Ize beton povazZovat za
nevyhovujici (rozsah 987-5838 g/m?), m4 nizkou odolnost proti zmrazovani za pisobeni vody a CHRL.

Opéry vykazuji v 11 z 12 pfipadt nadlimitni koncentrace chloridovymi ionty, kontaminace jsou v roz-
mezi 0.22-1.68 %. Karbonatace je vysokd a dosahuje Casto pies celou kryci vrstvu. Ochrannd funkce kryci
vrstvy je velmi sniZend.

4.1.2 PILIR

Na stativa masivné zatékd dilatacn sparou, proto se na stativu objevuji vyluhy pojiva a koroze. Betondi-
ska vyztuz koroduje na znacné C4sti plochy stativa. Beton stojek pilife povrchové degraduje. Pevnost pilite
odpovida tfidé C16/20. Nasdkavost je vysokd, beton pilife nevyhovuje (nasakavost 5.8 - 8.1 %; primérné
7.1 %). Pilite vykazuji v 8 z 9 pfipadii nadlimitni koncentrace chloridovymi ionty, kontaminace jsou v roz-
mezi 0.17-1.89 %. Z hlediska CHRL lze beton povaZovat za nevyhovujici (rozsah 7005-10198 g/m?), m4
velmi nizkou odolnost proti zmrazovani za ptisobeni vody a CHRL. Karbonatace je vysokd a dosahuje Casto
ptes celou kryci vrstvu. Ochrannd funkce kryci vrstvy je velmi sniZena.

Spodni stavba je hodnocena stavem VI - Velmi Spatny.

4.2 NOSNA KONSTRUKCE

Do nosné konstrukce vyznamné zatékd nefunkénimi mostnimi zavéry a hydroizolaci.

4.2.1 NOSNIKY

Vyznamné zatéka na vnéjs$i boky krajnich nosnikt pod fimsami. Disledkem je intenzivni koroze beto-
narské i prepinaci vyztuze (obnaZeny ptfedpinaci kabel 1. nosniku v 1. i 2. poli). Na spodnim lici NK jsou
vyrazné prisaky s vyluhy pojiva podélnymi trhlinami, které vedou podél predpinaci vyztuZe. Odvodiiova-
cimi otvory vytéka voda z nosnik.

Stav nosnikil uvniti je horsi, neZ zvenku. Jsou patrné stopy zatékani, mokré je zejména dno vétSiny dutin.
Lokélné se objevuje betondiskd vyztuz, jejiz kryci vrstva se separovala. Lokélné se v mensi mife objevuji
trhliny (ve vSech smérech). Na sténach a horni desce jsou patrné slabsi Ci siln€jsi mapy vyluhti.

Pevnost v tlaku nosnikil je pomérné vysokd, vysledna tfida je C35/45. Nosniky maji podle zkouSek na-
sdkavost 3.3 - 6.2 %; primérné 4.9 %; celkove beton vyhovuje. Beton ma vyhovujici odolnost povrchu vici
pisobeni vody a CHRL. Ciselné bylo odpadii 596 a 646 g/m2, oba vzorky vyhovuji. Zkousky na chloridové
ionty vykazuji v 70 % pifipadt nadlimitni koncentrace chloridovymi ionty, casto v celé zkouSené hloubce.

Listopad 2022 _78 PN



Most ev. ¢. 193-020 Diagnosticky prazkum

Vysledné kontaminace jsou v rozmez{ 0.01-1.44 %; primérné 0.41 %. InjektaZni malta byla zkouSena jen
na PV17, byla nalezena nadlimitni koncentrace chloridi. Nosnd konstrukce mé zcela nedostatecné kryti
(primérné 23 mm). Hloubka karbonatace nosniki je velmi nizkd, v fddu milimetri. Nizk4 je vSak lokdlné
i tloustka kryci vrstvy, a proto je kryci vrstva lokalné jiZ separovand a vyztuz koroduje. Podle koroznich
potencidlovych map nebyly ve vSech vySetfovanych oblastech pfedpinaci vyztuze zjistény takové hodnoty
korozniho potencidlu, které by signalizovaly pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze vy$si nez 10 %. Vy-
jimku tovii misto PPM7, kde hrozi koroze predpinaci vyztuze (pobliZ bourané sondy PV3).

Kryti pfedpinaci vyztuZze vyhovuje z hlediska dne$nich pozadavki pouze na 30 % mist. Ke korozi drati
predpinaci vyztuze doslo na levém boku NK, kde je odpadlé kryti a draty jsou obnaZeny, a to v poli
1i 2. V téchto mistech bylo zjisténo oslabeni priifezové plochy cca 50 %, ve statickém vypoctu je
nutné uvazovat oslabeni téchto lan jako 100 %, protoZe pii korozi dochazi podle ¢lanku [3] ke zméné
mechanickych vlastnosti predpinaci vyztuze, jako je taZznost a pevnost. Ve zbytku bouranych sond je
vyztuz bez koroze, nebo se slabou lokalizovanou korozi. Koroze predpinaci vyztuze nicméné hrozi kvili
zméfenému koroznimu potencidlu a zatékdni do predpinaci vyztuze zjisténém v misté PV17.

4.2.2 DOBETONAVKY MEZI NOSNIKY

Na spodnim lici NK jsou vyrazné prisaky s vyluhy pojiva sparami mezi nosniky.
Zkousky na chloridové ionty vykazuji ve 100 % pfipadii nadlimitni koncentrace, ¢asto v celé zkouSené
hloubce. Vysledné kontaminace jsou v rozmezi 0.22-1.07 %; pramérné 0.51 %.

Nosnd konstrukce ma v soucasném stavu stavebni stav VI - Velmi Spatny.

4.3 DOPORUCENI PRO STATICKY VYPOCET

Ve statickém vypoctu je nutné uvaZovat oslabeni krajniho lana v 1. i 2. poli 100 %. Jedn4 se o levé
lano na levém boku nosné konstrukce, které je dle typového podkladu oznaceno Cislem 3. Kviili moZné
nahodilosti vyskytu koroze pfedpinaci vyztuze a kvtili masivnimu zatékani ve sparach i mezi dalsimi nosniky
doporucujeme na zdkladé naseho odhadu uvazit u kazdého nosniku oslabeni prifezové plochy predpinaci
vyztuze 20 %.

Kvili masivnimu zatékdni zejména na konzolu stativa a korozi vyztuze stativa doporucujeme na zakladé
naSeho odhadu uvazit oslabeni 15 % prutezové plochy vyztuze stativa. U stojek je tfeba uvaZzit kvtli degra-
daci betonu odpadnuti povrchové vrstvy betonu v tloustce 2 cm na celém povrchu stojek. Oslabeni vyztuze
stojek je odhadnuto na 10 %.

5 PREHLED ZATIiZITELNOSTI A HODNOCENI STAVEBNIHO STAVU

Prohlidka mostu nebyla soucasti smlouvy, proto je provedena pouze v rozsahu nutném pro hodnoceni
stavu mostu. Fotografie jsou pofizeny k jednotlivym pracim.

Stavebni stav dle vysledki prizkumu

Spodni stavba VI - Velmi Spatny; koefic. &=0.4
Nosné konstrukce VI - Velmi Spatny; koefic. a=0.4

Pozn.: doporuceni pro staticky vypocet a doporuceny zptisob uvazovani poruch a oslabeni ve vypoctu
viz kap. 4.3.
Pouzitelnost: 111 — pouzitelny s vyhradou
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Vysledky provedeného vypoctu zatizitelnosti

Zatizitelnosti: Vv, V. V., Vg
Vypoctend hodnota 20t 42t 81t 12t

Platnost vypoctu je 5 let. Vypocet je priloZen v kapitole 7.3. Do BMS byla data o stavebnim stavu a
zatizitelnosti vloZena pomoci ,,aktualizace dat®.

6 NAVRH OPATRENI

6.1 KRATKODOBA OPATRENI

o Osadit znacky omezujici zatiZitelnost: B13 =20t, ES5=42t, Bl4=12t.

o Provadét béZnou udrzbu: Cistit povrchy mostu a udrZovat mostni svrSek a vybaveni v provozuschopném
stavu, ktery zajisti bezpec¢nost provozu na mosté.

o Provadét v fadnych intervalech prohlidky mostu.

6.2 DLOUHODOBA OPATRENI

Zbytkovou Zivotnost odhadujeme na 10 let. Konstrukce je neopravitelnd, proto je nutné nosnou kon-
strukci v horizontu 10 let vyménit. Do té doby se stav mostu miiZe jeSté zhorSovat, proto je tfeba po 5 letech
provést dopliikkovy diagnosticky prizkum piedpinaci vyztuZe. Tento doplitkovy prizkum stanovi dalsi opat-
feni a reZim uZivani mostu. Vzhledem ke stavu spodni stavby doporucujeme i vyménu spodni stavby.

7 PRILOHY

Jsou pfiloZeny:
e Zprava laboratofe Kloknerdv ustav,
¢ schéma zkuSebnich mist,
o staticky vypocet zatiZitelnosti.

7.1 ZPRAVA KLOKNEROVA USTAVU

Zprava laboratote Kloknerova tdstavu viz nésledujici stranky.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢islo: 193-020, Stitibro*.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, KloknerGv tUstav, ktery je zapsin
V seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé€jSich predpist, uverejnéném
v Ustfednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda A,
CH.R.L. - metoda C
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1. UVOD

Na zakladé¢ objednavky spolecnosti PONTEX, spol. s r.0. provedli pracovnici
Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické
zkousky materiali. Vzorky byly odebrany spole¢nosti Agqis, s.r.o. Vramci akce
,Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢islo: 193-020, St¥ibro*.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrta,

stanoveni objemové hmotnosti betonu,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti betonu,

stanoveni odolnosti povrchu proti ptisobeni CH.R.L. - metoda A,
stanoveni odolnosti povrchu proti ptisobeni CH.R.L. - metoda C.

YV VVYVYY

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialii a
poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratofich Kloknerova tstavu v priubéhu srpna a pocatkem zati 2022.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vy3etfeni
a zkousSeni v tlaku.
[2] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles.
[3] CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu. Céast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu.
[4] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich (platnost ukonc¢ena 03/2020, nahrazena [5]).
[5] CSN EN 13791 Posuzovéni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.
[6] CSN EN 206+A2 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
[71 CSN P 73 2404 Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace.
[8] TKP 18 Betonové konstrukce a mosty.
[9] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu
pii vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.
[10]CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena).
[11]CSN EN 13369 ED.2, Pfiloha F — Spoletna ustanoveni pro betonové prefabrikaty
(Ptiloha F).
[12]CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiIiCH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 29. 7. 2022 dodany jadrové vyvrty
odebrané spoleCnosti Aqis, s.r.o. dne 25. 7. 2022 v ramci akce ,,Diagnosticky prizkum
mostu ev. ¢islo: 193-020, Stiibro*. Piehled a oznaceni vyvrtt je uvedeno v Tabulce 1 a 2.
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V Kloknerové tstavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az
9), byla popsana struktura plasté vyvrti a vzorky byly nasledné pfipraveny pro predepsané
zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista odbérti vzorki
jsou uvedena v Tabulce 2.

Tabulka 1: Popis vyvrti

Ovz},lliiizm Delk[arér[:]'umer Popis struktury vyvrtu
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt téz obsahuje
ojediné€la zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 13 mm, max. velikost zrna HDK
je 45 mm.
Pl 110/575 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenidn veétsi pocet
makroport do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 10 mm.
Pl1ast vyvrtu je hladky.
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 15 mm, max. velikost zrna HDK
P2 100/275 je 30 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byly zaznamenany ojedinélé
makropory do velikosti 2 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK
P3 90/375 je 42 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byly zaznamenany ojedinélé
makropory do velikosti 2 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s prevazujicim podilem DTK nad HDK. Vyvrt
dale obsahuje ojedinéla zrna HTK.
P4 110/075 Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makroport do velikosti 5 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
P5 290/3395 Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK
je 32 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm. P1ast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéld zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK
P6 295/395 je 42 mm.
Beton je hutny az mirné pérovity. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroporu do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny az 10 mm. PIast’ vyvrtu je hladky.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Ovz}'rliriizm Delk[arér[r)]l]‘umer Popis struktury vyvrtu

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK

P7 140-200/285 |je 32 mm.
Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makropori do velikosti 6 mm.
PIast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.

P8 305995 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan veétsi pocet
makrop6rt do velikosti 7 mm.
V hloubce vyvrtu 85 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojediné€la zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK
je 35 mm.

P9 260/7385 Beton je hutny az mirné porovity. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makroport do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny az 16 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
V hloubce vyvrtu 25-55 mm je trhlina Sitky az 0,3 mm téméf po celém
obvodu vyvrtu.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamendny oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt
téz obsahuje ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK
je 42 mm.

P10 285/095 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan veétsi pocet
makropért do velikosti 3 mm.
V hloubce vyvrtu 30, 48, 230 mm byla zastizena vyztuz — celkem
3 pruty.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK

P11 330/295 je 30 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makroport do velikosti 5 mm, ojedin¢le byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 10 mm. PI&St’ vyvrtu je hladky.
V betonu pievazuje podil DTK nad HDK, misty byly zaznamenany
oblasti s vyvazenym podilem HDK a DTK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéla zrna HTK.

P12 260/295 Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 6 mm. Pl1ast’ vyvrtu je hladky.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtli — pokracovdani z predchozi strany

Ovz}'rliriizm Delk[arér[r)]l]‘umer Popis struktury vyvrtu
V betonu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK
C1 120/(295 je 45 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 10 mm. PI&st’ vyvrtu je hladky.
V betonu pievazuje podil DTK nad HDK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK
C2 90/295 je 37 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan veétsi pocet
makropért do velikosti 3 mm. P1ast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.
C3 140/5145 Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroporu do velikosti 7 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu je trhlina $itky 0,1 mm, ktera pokracuje az do hloubky
vyvrtu 100 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt
téz obsahuje ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK
C4 250/595 je 40 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan veét§i pocet
makropért do velikosti 4 mm.
V hloubce vyvrtu 245 mm (na zlomu) byla zastizena vyztuz — 1 prut.
Plast vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt
téz obsahuje ojedinéld zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK
C5 290/95 je 35 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm.
V hloubce vyvrtu 112 a 114 mm byla zastizena vyztuz — celkem
2 pruty. P1ast’ vyvrtu je hladky.
V betonu pievazuje podil DTK nad HDK, misty byly zaznamenany
oblasti s vyvazenym podilem HDK a DTK. Vyvrt téz obsahuje
ojedinéld zrna HTK.
C6 170/33145 Max. velikost zrna HTK je 13 mm, max. velikost zrna HDK

je 37 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropord do velikosti 5 mm. Na ¢ele vyvrtu jsou dutiny
velikosti az 10 mm. Plast vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé
drcené kamenivo
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorki

Oj;jlizni Misto odbéru vyvrtu
P1 pole 2 vpravo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku
P2 pole 1 vpravo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku
P3 pole 1 vlevo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku
P4 pole 2 vlevo, polovina rozpéti, polovina vysky nosniku
P5 opéra 3, diik 4 m od levého boku, 1.3 m nad terénem
P6 opéra 3, diik 4 m od pravého boku, 1.1 m nad terénem
P7 levé stojka, mezi stalymi zafizenimi zleva, 1.1 m nad terénem
P8 sttedni stojka, nad stalymi zatizenimi zleva, 1.8 m nad terénem
P9 stativo nad levou stojkou, polovina vysky, smérem do pole 1
P10 stativo nad stfedni stojkou, polovina vysky, smérem do pole 1
P11 opéra 1, polovina $itky, 1.1 m nad terénem
P12 opéra 1, 2.5 m od pravé hrany, 1.5 m nad terénem
C1 pole 2 vpravo, polovina vysky nosniku, polovina rozpéti
C2 pole 1 vpravo, polovina vysky nosniku, polovina rozpéti
C3 opéra 2, 4.5 m od levé hrany, 1.3 m nad terénem
C4 stativo nad pravou stojkou smérem do pole 1, 1/3 vysky
C5 prava stojka zleva, 1.7 m nad terénem
C6 opéra 1, 2.5 m od levé hrany, 1.7 m nad terénem
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Fotodokumentace jadrovych vyvrtii:
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Foto 2: Pohled na vyvrty P3 a P4
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Foto 5: Pohled na Vrty P9 aPl10
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Foto 7: Pohled na v ClaC2
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Foto 9: Pohled na vyvrty C3 a C6
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3.2 STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky : 11. 8. 2022

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorki : zkousSeny byly vyvrty o & cca 75, 85 a 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prosttedi zkousky teplota 22 °C, vlhkost 48 %

Provedl| : Ing. Tomas Mandlik

Pro tcely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukci odebrany
jadrové vyvrty @ cca 75, 85 a 95 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a tlaéné plochy byly
zabrouSeny ve stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkuSebni vzorky
byly uloZeny v laboratornim prostfedi do doby dosaZeni ustdleného vlhkostniho stavu. Poté
byly zméteny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou hmotnost betonu [3]. ZkuSebni
vzorky byly podrobeny zkousce v tlaku v zatézovacim stroji WPM 1000 kN, metrologické
¢. S12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrtd a zkousky vzorki byly provedeny dle CSN EN
12504-1 [1] a CSN EN 12390-3 [2].

Pevnosti betonu fc, core zjiSt€né na vyvrtech je nutné pievést na valcové pevnosti fe, cyl, které
odpovidaji pevnostem betonu na valci zakladnich rozmérq, tj. valci @ 150 mm se Stihlostnim
pomérem A = 2 dle vztahu:

fc, cyl = fc, core . K\ . Kd
K opravny soucinitel §tihlosti dle CSN EN 12390-3, Z1 [4] V zavislosti na §tihlostnim

poméruA =h/d (hje vyska vyvrtua d je @ vyvrtu); pro 1 <A < 2,

Kd pfevodni soucinitel zavisly na priméru vyvrtu; stanoven experimentalné dle diagramu
vypracovaného v KU CVUT [9] a interpretovan v TKP 18 [8].

Pti provadéni zkousek vyvrtl je nutné sledovat i zptsob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfi€nym tahem. Nespravné poruSend télesa

vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

12
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Tabulka 3: Objemova hmotnost a pevnost betonu v tlaku na vyvrtech
Most ev. ¢islo: 193-020, Stiibro

F o Pevnost o | prevodni | Vilcovs
S 2 5 ravn fevodni | Valcova
= S s | 8 , Max | betonu | gy |0 'tyl Sinitel | pevnost
- § > N = Objem. tlak. na pomér s?ucml e souocmt el{ p
: ¢ )QE) )g g hmot. sila Vvt N (3tihlost) | (pramér) | betonu
O T - < F Ke,epl | Ka oyl | To oy
c ~ f C,Cy , CY| C, Ccy
(’5‘ C, core
(om] {[mm] | [9] | [kg/m®] | [KN] | [MPa] [-] (-] (-] [MPa]

P1 P1-B | 742 | 751 | 829 2550 179,0 414 1,011 0,854 0,929 32,9
P2 P2-B | 742 | 706 | 783 2570 297,0 68,8 0,951 0,826 0,929 52,8
P3 P3-B | 742 | 67,3 | 749 2580 408,0 94,4 0,906 0,800 0,929 70,2
P4 P4B | 742 | 753 | 791 2430 180,0 41,6 1,015 0,855 0,929 331
P5 P5-B | 935 | 947 | 1503 | 2310 150,0 21,8 1,012 0,855 0,945 17,6
P6 P6-B | 934 | 955 [ 1530 [ 2340 208,0 30,4 1,022 0,858 0,945 24,6
P7 P7-B | 843 | 852 | 1130 | 2380 172,0 30,8 1,010 0,854 0,937 24,7
P8 P8-B | 937 | 952 [ 1551 | 2360 224,0 32,5 1,016 0,856 0,945 26,3
P9 P9-B | 842 | 846 | 1085 | 2300 153,0 27,5 1,004 0,852 0,937 21,9
P10 P10-B | 942 | 958 | 1639 | 2460 272,0 39,0 1,016 0,856 0,945 31,6
P11 P11-B | 93,7 | 956 | 1508 | 2290 225,0 32,7 1,020 0,857 0,945 26,5
P12 P12-B | 935 | 953 | 1371 | 2090 157,0 22,9 1,019 0,857 0,945 18,5

Nejistota méreni:

Roz8ifend nejistota meéfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa. RozSifend nejlstota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozSifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Legenda k tabulce:
I:I Zkusebni vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max 1: 3).

3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky ) 4.8.2022 - 16. 8. 2022

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

ZkuSebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrti o & cca 75, 85 a 95 mm
Prostiedi zkousky : teplota 22 °C, vlhkost 55 %

Zatézovaci stroj : suSarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T,

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m;
N, =—*100 [%]
m
kde: mn  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
Ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

S

13
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Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti

Most ev. ¢islo: 193-020, Stiibro

Hmotnosht ) I:j|motno_st Hmotnosl,lt r?n:)é:::aos\;éz )

Vi | Omen | " (it vk | o | sttt || TS

vazeni

9] [q] [q] [kg.m ] [%]
P1 P1-A 350 216 335 2600 4.4
p2 P2-A 225 137 213 2550 5,8
P3 P3-A 164 101 159 2600 3.3
P4 P4-A 324 190 305 2410 6,2
P5 P5-A 864 492 796 2320 8,5
P6 P6-A 1127 666 1058 2440 6,5
P7 P7-A 590 351 558 2460 58
P8 P8-A 1109 650 1032 2410 7,5
P9 P9-A 849 494 786 2390 8,1
P10 P10-A 754 453 705 2500 7,0
P11 P11-A 1495 860 1389 2350 7,6
P12 P12-A 1080 596 976 2230 10,7

Nejistota méfeni:

Rozsifend nejistota méfeni nasakavosti je 1,0 %. Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovida jedne smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné€ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda A

5. 8. 2022 — 23. 8. 2022

Ing. Tomas Mandlik

jadrové vyvrty o & cca 95 mm

¢elni plochy pied a po zkousce viz Foto 10 az 17
3% roztok NaCl

CSN 73 1326 - metoda A

zmrazovaci komora EKOFROST KD 20.5,
metrologické ¢islo P 10 031 M

Datum zkousky
Zkousku provedl
ZkuSebni vzorky

ZkuSebni roztok

Zatézovaci cyklus
Zatézovaci stroj

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky namétenych odpadi

Most ev. Cislo: 193-020, Stiibro
Primér Vyiska Zatézovana Objemova Povrchova A 2
\/zorek vzorku vzorku plocha HmE)gt]n ost hmotnost | nasakavost Suma odpadii po cyklech v g/
[mm] [mm] [ron] [kgm’] [gm’] 25 50 75 | 100
Cl 93,7 62,8 8359 1069 2470 60 60 191 395 646
C2 93,8 61,6 8384 1082 2540 60 95 262 489 596
C4 94,4 68,3 8482 1180 2470 342 1403 3973 7734 10198
C5 93,6 71,0 8351 1165 2380 371 635 2275 4155 7005

Nejistota méFeni:

Rozsifend nejistota méfeni odpadi je 10 g/m?. Rozsifena nejistota me&feni objemové hmotnosti je 20 kg/me.

Standardni nejistota odpovida jedne smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizn¢ 95 %.

14
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Pozn.: Po 100 zatézovacich cyklech byl zaznamenan pocatek rozpadu plasté vzorki C4 a C5
(viz fotodokumentace dale).

Hmotnosti odpadu po cyklech - metoda A
11000
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Graf 1: Pribéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda A
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Fotodokumentace vzorkii pied a po zkousce:

“Foto 11: Lic vzorku C1 po zkousce — 100 cykl
celkovy odpad 646 g/m?
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Foto 13: Lic vzorku C2 po zkousce — 100 cykla
celkovy odpad 596 g/m?
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Foto 14: Lic vyvrtu C4 pied zkouskou

'f!“ P - L_—*__. R ——— ——— e

Foto 15: Lic (vlevo) a pohled na vzorek (vpravo) C4 p zkousce — 100 cyklu
celkovy odpad 10198 g/m?
Zaznamenan celkovy rozpad Cela a pocatek rozpadu vzorku
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Foto 16: Lic vyvrtu C5 pied zkouskou

Foto 17: Lic (vlevo) a pohled na vzorek (vpravo) C5 po zkousce — 100 cyklu
celkovy odpad 7005 g/m?
Zaznamenan celkovy rozpad Cela a pocatek rozpadu vzorku
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3.5 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky : 7.8.2022-5.9. 2022
Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky : jadrové vyvrty o & cca 145 mm
¢elni plochy pied a po zkousce viz Foto 18 az 21
Zkusebni roztok : 3% roztok NaCl
Zat&zovaci cyklus : CSN 73 1326 - metoda C
Zatézovaci stroj : zmrazovaci komora EKOFROST KD 20.5,

metrologické ¢islo P 10 010 M

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky naméfenych odpadu

Most ev. ¢islo: 193-020, Stiibro
Primér Vyska Plocha Hmotnost Objemova PO\frchové Suma odpadt po cyklech
Vzorek vzorku vzorku vzorku hmotnost | nasdkavost [o/m?]
[mm] [mm] [mm?] Lol [kg/m?] [g/m?] 7 20 T
C3 143,0 66,7 16049 2349 2200 1047 1726 3246 5838
C6 143,2 715 16106 2578 2240 112 199 540 987

Legenda k tabulce:

Ve zkuSebnim vzorku byla pied zkouSkou zachycena trhlina (viz Popis vyvrtl a fotodokumentace).
Nejistota méieni:
Roz3ifena nejistota mefeni odpadi je 10 g/m?. Roz§ifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.
Standardni nejistota odpovidé jedne smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizn€ 95 %.

Pozn.: Po 75 zatézovacich cyklech byl zaznamenan celkovy rozpad rubu a lice vzorku C3.
U vzorku C6 byl zaznamenan pouze Castecny rozpad ¢ela (viz fotodokumentace dale).

Hmotnosti odpadu ze zkousené plochy - metoda C
7000

6000

Odpad [g/m?]

5000 /
4000 /
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- /

1000 /

n 25 50 Poéet cyklt 75
-3-C3 -—C6

Graf 2: Pribéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Fotodokumentace vzorkii pied a po zkousce:

Foto 18: Lic vyvrtu C3 pied zkouskou

oto 19: Lic (vlevo) a (vpravo) vzorku C3 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 5838 g/m?

Zaznamenan celkovy rozpad rubové 1 licni plochy
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Foto 20: Lic vyvrtu C6 pied zkouskou

Foto 21: Lic vzorku C6 po zkousce — 75 cykli
celkovy odpad 987 g/m?
Zaznamenan Castecny rozpad licni plochy vzorku

»

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zdakladé vysledkii analyz vzorkii odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud budou zjistény dalsi podstatné
skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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7.2 SCHEMA ZKUSEBNICH MIST
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Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

1 UVOD

Predmétem je staticky vypocet zatiZitelnosti silni¢ntho mostu ev. ¢. 193-020. Most piekondvd ficku
Uhlavku.

Jako podklad pro vyhotoveni slouzily idaje z mostni evidence, typovy podklad, diagnosticky prizkum
a archivni dokumentace (viz kapitola [2]).

Popis konstrukce a piidorysné schéma viz diagnosticky prizkum.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] pivodni archivni dokumentace: Pfestavba mostu pfes Uhlavku na silnici IL. tf. €. 193 u Stiibra, Dopra-
voprojekt, 1962,

[2] TP 200 — Stanoveni zatiZitelnosti mostli pozemnich komunikaci navrzenych podle norem a ptedpisti
platnych pfed tc¢innosti EN,

[3] Prefabrikované cestné mosty svetlosti 9—12—15—18 m montované z predpatych nosnikov KA-61 — tplny
typovy podklad — Casf A, Stdtny dstav pre projektovanie dopravnych stavieb — Dopravoprojekt — Bra-
tislava, 12/1961

[4] tddaje z mostni evidence BMS, dostupné z bms.clevera.cz.

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zésady navrhovani konstrukei

[B] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZen{ konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni ttha a uZitn4 zatiZeni

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci
Cést 2 — zména Z4 (11/2015): Zatizeni mosti dopravou

[D] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukei
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[E] CSN EN 1992-2 — Navrhovan{ betonovych konstrukci
Cist 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zdsady

[F] CSN 73 6220 — Evidence mostnich objekti pozemnich komunikaci, 3/2011

[G] CSN 73 6222 — ZatiZitelnost mosti pozemnich komunikaci, 7/2013 + zména Z1 07/2015
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2.3 PROGRAMY

[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.

[b] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentt)
[c] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft

[d] BricsCAD 2018 Bricsys NV

[e] GNU Octave — Scientific Programming Language (programovaci jazyk)

[f] IDEA StatiCa RCS, IDEA RS, s.r. 0.
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Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4 PREDPOKLADY VYPOCTU

Oveéreni zaloZeni a opér nebylo provedeno, nerozhoduje o zatiZitelnosti. Byla posouzena nosné kon-
strukce, stativo a stojka pilife. Pfedkl4dda se provedeni nosnikil podle typového podkladu, jeho predpoklady
byly v rdmci prizkumu ovéfeny (jedna se o nosniky KA61 s kabelem uprostied $itky, byly uZity predpinaci
draty @4.5 mm). Pfifazeni materidlu pfedpinaci a betonarské vyztuze probéhlo podle TP 200. Ke zjisténi
kvality materialu se pro beton povazuje za kliovy diagnosticky prizkum. U NK se posuzuje pouze priifez
v poloviné rozpéti. Beton vyrovnavaci desky na nosnicich se neuvazuje do pienaseni zatiZeni, protoZe neni
spfaZend s nosniky.

Dokumentace, kterd byla k dispozici [1] obsahuje armovaci plan stfedni stojky, jeho obsah byl pro sta-
noveni zatiZitelnosti pilife pouZit.

Posudek konstrukce se provadi na konci Zivotnosti, tedy 100 let od uvedeni do provozu, kdy dojde k
maximélnim ztrdtdm pfedpéti jak z hlediska dotvarovéni betonu, tak relaxaci predpinaci vyztuze. Vzhledem
k tvaru funkci relaxacnich a dotvarovacich, kdy k vétsiné€ ztrat jiZ v sou¢asném stafi konstrukce doslo, se da
predpoklédat, Ze soucasnd zatiZitelnost je vétsi, ale zanedbatelné.

Ve vypoctu bylo pristoupeno k redukci ohybového momentu na stativu, nad stfedni stojkou. Zptisob
provedeni redukce je pouze s ohledem na tloustku podpéry podle ¢lanku 5.3.2.2 EN 1992-2.

Pro sniZeni momentu v poli stativa byl prifez uvdZen jako oslabeny trhlinou, vySka prufezu byla sniZena
z0.7mna0.5 m.

Vypocet zatiZitelnosti je proveden ve varianté bez oslabeni a ve varianté se zminénym zjiSténym oslabe-
nim plochy predpinaci a betonéiské vyztuZe. Predpoklady vypoctu tykajici se degradace a zdvad konstrukce
viz kapitola 4.7.

41 MODEL MOSTU

Konstrukce mostu byla modelovdna v programu Midas.
Byl sestaven 2D model mostovky tvofeny rostovymi prvky podélnymi a pfi¢nymi. Prifezové charakte-
ristiky podélnych prutli odpovidaji jednotlivym prefabrikovanym nosnikim, charakteristiky pfi¢nych prutd

jsou dopocitany tak, aby pficné roznisSeni stanovené na modelu odpovidalo redlné konstrukci. Tento popsany
model se uloZil na stativo spodni stavby pro ziskani vnitinich sil stativa. Pohledy na model viz kapitola 5.1.

4.2 ZTRATY PREDPETI

Ztraty predpéti byly analyzoviny vypocetnim programem Scia s odhadnutymi fizemi vystavby a provozu
(TDA time diskretization analysis) na odbobnych konstrukcich.

Uvazovaly se ztraty predpéti:

e Soudinitel tfeni v oblouku 0.24 [-],

e nezamyS$lend zména sméru kabelu na jednotku délky 0.001 [-/m],

e pokluz v kotv€ 6 [mm],

e postupné napindni dle typového podkladu,

o reologické modely betonu dle softwaru,

o tiida relaxace predpinaci vyztuze 1 (patentované draty), dalsi vlastnosti viz kap 4.8.2.

Stanovené priamérné celkové ztraty predpéti v rozhodujicim prifezu v poloviné rozpéti jsou cca 34.9 %.
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4.3 POSTUP PODROBNEHO VYPOCTU

Postup podrobného vypoctu v poloviné rozpéti a u ohybu stativa byl takovy, Ze byla stanovena mo-
mentova unosnost prifezd, resp. ¢ast momentu M ;.. kterd miZe byt vyvozena ucinky proménného (refe-
rencniho) zatiZeni. ZatiZitelnost byla urcena tak, aby referen¢ni zatizeni vyrovnalo M ,,.. Vypocet My,
(s vyhodnocenim zatiZitelnosti) byl proveden postupné pro MSU a pro MSP — charakteristickou a ¢astou
kombinaci.

U stojek byl pouZit interakéni diagram M+N (Zelezobetonovy priifez). K sestaveni interakéniho dia-
gramu stojky byl uZit program Idea, vypocet a dalsi pfedpoklady vypoctu viz kapitola 5.11. Vnitfni sily pro
zatiZenf stojky jsou pfevzaty z modelu.

4.4 PROVEDENE POSUDKY

V charakteristické kombinaci je posouzeno napéti v betonu, jeZ mé byt mensi nebo rovno 0.6 f,.

Je nutné posoudit §itku trhlin pfi ¢asté kombinaci zatizeni. Kategorie konstrukce je D. Normou je pfi
Zivotnosti cca 10 let piipustna $ifka trhliny v pfedpjatych nosnicich 0.2 mm. ZatiZitelnost je v tomto piipade
konzervativné stanovena z poZadavku dekomprese. Dekomprese oznacuje, Ze v dané kombinaci musi byt
cely prifez tlaceny, protoZe predpinaci vyztuZ se nachdzi blize nez 100 mm od povrchu.

Z hlediska MSU je posouzen ohyb podle kombinace 6.10a a 6.10b.
4.5 ZATIZENI

4.5.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY

o 20— Vlastni ttha nosnik, dobetondvky mezi nosniky, stativa, stojek,

e g — Ostatni stdlé zatiZeni — vlastni ttha mostniho svrsku (fimsy, vozovka...),

e Vn — Charakteristickd normova sestava zatiZzeni pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti V,,,
e Vr—Sestindpravové vozidlo pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V,,

e Ve — Devitindpravové vozidlo pro stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti V,,

e temp — nelinearn{ pribeh ochlazent,

e tfeci sily v loZiskach pfi ochlazeni (uvaZzované hodnotou 4 %),

e brzdna Vn — brzdné sily pro stanoveni normdalni zatiZitelnosti,

e brzdna Vr — brzdné sily pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti.

4.5.2 ZATIZENI TEPLOTOU

Bylo uvaZovéno zatiZeni nelinedrnim priibéhem teploty nosné konstrukce. Je uvdZeno pouze ochlazeni
konstrukce, protoZe vyvolava tahy v dolnich vlaknech — toto zatiZeni snizuje absolutni hodnotu ohybového
momentu, jimZ je moZné zatiZit konstrukci pro stav dekomprese (nebo vyCerpani pripustného tahového na-
péti) v Casté kombinaci. Uvazovany pribéh teploty viz nésledujici strana.

4.5.3 ZATIZENI VLASTNI TIHOU, OSTATNIM STALYM ZATIZENIM A DALSI - VYPOCET

ZatiZen{ vlastni tthou nosnikt bylo vypocteno programem Midas automaticky.
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Vypocet ostatnich stalych zatizeni

plocha leve rimsy 0.426 m2
plocha prave rimsy 0.673 m2
pocet zabradli nebo svodidel 2 -
tloustka vozovky a betonové desky 0.41 m
zatizeni ostatnim stalym celkem 102.87 kN/m
zatizeni ostatnim stalym na 1 nosnik 10.29 kN/m
plocha spary mezi nosniky 0.046 m2
zatizeni sparou mezi nosniky 1.15 kN/m
zabradli nebo svodidlo 1 kN/m

tiha vozovkovych vrstev 23 kN/m3

tiha betonu 25 kN/m3

Zatizeni nelinearni zménou teploty

Nelinearni ohrati Nelinedrni ochlazeni o

° ©
B w

©
w

vyska prafezu / m
vyska prdfezu / m

©
N}

©
i

15 -8 -6 -2 0

-4
teplota /°C

5 10
teplota /°C
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teoretické rozpéti konstrukce:
PROMENNE ZATIZENi
Pocet zatézovacich pruht

celkem: 2 m
zbyvajici Sirka: 1.840 m

Vn Vrén r2,31 Ve
Sitka kola v pfiéném sméru: 0.4 1.2 04| 1.2
Sitka kola v podélném sméru: 0.2 0.15 0.2| 0.15
Brzdné sily
Normalni zatiZitelnost 32 t
délka L= 12 m
V,, = 100 v, = 240 kN
Hi=  0.45Va,+0.04 vp w; L
0.45* 240 + 0.04 * 6 *3 * 12

je uvazovan pas sitky 3 m, ktery mize plsobit kdekoliv mezi svodidly
pocet zatizenych nosnikd 3

Vyhradni zatiZitelnost
H= 0.15 * 800 = 120 kN
spojité zatizeni na tyto na  3.333333 kN/m

vzdalenost povrchu od osy nosniku
0.973 m

13.000 m

116.64

kN

Listopad 2022 -9-

PNES



Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.5.4 ZATIZENI DOPRAVOU — SESTAVY PRO STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Proménn4 zatiZen{ byla stavéna na okraj zatéZovaciho prostoru tak, aby vyvozovala co nejvétsi ucinky
vnitinich sil na konstrukci pro jednotlivé zatéZovaci stavy. Poloha zatiZeni na nosné konstrukci je vyme-
zena obrubniky. ZatiZeni Vr bylo stavéno do vSech moZnych zatéZovacich pruhi, Ve bylo stavéno do osy
komunikace s excentricitou 0.5 m na ob¢ strany.

r~Vehicular Load Properties

Vehicular Load Name I vn
Yehicular Load Type ILoad Model 1 |
CLilil itk
| | e
ESSRERRRARSAARARRES R
|T| cLoiik | Tandem Systern,Qik
Chgigik  UDL System, gik
Dynamic amplification factor included

Tandem System UDL System
Location Adjustment | Axle Loads | Adjustment Uniformly Dist.
Factor (kM) Factor Loads (kNim"2)
Lane Number1 0.166666 300 0.277778 ]
Lane Number2 0.25 200 1 25
Lane Mumber2 0.25 100 04 25
Remainng Area 0 04 25

Psi factor for Tandem System

Psi factor for UDL System

11

Obrazek 1 Sestava zatiZeni pro
stanoveni normdlni zatiZitelnosti
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Vn=3n s _
s
Vn/4 |3 -
400, S| 1600 400
50 - 50
3Vn/8 :jo
S |
L l2000 | Ve o |
1 =) A
§ '\Ar [ ] | [ ] Ve/g
L. |1800 .. o |
150177200 2001 17 150 S :
3Vn/8 |0 =L O |
88 A— | ] | [ ] Ve/g
s S |
| ] | [ ] Ve/g
| - |
Vr o | 2 |
~ ! |
P ||| IVr/G 5 | 'l' 'Ve/g
S 1500 = 15L)0
5 i o W
— |t |:| IVr/G — | L 'i' 'Ve/9
3 - 3 |
e | £ !
P ||| IVr/G 5 | 'l' 'Ve/g
= | = |
e, | 2 |
— 3 ||:| Vr/6 — | &= | —=|Ve/9
5 | S |
0 10 1200 $c 1200 1 D 10 1200 ?c 1200 1
L | Vr/6 . l Ve/9
; l ; i
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c:r [ |l| ] Vr/s c:r [ |I| ] Ve/g
2 | 2 |
| |
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Define User Defined Vehicular Load X| Define User Defined Vehicular Load
Standard Name Standard Name
’7 [EN 1931 y and PootBridge ‘ ’7 [EN 1991-2:2003 - RoadBridge Footway and FootBridge
rLoad Type Load Type
" Load Model 1/ Fatigue Load Model 1 ¢ Load Model 1/ Fatigue Load Model 1
# Load Model 2,4 / Fatigue Load Model 2,4 % Load Model 2,4 [ Fatigue Load Model 2,4
" Load Model 3 ™ Load Model 3
" Load Model 3 (Straddiing) ™ Load Model 3 (Stradding)
" Fatigue Load Model 3 " Fatigue Load Model 3
i Permit Truck " Permit Truck
[~ Vehicular Load Proper ties rVehicular Load Properties
Vehicular Load Mame : I r Vehicular Load Name : | Ve
oP1 P2 ocf3 chn-l Oﬁan P P2 oF3 OFne1 OFn
Trucklosd:  fo--oqrooooon iataleiade ikt Trucklosd:  f-----1------ T T
DL ! Dz | eeeees ! Dot | o ) Vi I— | Dot
BW Bw
Lane Load : IL_'I'_!_]'__'_"_"_'_!_I'_ J'_l_' iU _l'_! _'I'_J' Lane Load : -I- l l -I- ------ l l 'I' l e _l_{ _l__
oa '| I [=a] 'l
Truck Load ~Lane Load ~Truck Load rLane Load
P# D# P D#
[ | Add w [o kfm~2 [ | Add | w [o kNfm~2
No P Dm) | ~|  jnsert | Adjustment Factor B : I 1 No | peew | om | -+l Insert | Adjustment Factor  : I 1
4 133333 L5 S T 7 200 1.5 B Emme [T
5 133.333 1.5 Madify | 200 1.5 Modify | ’
& 133333 end
+| Delete | 200 end j Delete |
Adjustment Factor ? : | 1 Adjustment Factor ? : | 1
Psi factor : |1 Psi factor : |1
QK I Cancel Apply oK I Cancel Apply
vyhradn{ vyjimecna
Obrazek 2 Sestavy zatiZen{ pro stanoveni vyhradni a vyjimecné zatiZitelnosti
Listopad 2022 -12-
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SESTAVA ZATIZENI PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI

1200
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1,500

_I_

2x0.5Vaw S
=+ + 3

0.5Vaw

2000

_|_

2x0.5Vaw
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15001500

_I_

2000

+
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0.5Vaw

15001500
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2000
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4.6 UVAZOVANE DYNAMICKE UCINKY ZATIZENI DOPRAVOU PRI STANO-
VENI ZATIZITELNOSTI

Dynamické soucinitele pro silniéni dopravu byly uvazovany dle CSN 73 6222, kapitoly 8. UvaZuje se,
7e dynamické zatiZeni dopravou lze pfevést na statické zatizeni pfendsobenim prisluSnym dynamickym sou-
Cinitelem.

1,25

1,20 0y

: ]

1,15 (52

3

}

1’0 2:5 4;5 5.0 10,0 =] f[HI]
k k k )
! | | |
—— — : |
0132 489 259 18,9 10,9 0

Obrazek 3 Dynamické soucinitele v zdvislosti na vlastni
frekvenci

vysledn€ uvazovany dynamicky soucinitel hodnota

8V, —2 pruhy 1.2
sV, 1.25
sV, 1.05

4.7 OSLABENI PRUREZU VLIVEM DEGRADACE

Podle prizkumu je oslabeni krajniho lana v 1. i 2. poli 100 %. Jedna se o levé lano na levém boku
nosné konstrukce, které je dle typového podkladu oznaceno cislem 3. Kvtili mozné nahodilosti vyskytu
koroze predpinaci vyztuZe a kvtli masivnimu zatékani ve sparach i mezi dal§imi nosniky je diagnostickym
prizkumem doporuceno uvéZzit u kazdého nosniku oslaben{ priifezové plochy predpinaci vyztuze 20 %.

Kwvili masivnimu zatékani zejména na konzolu stativa a korozi vyztuze stativa je prizkumem doporu-
¢eno na zdkladé€ odhadu uvézit oslabeni 15 % priifezové plochy vyztuZe stativa. U stojek je tfeba uvazit kviili
degradaci betonu odpadnuti povrchové vrstvy betonu v tloustce 2 cm na celém povrchu stojek. Oslabeni be-
tondiské vyztuze stojek je odhadnuto na 10 %.
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.8 MATERIALY

4.8.1

BETON, BETONARSKA VYZTUZ

Beton konstrukce se uvazuje podle vysledkd prizkumu:

Cast konstrukce  Archiv. dokumentace Doporuéena tiida diag. prizkumem

Nosnik

Stojky a stativo

C35/45
C16/20

C35/45
C16/20

Betondrskd vyztuZ je uvazovana tiidy III A (v souladu s archivni dokumentaci). Navrhovd mez kluzu
podle TP 200 f,,;=330 MPa.

Zadani uvazovanych materidlii do programu Midas:

—General
Material ID I 2 Mame I B500-Ma'W
Elasticity Data
B ~Elasticity Data
Type of Design ICom:rete - I ; ~Steel
Standard ¥ Type of Design  |Concret =]
r— Standard j
DB o
- 0 F|
~Concrete z =
~Concre
Standard IEND4{RC) j
[ ! Standard  |None =]
Type of Material Code Iﬁ - . &
&+ Isotropic 7 Orthotropic e Mat;rla : Code | "I
DB |C35M45 =] & Isotropic " Orthotropic
= K|
Steel
Modulus of Elasticity : 0.0000e-+000 |M/m~2 =
Modulus of Elasticity :

Poisson's Ratio

Weight Density

Thermal Coeffident :

[ Use Mass Density:

0.0000e 4000

1/[F]
I 0 kMfm*~3
I 0 kMfm*3/g

Poisson's Ratio

Weight Density

—E| Concrete

Thermal Coeffident :

[~ Use Mass Densit:

I 0 kMfm~3

Poisson's Ratio

Weight Density

Modulus of Elasticity :

Thermal Coeffident :

[~ Use Mass Density:

3.4077e+007

kM fm 2

5.5556e-006

1/[F]
I 25 kNfm~3
I 2599 kNfm~3/g

—IE‘ConcretE

Modulus of Elasticity :

Poisson's Ratio

Weight Density

nosnikd

Obrazek

4 Zadany materidl

Thermal Coeffident :

[~ Use Mass Density:

3.5556e-006

1IF]
I 0 kNjm~3
I 2599 kNjm~3fg

pri¢né vazby
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.8.2 PREDPINACI VYZTUZ

gama$s
foo1k
o=
fox=
Ep=

foa=

fpd/Ep

1.15 -
1288 MPa
1431.11 MPa
1650 MPa
195 GPa

1120 MPa

0.00574

fp,0,1,k/Ep 0.00594

foa- fpo,u/}’s

1600
1400
1200

=
o
o
o

napéti / MPa
[oe]
o
o

600
400
200

PR RR—

=fpd * gammaS = fpd * 1.15 Yield Strength
=fo01./ 0.9 Ultimate Strength
viz CSN 73 0038 pro vypocet ztrat je uvaZzovana tato hodnota

viz CSN 73 0038

fpo.1k/ fox = 0,9.NP17}

fooamd------ r

fal e idealizovany diagram

néavrhovy diagram

(S S S

fnd/ Ep lE:l.ltl

Obrazek 3.10 — Schéma pracovnich diagrama pro predpinaci ocel (napéti v tahu a pfetvofeni
jsou uvedeny v absolutnich hodnotach)

predpinaci vyztuz

L

0 0.005

Podélné piedpéti
Pfedpinaci napéti:

Lana jsou

z dratd

~—pracovni diagram
navrhovy

~——pracovni diagram
idealizovany

0.01 0.015 0.02 0.025

pretvoreni / -

1325 MPa

€ €

pracovni diagram navrhovy pracovni diagram idealizovany
0 0 0 0
0.005744 1120 0.005945 1159.2
0.02 1120 0.02 1431.111

Relaxacni chovani

400
&
300
=
=
G200
©
x
©
© 100
©
T 0
N 0 10000 20000 30000 40000
t/dny
ztraty na konci Zivotnosti: 25.5%

@ 4.5 mm hladky patentovany drat, 4.5 mm; zaru¢ena mez pevnosti 1650 MPa, zaru¢end mez prdtaZnosti K, ,= 1200 MPa
tato mez priitaznosti je zvy$ena dle CSN 73 2004 ¢l. 32 nak,, = 1.125*%1200 = 1350 MPa

tfida relaxace
zaddani do programu Midas:

1 draty nebo lana s normalni relaxaci (patentované draty)
ordinary rho1000= 8 %
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Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.8.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRUTU

4.9 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRUTU

Legenda k tabulce prifezovych charakteristik:
¢ ID: Section number
o Type: DB/User je UzZivatelem zadany typ prifezu
o Shape: SB je obdélnikovy tvar, I je tvar prifezu I, GEN je obecny priiez,
e Name: Jméno priifezu
e Area: Prufezova plocha
o Asy: Efektivni plocha vzdorujici smyku ve sméru y lokalniho soufadného systému
o Asz: Efektivni plocha vzdorujici smyku ve sméru z lokalniho soufadného systému
o Ixx: Moment setrvacnosti priifezu v krouceni
e Iyy: Moment setrvacnosti prufezu k ose y
e Izz: Moment setrvacnosti prifezu k ose z
o Cyp: Vzdalenost mezi osou prifezu a nejvzdalenéjsim vldknem prifezu ve sméru pozitivni (+) poloosy y
e Cym: Vzdélenost mezi osou priifezu a nejvzdalenéjsim vldknem prifezu ve sméru negativni (-) polo-

osy y
e Czp: Vzdélenost mezi osou prifezu a nejvzdalenéjSim vldknem prifezu ve sméru pozitivni (+) poloosy z
e Czm: Vzdilenost mezi osou prifezu a nejvzdalenéjsim vldknem prifezu ve sméru negativni (-) poloosy z
e Qyb: Pomér statického momentu priifezu (viici centrdlnim osdm priifezu) k Sifce prifezu pii smykové
sile ve sméru lokdln{ osy z
e Qzb: Pomér statického momentu priifezu (vici centralnim osam prifezu) k Sifce prifezu pri smykové

sile ve sméru lokdlni osy y

Tp Hosi: Area | Asy | Asz | Ixx lyy lzz | Cyp | Cym | Czp | Czm | Qyb | Qzb
(m*2)| (m*2)| (mA2)| (mA4)| (mA4)| (m*4)} (m) | (m) [ (m) | (m)} |{m*2)](m*2)

KAB1-12 0.306 | 0.185| 0.103 | 0.029 | 0.014 | 0.029 | 0.490 | 0.490 | 0.300 | 0.300 | 0.000 | 0.216
DB/User | pricPale 0100 | 0.083 | 0.083 | 0.000 | 0.000 | 0.008 [ 0.500 | 0.500 | 0.050 | 0.050 | 0.001 | 0.125
DB/User | pricnik 0.001| 0.001| 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.000 | 0.000
DB/User | Stativa 0719|0599 | 0599 | 0068 | 0029 0063 | 0514 | 0514 | 0.350 | 0.350 | 0.061 | 0.132
DB/User | stojka 0.282 | 0.254 | 0254 | 0.012 | 0.006 | 0.006 | 0.300 | 0.300 | 0.300 | 0.300 | 0.030 | 0.030
DB/User | tuhRamenoStativa 1300 (1083|1083 | 0229|0108 | 0183 | 0.650 | 0.650 | 0.500 | 0.500 | 0125 | 0211
DB/User | zaklad 2380 1.963 | 1.983| 0.779| 0573 | 0.388 | 0.700 | 0.700 | 0.850 | 0.850 | 0.361 | 0.245
DB/User | StativaTrhlina 0514 | 0428 | 0428 | 0029 | 0010 0.045 [ 0514 | 0514 | 0.250 | 0.250 | 0.031 | 0.132

Obrazek 5 Tabulka prifezovych charakteristik

5 STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

5.1 VYPOCETNI MODEL

Kratké vodorovné pruty stativa jsou tvoreny nehmotnymi pruty ,,tuhRamenoStativa®. SlouZi k prenosu
sil z loZisek na stativo s vlivem v8ech skutecnych vnitinich sil.
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Most ev. €. 193-020

Obrazek 6 Model konstrukce — osové schéma — axonometrie

gj""“ 4 /g
& X

-1
< 7
o -
& // /@

T Z
g% >

Obrazek 8 Model konstrukce — pidorys osového schéma
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Most ev. €. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Obrazek 9 Model konstrukce —
axonometrie stativa, skute¢né tloustky

Obrazek 10 Model konstrukce — axonometrie stativo, osové schéma

C35145C3545 C3545 C3 5.-’-l C35/45  C35/45C35/45 C35M45 C3543C3545  C3545C35M45 (

oW
oW
ot
oW
oW

35/45C3545  C35/45 C35)45C3545  C35/45(03545 C3545 C35W5C35M45  C3545(3545 C3545 C35145C3:

& =
E

oW

= = = =
2 2 2 =

C35/45 C35/45Cp5/45 C35/45 C3545C3545  C3545C545 C35145 C3543C35145  C35/45C33/45 C35145  C35/45|C350

= =| = = = =
% c ] E : z e
€4 . .
_||{- CSSR?\ C33/45 C35/45 C3345C3545 C35/45@35M45 C35M45 C35M5C35M45 C3545035145 C35M45 C3545C3545 C3545 C35/45
Obrazek 11 Model konstrukce — uZiti materialt v modelu
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

/41-&5 G1-1AGL-12KAGLRAG]-12 KAGI-BARI-1K AG61-12 KAGI-B!
A i iy s
= = [=] [=]
=l gzl =l =l
61-FAG61-12 KAGL-THASI-KAGI-12 KAGL-KIAG61-12 KAGI-IKAGL-FAG1-12 KAGI-KAG
A o o Gy iy
o o [=] f=] [}
i = 5 5 =
H &l £l £ |
KA61-12 KAM-EAGI-1XAG6I-12KAG1-KAG1-12 KAG-KRABI-1KAGI-1] KAGL-KAG6]-12 KAGI-KA¢]-
= P = Fio o
[=] [=] {=] j=] o
J 31;]2;, KA61-12 KEAGI-TEAS)-B2AG]-12 EAGL EAAG61 12 KASL 1XAGL EA61-12 KAGL EMG6I-12KAGI-12KAGILE

Obrazek 12 Model konstrukce — uZiti prifezti v modelu
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.2 UNOSNOST PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSP

nosnik. €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A [mz] 0.310| 0.310( 0.310] 0.310f 0.310| 0.310f 0.310| 0.310 0.310
| [m4] 0.015| 0.015( 0.015| 0.015 0.015| 0.015 0.015| 0.015[ 0.015
Zpn [m] -0.300f -0.30| -0.30f -0.30] -0.30|] -0.30] -0.30] -0.30] -0.30
74 [m] 0.300| 0.300( 0.300] 0.300f 0.300] 0.300{ 0.300| 0.300( 0.300
fck= [MPa] 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Ay | Imm? 159 159 15.9] 159| 159 15.9] 15.9| 159 15.9
n [-] 139 139 139 139 139 139 139 139 139
Ay | tmm® | 2211 2211| 2211 2211 2211 2211| 2211 2211 2211 =Ai*n
ztraty % 349 349 34.9] 34.9| 349 34.9] 34.9] 34.9] 34.9
Onapinaci || [MPa] | 1325| 1325 | 1325| 1325| 1325| 1325| 1325 1325| 1325
Op [MPa] 863 863 863 863 863 863 863 863 863 = Gapinaci (1 - ztraty)
Np [MN] | -1.901f -1.901] -1.901f -1.901| -1.901 -1.901| -1.901{ -1.901| -1.901 =op<Ap - Ny - Np
e, [m] ]-0.188] -0.188] -0.188] -0.188| -0.188| -0.188| -0.188] -0.188] -0.188
M, || [MNm]] -0.358] -0.358] -0.358] -0.358| -0.358| -0.358( -0.358] -0.358| -0.358 =Np * Ap
‘8 M | [MNm]] 1.12] 1.12] 1.12] 1.12| 1.12| 1.12| 1.12| 1.12| 1.12 =1/2, *(-0.6*f4-N,/A)-M,,
2 g Mot |[IMNm]] 0.764| 0.764| 0.764| 0.764| 0.764| 0.764| 0.764| 0.764| 0.764 =M+ Mp
-g 2] on [MPa] | -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0( -21.0( -21.0 =Np/A+ My /1*z,
% €l o4 | [MPal 87| 87 87 87/ 87 87 87 87 87 =Np/A+My/1%24
E £ 0.6*f,=| [MPa] 21 21 21 21 21 21 21 21 21
o 0ok? ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
Mger |[[MNm]]| 0.641| 0.641( 0.641| 0.641( 0.641| 0.641| 0.641| 0.641| 0.641 =Np *I/z4 / A-Mp
- g M, || [MNm]]| 0.283| 0.283| 0.283| 0.283]| 0.283| 0.283| 0.283]| 0.283( 0.283 = Myex + Mp
ﬁg_ on || [MPa]| -11.6] -11.6[ -11.6] -11.6| -11.6] -11.6| -11.6| -11.6| -11.6 =Np/A+M,/1*z,
© 2| o4 | [mPa]| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64 =Np/A+M/1%z4 #
A - plocha betonového prafezu
| - moment setrvacnosti betonového prurezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh  -vzdéalenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prifezu
zd  -vzdalenost od tézisté k dolnim vldknim betonového prarezu Pozndmka #
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku V Casté kombinaci se ovéruje dekomprese -
Apl - plocha jednoho predpinaciho dratu v dolnich vldknech (a 100 mm od predp. vyzt)
n - pocet predpinacich dratd celkem musi byt tlak (nebo nulové napéti)
Ap - plocha pfedpinacih dratd celkem vzhledem k tomu, Ze nelinedrni ochlazeni

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Gnapina - UvaZované napinaci napéti dle dostupnych podklad(

(ndsobené soucinitelem psi=0.5)
vyvold tah 0.64 MPa
musi byt v dolnich vldknech prafezu

op,  -uvaZzované napinaci napéti po ztratach
Np - predpinacisila tlak minimalné -0.64 MPa
ep - excentricita téZisté pfedpinaci vyztuze od tézZisté betonového prifezu
Mp - moment od predpinaci sily Moment pro vyvinuti tlaku
M - moment, ktery zp(sobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prifezu -0.64 MPa
Mtot - soucet pdsobicich momentud M = -0.033 MNm
o - napétiv hornich vldknech betonového prarezu
64 - nhapétiv dolnich vlidknech betonového prifezu
0.6*f(- mezni pfipustné napéti
Treni v loZiskach
Mdek - moment, ktery zpGsobi dekompresi (cely prufez je tlaeny) Reakce (sw+ 0S)= 157 kN
Mt - soucet pdsobicich momentud soucinitel tfeni 0.04 -
o - napétiv hornich vldknech betonového prarezu normalovasilavnos. N;= 6.28 kN
Gg - hapétiv dolnich vlidknech betonového prifezu
Predpinaci sila kazdého nosniku je zmensena o tahové
normalové sily
Listopad 2022 -21-
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.3 UNOSNOST PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSP - OSLABENY PRU-

REZ
nosnik. €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A m?4 | 0.310] 0.310] 0.310 0.310| 0.310] 0.310] 0.310| 0.310[ 0.310
| [m4] 0.015| 0.015| 0.015| 0.015| 0.015| 0.015| 0.015| 0.015| 0.015
Zh [m] -0.300f -0.30| -0.30f -0.30] -0.30f -0.30] -0.30f -0.30| -0.30
Z4 [m] 0.300| 0.300| 0.300| 0.300| 0.300| 0.300| 0.300| 0.300| 0.300
fck= || [MPa] 35 35 35 35 35 35 35 35 35 soucinitel oslabeni plochy predpinaci
Ay || [mm?] 159| 159 159 159| 159| 159 159| 159| 159 vyztuze: 0.8
n [-] 111.2 | 111.2 | 111.2 | 111.2 | 111.2 [ 111.2 | 111.2 | 111.2 | 111.2 (oslabeni 20 %)
A, | imm? | 1769 1769| 1769 1769| 1769 1769| 1769 1769| 1769 =An*n
ztraty % 34.9| 349 34.9| 349| 34.9| 349 34.9| 34.9| 34.9
Onapinaci | [MPa] | 1325[ 1325 | 1325 1325) 1325 | 1325 | 1325 | 1325 1325
o, |[ImPa]| 863 863] 863] 863] 863] 863 863 863] 863 = Opapinaci (1 - ztréty)
N, [MN] | -1.520] -1.520{ -1.520( -1.520| -1.520] -1.520] -1.520] -1.520{ -1.520 =0p«Ap - Ny - Np
e, [m] ]-0.188[-0.188( -0.188] -0.188| -0.188| -0.188] -0.188| -0.188| -0.188
M, [[[MNm]]-0.286] -0.286] -0.286| -0.286| -0.286| -0.286| -0.286| -0.286| -0.286 =Np * Ap
s M [MNm]| 1.11( 1.11| 1,11 1.11| 1,11 1.11( 1.11| 1.11| 1.11 =1/z, *(-0.6*f4-N,/A)-M,,
] g Myt || [MNm]] 0.827| 0.827| 0.827| 0.827| 0.827| 0.827| 0.827| 0.827| 0.827 =M+ Mp
g 2| on | [MpPa]| -21.0] -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0[ -21.0| -21.0 =Np/A+My /1* 2,
% el os [ivpar| 112 112] 112] 112] 112 112 112] 112] 112 =Np/A+ My /1*24
E 2 0.6*f,=|| [MPa] 21 21 21 21 21 21 21 21 21
o Ok? ANO [ ANO | ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
Mgyek || [MNm]] 0.506( 0.506( 0.506| 0.506| 0.506| 0.506| 0.506( 0.506( 0.506 =Np *I/z4 / A-Mp
o g M, [[[MNm]| 0.219| 0.219( 0.219( 0.219| 0.219| 0.219| 0.219| 0.219| 0.219 = Mgex + Mp
E g on |[(mPa]] -9.2| -9.2| -9.2[ -9.2| -9.2| -9.2| -9.2| -9.2| -9.2 =Np/A+M/1*z
© 2l oy [MPa] | -0.64| -0.64( -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64| -0.64 =Np/A+M;/1*z4 #
A - plocha betonového prifezu
| - moment setrvacnosti betonového prifezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdélenost od tézisté k hornim vldakniim betonového prarezu
zd  -vzddlenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prirezu Poznamka #
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese -
Apl - plocha jednoho predpinaciho dratu v dolnich vldknech (a 100 mm od pFedp. vyzt)
n - pocet predpinacich dratl celkem musi byt tlak (nebo nulové napéti)
Ap - plocha pfedpinacih dratd celkem vzhledem k tomu, Ze nelinedrni ochlazeni

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Onapina - UvaZzované napinaci napéti dle dostupnych podkladd

Op
Np
€ep
Mp
M

- uvazované napinaci napéti po ztratach

- predpinaci sila

- excentricita téZisté predpinaci vyztuze od tézisté betonového prarezu

- moment od predpinaci sily

- moment, ktery zplsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti priifezu

Mtot - soucet pusobicich moment(

Oh
Oq
0.6

Md
Mt
Oh
Oq

- napéti v hornich vldknech betonového prarezu
- napéti v dolnich vlaknech betonového prafezu
*fc- mezni pFipustné napéti

ek - moment, ktery zplsobi dekompresi (cely prirez je tlaceny)
- soucet plUsobicich momentd

(ndsobené soucinitelem psi=0.5)

vyvola tah 0.64 MPa
musi byt v dolnich vlaknech prifezu
tlak minimalné -0.64 MPa

Moment pro vyvinuti tlaku

-0.64 MPa
M = -0.033 MNm
Treni v loZiskach
Reakce (sw+ 0S)= 157 kN
soucinitel tfeni 0.04 -
normalova silavnos. Ny= 6.28 kN

- napéti v hornich vldknech betonového prarezu
- napéti v dolnich vlaknech betonového prafezu

Predpinaci sila kazdého nosniku je zmensena o tahové
normalové sily

Listopad 2022 -22-

PNES



Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.4 UNOSNOST PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSU

opm0= 863 863 863 863 863 863 863 863 863 MPa
Ep= 195 195 195 195 195 195 195 196 197 GPa
eps0= 0.00442 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004401 0.004379 [-]
fp,0,1,k 1288 1288 1288 1288 1288 1288 1288 2408 3528
gamas 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 2.15 3.15
fpd= 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
fpd/Ep 0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685 [-]
fck= 35 35 35 35 35 35 35 35 35 MPa
fed= 19.8333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 MPa
Ec= 34 34 34 34 34 34 34 34 34 GPa
B= 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 m
H= 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 m
A= 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 m2
1= 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 m4
ep= 0.18842 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 m
Np= -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 -2.48 MN
Mp= -0.4665 -0.46652 -0.46652 -0.46652 -0.46652 -0.46652 -0.46652 -0.46652 -0.46652 MNm
sigH= 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 MPa
sigD= -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 -17.07 MPa
sigP= -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 -10.29 MPa
epsP= -0.0003  -0.0003 -0.0003 -0.0003 -0.0003 -0.0003 -0.0003 -0.0003 -0.0003 [-]
Ap= 2211 2211 2211 2211 2211 2211 2211 2211 2211 mm?2
Fp= 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 MN
Ac,tla¢=  0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 0.12484 m2
Xu= 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 m
X= 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 m
7= 0.419 0.419 0.419 0.419 0.419 0.419 0.419 0.419 0.419 m
MRd= 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 MNm
Kontrola pretvoreni predpinaci vyztuze
epsCu= -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 [-]
epsP= 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 [-]
-epsP= 0.0003 0.000303 0.000303 0.000303 0.000303 0.000303 0.000303 0.000303 0.000303 [-]
eps0= 0.00442 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004401 0.004379 [-]
epsP= 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 0.00489 [-]
suma 0.00962 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009593 0.009571
epsUd= 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
> > > > > > > > >
eps= 0.00962 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009616 0.009593 0.009571
> > > > > > > > >
0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685
=fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
_ 1500 predpinaci vyztuz
% 1000 )
~ pracovni diagram
‘g 500
2 0 aktudlni pretvoreni
0 0.01 0.02 0.03 predp. vyzt.
pretvoreni/ -
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

spm0= Napéti v predpinaci vyztuzi bezprostfedné po zakotveni
Ep= Navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci vyztuze
eps0= Pfetvoreni pfedpinaci vyztuze bezprostfedné po zakotveni
fpd= Navrhova mez kluzu 0.1 %

fpd/Ep Pfetvoreni na pocatku plastické vétve (na mezi pruznosti)

fck= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fed= Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Ec= Navrhova hodnota modulu pruznosti betonu

B= Sitka priiezu (tlacené oblasti)

H= Vyska prarezu

A= Plocha prafezu

I= Moment setrvacnosti prifezu

ep= Excentricita téZisté pfedpinaci vyztuze od tézisté prifezu

Np= Pfedpinaci sila u uvazovaném obdobi

Mp= Moment od predpinaci sily u uvazovaném obdobi

sigH= Vychozi napéti v betonu od primarnich ucinka pfedpinaci sily - horni vlakna
sigD= Vychozi napéti v betonu od primarnich ucinkl predpinaci sily - dolni vlakna
sigP= Vychozi napéti v betonu od prim. G¢. pred. sily - téZisté predpinaci vyztuze
epsP= Vychozi pfetvoreni betonu v Urovni tézisté predp.sily od prim. ucinka predp. sily
Ap= Plocha predpinaci vyztuze v prafezu

Fp= Predpinaci sila pfi dosaZeni navrhové meze pevnosti

Ac, tlac=

Xu= Vyska tlaené oblasti pfi pfitizeni prifezu na mez Gnosnosti

X= Poloha neutralni osy od hornich vlaken

7= Rameno vnittnich sil

MRd= Moment Unosnosti

epsCu= Mezni pretvoreni betonu na mezi Ginosnosti

epsP= Pretvoreni téZisté predpinaci vyztuZze pfi pfitizeni prifezu na mez inosnosti

437 163,

vyska prafezu / m

pretvoreni prifezu

0.7

vyska prarezu / m

-0.005 0 0.005 0.01

pretvoreni/ -

napéti v prlrezu
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0
0 500 1000 1500

napétiv prarezu

Beton PredpVyztuz
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.5 UNOSNOST PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSU - OSLABENY PRU-

REZ
opm0= 863 863 863 863 863 863 863 863 863 MPa
Ep= 195 195 195 195 195 195 195 196 197 GPa
eps0= 0.00442 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004401 0.004379 [-]
p,0,1,k 1288 1288 1288 1288 1288 1288 1288 2408 3528
gamas 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 2.15 3.15
fpd= 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
fpd/Ep 0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685 [-]
fck= 35 35 35 35 35 35 35 35 35 MPa
fed= 19.8333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 MPa
Ec= 34 34 34 34 34 34 34 34 34 GPa
B= 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 m
H= 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 m
A= 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 0.310 m2
1= 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 m4
ep= 0.18842 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 0.188417 m
Np= -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 -1.98 MN
Mp= -0.3732 -0.37321 -0.37321 -0.37321 -0.37321 -0.37321 -0.37321 -0.37321 -0.37321 MNm
sigH= 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 MPa
sigD= -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 -13.66 MPa
sigP= -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 MPa
epsP= -0.0002 -0.00024 -0.00024 -0.00024 -0.00024 -0.00024 -0.00024 -0.00024 -0.00024 [-]
Ap= 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 mm2
Fp= 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 MN
Ac, tla¢=  0.09987 0.099872 0.099872 0.099872 0.099872 0.099872 0.099872 0.099872 0.099872 m2
Xu= 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133 m
X= 0.166 0.166 0.166 0.166 0.166 0.166 0.166 0.166 0.166 m
7= 0.427 0.427 0.427 0.427 0.427 0.427 0.427 0.427 0.427 m
MRd= 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 MNm
Kontrola pretvoreni predpinaci vyztuze
epsCu= -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 [-]
epsP= 0.00678 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 [-]
-epsP= 0.00024 0.000242 0.000242 0.000242 0.000242 0.000242 0.000242 0.000242 0.000242 [-]
eps0= 0.00442 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004423 0.004401 0.004379 [-]
epsP= 0.00678 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 0.006782 [-]
suma 0.01145 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011425 0.011403
epsUd= 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
> > > > > > > > >
eps= 0.01145 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011448 0.011425 0.011403
> > > > > > > > >
0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685
=fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
1500 predpinaci vyztuz
% 1000 .
- pracovni diagram
;qoj- 500
€ o aktualni pfetvofeni
0 0.01 0.02 0.03 pfedp. vyzt.
pfetvoreni/ -
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

spm0= Napéti v predpinaci vyztuzi bezprostfedné po zakotveni

Ep= Navrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci vyztuze

eps0= Pretvoreni predpinaci vyztuZze bezprostfedné po zakotveni

fpd= Navrhova mez kluzu 0.1 %

fpd/Ep Pretvoreni na pocatku plastické vétve (na mezi pruznosti)

fck= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fed= Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Ec= Navrhova hodnota modulu pruznosti betonu

B= Sitka préiezu (tlacené oblasti)

H= Vyska prarezu

A= Plocha prufezu

I= Moment setrvacnosti prarezu

ep= Excentricita téZisté predpinaci vyztuZe od tézisté prirezu

Np= Pfedpinaci sila u uvazovaném obdobi

Mp= Moment od predpinaci sily u uvazovaném obdobi

sigH= Vychozi napéti v betonu od primarnich ucink( predpinaci sily - horni vlakna
sigD= Vychozi napéti v betonu od primarnich G¢inkd predpinaci sily - dolni vlakna
sigP= Vychozi napéti v betonu od prim. U¢. pred. sily - tézisté predpinaci vyztuze
epsP= Vychozi pretvoreni betonu v Grovni tézisté predp.sily od prim. ucinkd predp. sily
Ap= Plocha predpinaci vyztuze v prifezu

Fp= Predpinaci sila pfi dosaZzeni navrhové meze pevnosti

Ac, tlac=

Xu= Vyska tlacené oblasti pti pritizeni prifezu na mez Unosnosti

X= Poloha neutralni osy od hornich vldken

7= Rameno vnitinich sil

MRd= Moment Unosnosti

epsCu= Mezni pretvoreni betonu na mezi inosnosti

epsP= Pretvoreni téZisté predpinaci vyztuZe pfi pfitiZeni prifezu na mez Unosnosti

pretvoreni prifezu

N
N~ 0.7
N e
Z Z, s :
N R ~
(] =}
2 2
2 Nl
~| = 3
&e) S o
hard ::; 2
2
>
0
-0.01 0 0.01 -500

pretvoreni/ -

napéti v prarezu

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

Beton

500 1000 1500

napétiv prurezu

PredpVyztuz
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Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.6 VYSLEDNE VNITRNI SILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTI NK

Vnitini sila M M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g0 [kNm] 146.2 145.9 138.9 134.0 135.6 142.0) 144.0) 143.7 147.6 148.8|
g [kNm] 178.5 178.0 169.6 163.8 165.4 172.7 175.4] 175.3 179.9 181.3
Vi [kNm] 293.1 274.8 290.6] 327.6 271.9 229.1 201.9 118.3 68.9 40.4]
V, [kNm] 357.2 352.5 301.6 226.4 269.5 270.6| 217.3 127.2 59.1 22.1
Ve [kNm] 197.7 287.6 395.0 4445 434.6 434.5 342.5 197.9 86.5 31.0]
brzdnaVn || [kNm] 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1
brzdna Vr || [kNm] 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0] 2.0
g- Ostatni stalé zatiZeni
g0 - Vlastni tiha NK
Vnitrni sila Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
brzdna Vn [kN] -11.4 -11.4 -7.9 -7.4 -4.4 -3.1] -1.6) -0.5] 0.4 2.1
brzdna Vr [kN] -10.6 -10.5 -7.3 -6.9 -4.1 -2.8 -1.5 -0.5 0.4 1.9
Momenty na nosnicich uprostred rozpéti (jsou posuzovany pouze maximalni N)
500.0
450.0 /,o----.____.\
400.0 "' N
I' \\
350.0 < L
£ 300.0 o \
=4 ’ \
= 2500 % \
~ V2 \
= 200.0 P S Svn [1]: 1.2
1500 S Swlll: 1.25
S Sve[1]:  1.05
100.0 w.
50.0 N
¢
0
0 2 4 6 8 10 12

Cislo nosniku

g0 g Vn Vr =-@=-\e chodnik

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNiKU

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 36.0 32.0 souc. zatizeni
V, [t]: 73.4 73.4 Yo 1.35
Ve [t]: 171.6 171.6 Ya1 1.35
souc. kombinace:| Va1 | 0.75 | | & | 1.0 |
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

MEZNi STAV UNOSNOSTI

nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mgg = 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4 1037.4
Muve 6.100 [KNM] = 599.07 600.17 620.89 63547 631.1 61259 606.31 606.83 593.89 589.1 =MRd - 1.35%(g0+g) - 1.35*chod
MLive 6.100 [KNM] = 664.8 665.8 683.4 695.8 692.1 676.3 671.0 671.4 660.2 655.9 = MRd -0.85*1.35*(g0+g) -1.35*chod
Myna [KNm] = 443.8 444.6 459.9 470.7 467.5 453.8 449.1 449.5 4399 436.4 =Myes.10a/ 1.35
Myns [KNmM] = 492.5 493.2 506.2 515.4 512.6 501.0 497.0 497.3 489.1 485.9 =Myes.100/ 1.35
Vh,6.10a [t] = 51.9 55.3 54.2 49.4 58.7 67.2 75.0 123.5 195.6 301.1 =My, /3Vn/M1,/0.75 * 32
Vn,6.100 [t] = 43.2 46.0 44.7 40.6 48.3 55.6 62.2 102.5 163.1 251.4 =My, /8Vn/ M1y, *32
Myra [KNm] = 443.8 444.6 459.9 470.7 467.5 453.8 449.1 449.5 439.9 436.4 =Mywes.10a/ 1.35
My [KNmM] = 492.5 493.2 506.2 515.4 512.6 501.0 497.0 497.3 489.1 485.9 =Mjes.100/ 1.35
V,6.10a [t] = 103.0 104.6 125.8 169.7 142.6 1379 168.4 279.0 541.5 1151 =My, /8Vr/ M1 /0.75 * 800
V,6.100 [t] = 85.8 87.0 103.9 1394 117.3 114.2 139.8 231.5 451.5 961 =My, * 10/ 8Vr / M1y, * 800
Myes [kNm] = 443.8 444.6 459.9 470.7 467.5 453.8 449.1 449.5 4399 436.4 =Myes10a/ 1.35
Myeb [KNmM] = 492.5 493.2 506.2 515.4 512.6 501.0 497.0 497.3 489.1 485.9 =Myjes.100/ 1.35
Veo.10a [t] = 513 353 266.1 242.1 245.9 238.7 299.8 519.3 1162.9 3219 =My, /8Ve /M1y /0.75 * 1800
Vee.100 [t] = 427 294 219.7 198.8 202.2 197.6 248.8 430.9 969.6 2688 =My / Ve /My * 1800
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
11219 11219 11219 11219 11219 11219 11219 11219 11219 1121.9
Miive = 797.2 798.0 813.4 824.2 820.9 807.2 802.6 803.0 793.4 789.8 =MMax -(g0+g)-chod
Myn 797.2 798.0 813.4 824.2 820.9 807.2 802.6 803.0 793.4 789.8 =Me
V, = 69.9 744 719 649 77.4 89.6 100.5 1655 264.5 408.7 =My, /3Vn/Mly,
My, = 797.2 798.0 813.4 824.2 820.9 807.2 802.6 803.0 793.4 789.8 =My
V, = 138.8 140.8 166.9 2229 187.8 183.9 225.7 373.8 732.4 1561.9 =M,/ dVr/ M1y« 800
Mye 797.2 798.0 813.4 824.2 820.9 807.2 802.6 803.0 793.4 789.8 =Me
Ve = 691 475.7 353.0 317.9 323.8 318.5 401.8 695.7 1572.9 4369.2 =M. / Ve /M1y * 1800
MSP - CASTA KOMBINACE
Mpyax = 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0 641.0
Miive = 316.3 317.1 3324 343.2 340.0 3263 321.6 322.0 3124 308.9 =MMax - (g0+g)
My, = 421.7 422.8 443.2 457.6 453.3 435.0 428.8 429.3 416.6 411.8 =M/ 0.75
V, = 37.0 39.4 39.2 36.0 42.7 48.3 53.7 88.5 138.9 213.1 =My, /8Vn/ M1y,
My, 421.7 422.8 443.2 457.6 453.3 435.0 428.8 429.3 416.6 411.8 =M/ 0.75
V, = 73.4 74.6 90.9 123.7 103.7 99.1 120.6 199.9 384.6 814.4 =M, /3dVr/ M1y * 800
Mye = 421.7 422.8 443.2 457.6 453.3 435.0 428.8 429.3 416.6 411.8 =M/ 0.75
Ve = 365.6 252.0 1924 176.5 178.8 171.6 214.7 372.0 825.8 2278 =M. /3Ve/ M1y, * 1800
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Most ev. ¢. 193-020

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.7 VYSLEDNE VNITRNI SILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTI NK - OSLA-

BENY PRUREZ
Vnitini sila M M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g0 [kNm] 146.2 145.9 138.9 134.0 135.6) 142.0 144.0 143.7| 147.6) 148.8]
g [kNm] 178.5 178.0] 169.6| 163.8| 165.4] 172.7| 175.4] 175.3 179.9] 181.3
Vi, [kNm] 293.1 274.8] 290.6] 327.6] 271.9 229.1 201.9 118.3 68.9 40.4]
V, [kNm] 357.2 352.5 301.6| 226.4] 269.5 270.6| 217.3 127.2 59.1 22.1
Ve [kNm] 197.7] 287.6] 395.0| 444.5] 434.6] 434.5 342.5 197.9 86.5 31.0]
brzdna Vn || [kNm] 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1
brzdna Vr || [kNm] 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0] 2.0
g- Ostatni stalé zatiZzeni
g0 - Vlastni tiha NK
Vnitini sila Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
brzdna Vn [kN] -11.4 -11.4 -7.9 -7.4 -4.4 -3.1 -1.6 -0.5 0.4 2.1
brzdna Vr [kN] -10.6 -10.5 -7.3 -6.9 -4.1 -2.8 -1.5 -0.5 0.4 1.9
Momenty na nosnicich uprostred rozpéti
500.0
450.0 /,____.____.\
400.0 o’ ~
/' \\
350.0 /I L )
300.0 ’ \
§ 1‘ \‘
= 2500 S LY
~ , \
= 200.0 P » Syn [1]:
. .
150.0 S By [11:
N e [1]:
100.0 ..
50.0 R
]
0
0 2 4 6 8 10 12
Cislo nosniku
g0 g Vn Vr =-@=-Ve chodnik

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU0

(jsou posuzovany pouze maximalni N)

1.2
1.25
1.05

Soucinitel stavu NK a [-]: 1.0
Vypoctend max Vysledna
V, [t]: 21.2 21.2 souc. zatizeni
v, [t]: 42.0 42,0 A 1.35
Ve [t]: 100.5 100.5 Va1 1.35
souc. kombinace:| Was | 0.75 | | 3 | 1.0 |
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Most ev. ¢. 193-020 Staticky vypocet zatiZitelnosti

MEZNi STAV UNOSNOSTI
nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mgq = 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8 845.8
M_ive 6.10a [KNM] = 407.42 408.53 429.25 443.83 439.46 420.95 414.67 415.19 402.25 397.46 =MRd - 1.35%(g0+g) - 1.35*chod
M_ive 6.100 [KNM] = 473.2 474.1 491.7 504.1 500.4 484.7 479.3 479.8 468.6 464.3 = MRd - 0.85*%1.35*%(g0+g) -1.35*chod
Myna [KNmM] = 301.8 302.6 318.0 328.8 325.5 311.8 307.2 307.5 298.0 294.4 = Myes.10a/ 1.35
Myns [kKNm] = 350.5 351.2 364.2 3734 370.7 359.0 355.1 3554 347.1 343.9 =Mywee.i0/ 1.35
Vh,6.10a [t] = 35.3 37.6 37.5 34.5 40.9 46.1 51.3 84.5 132.5 203.1 =My, /dn/M1,,/0.75 * 32
V6100 [t] = 30.7 32.8 32.2 29.4 34.9 39.9 44.5 73.2 115.7 178.0 =My, /dVn /M1y, *32
My [kKNmM] = 301.8 302.6 318.0 328.8 325.5 311.8 307.2 307.5 298.0 294.4 = Myes.10a/ 1.35
My [KNmM] = 350.5 351.2 364.2 373.4 370.7 359.0 355.1 355.4 347.1 343.9 = Myes.100/ 1.35
Vi6.10a [t] = 70.1 71.2 87.0 1185 99.3 94,7 115.2 190.9 366.8 776 =My, /dVr/ M1y, /0.75 * 800
V,6.100 [t] = 61.0 62.0 74.7 101.0 84.8 81.8 99.9 165.4 3204 680 =My, * 10/ 38Vr / M1y, * 800
Myea [KNmM] = 301.8 302.6 318.0 328.8 325.5 311.8 307.2 307.5 298.0 294.4 = Myes.10a/ 1.35
Myep [kNm] = 350.5 351.2 364.2 3734 370.7 359.0 355.1 3554 347.1 343.9 =Mywee.i0/ 1.35
Vee.10a [t] = 349 240 184.0 169.1 171.2 164.0 205.0 355.3 787.6 2172 =My, / Ve /M1y /0.75 * 1800
Vee.100 [t] = 304 209 158.1 144.0 146.2 141.6 177.7 307.9 688.1 1903 = My, /dVe /M1y * 1800

MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
1113.4 11134 11134 1113.4 11134 1113.4 11134 11134 11134 11134
Mue= 7887 789.5 8049 8157 8124 7987 7941 7944 7849 781.3 =MMax - (g0+g) -chod

My, = 788.7 789.5 804.9 8157 8124 798.7 794.1 7944 7849 781.3 =My

Vo= 69.1 73.6 71.1 64.2 76.6 88.7 99.4 163.7 261.7 404.3 =My, /3dVn/Mly,

My, = 788.7 789.5 8049 8157 8124 7987 7941 7944 7849 7813 =My

V, = 137.4 139.3 165.2 220.6 185.8 182.0 223.3 369.8 724.6 1545.0 = My, /3Vr/ Ml 800
Mye = 788.7 789.5 804.9 8157 8124 798.7 794.1 7944 7849 781.3 =My

Ve = 684 470.6 349.3 314.6 320.5 315.1 397.5 688.3 1556.0 4322.0 = My, / Ve /M1y * 1800

MSP - CASTA KOMBINACE

Mpax = 505.8 505.8 5058 505.8 505.8 505.8 5058 505.8 505.8 505.8

Muive = 181.1 1819 1972 208.0 2048 191.1 1864 186.8 177.2 173.7 = MMax - (g0+g)

My, = 2414 2425 263.0 277.4 273.1 2548 248.6 249.1 2363 231.6 =My./0.75

V, = 21.2 22.6 23.2 21.8 25.7 28.3 31.1 51.3 78.8 119.8 =My, /8Vn/Mly,

My, = 2414 2425 263.0 277.4 273.1 2548 248.6 249.1 2363 231.6 =My./0.75

V, = 42.0 42.8 54.0 75.0 62.5 58.1 69.9 116.0 218.2 457.9 =M /dVr/ M1y * 800
Mye = 2414 2425 263.0 277.4 273.1 2548 248.6 249.1 2363 231.6 =My./0.75

Ve = 209.3 144.6 114.1 107.0 107.7 100.5 124.4 215.8 468.5 1281 =M /dVe /M1y * 1800
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5.8 UNOSNOST PRVKU PILIRE

Poloha vnitfni zaklad konzola - s
konzola podpora pole zaklad pole ] podpora | oslabenim
n [-] 1 1 1 1 1 1
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Ye [-] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Occ [-] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
5| f« [MPa] 16 16 16 16 16 16
R fy [MPa] 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07
_ o, [MPa] 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07
< Ec [GPa] 30.0 30.0 34.0 34.0 34.0 30.0
§ fctm | [MPa] 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
€3 [%o] 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Y [-] 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
i [MPa] | 379.5 379.5 379.5 379.5 379.5 379.5
s fu [MPa] 330 330 330 330 330 330
o E, [GPa] 200 200 200 200 200 200
€44 [%o] 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650
€0 [%o] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
x b [m] 0.600 0.600 1.100 1.189 1.100 0.600
_ g h [m] 0.700 0.700 0.700 1.700 1.700 0.700
Do aE [m] 6.667 6.667 5.882 5.882 5.882 6.667
N [m] 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046
[N d [m] 0.654 0.654 0.654 1.654 1.654 0.654
£|> 0 [mm] 20 20 20 20 20 20
§ 5| Nd [ks] 11 18 7 9 9 9.4
S A, [mm?] 3456 5655 2199 2827 2827 2937
[m?] | 0.003456 | 0.005655 | 0.002199 | 0.002827 | 0.002827 | 0.002937
As min 258 282 282 238 282 258
A1>Aq min OK oK oK oK OK OK
X [m] 0.262 0.429 0.091 0.108 0.117 0.223
z [m] 0.549 0.482 0.618 1.611 1.607 0.565
o Fy [kN] 1140.4 1866.1 725.7 933.1 933.1 969.3
o Fa kN] | 11404 1866.1 725.7 933.1 933.1 969.3
8 £c1 [%o] 5.235 1.838 21.666 50.000 46.003 6.777
= Mra | [KNm]|  626.3 900.4 448.2 1502.9 1499.6 547.6
3 Mes | [kNm]| 626.3 900.4 448.2 1502.9 1499.6 547.6
2 €1 > &y OK OK OK OK OK OK
& €1 < Euq oK oK oK oK oK oK
Mea/Mrg 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Meg < Mpg OK OK OK OK OK OK
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5.9 POSUDEK STATIVA - BEZ OSLABENI

vnitfni zaklad |zaklad ., . ;
konzola pole Redukce momentu nad vnitini podpérou rdmu
podpora pole podpora
Vnitfni sila M Mpos M M M Mmod [Qmod |AM Mpos = Mmod + AM
kNm kN kNm
g0 [kNm] 136.6 146.2 44.3] 461.2 -290.0 235.4 -297.5 -89.2 AM =Qmod *t/2
g [kNm] 160.9 140.3 49.1 320.2 -75.0 231.8| -305.0 -91.5
Vy [kNm] 150.5 212.9 118.1 263.4 521.4 216.4 -11.6 -3.5 t= 0.6 m
V, [kNm] 159.1 144.9 129.0 362.5 582.4 148.9 -13.4 -4.0
Ve [kNm] 147.5 300.9 196.3 234.0 1107.1 308.0 -23.7 -7.1
brzdna Vn |[ [kNm] 21.6 16.5 3.2 11.2 17.3 16.5 0 0
brzdna Vr || [kNm] 20.0 15.2 3.0 10.4 16.0 15.2 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK Délka konzoly prut. model 1.95
Délka konzoly k lici stojky 1.65
Pomér redukce  1.65/1.95= 0.8462
Timto pomérem jsou vnitini sily na konzole prenasobeny

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - STATIVO

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 32.7 32.0 souc. zatizeni
V, [t]: 75.4 75.4 Yo 1.35
Ve [t]: 220.1 180.0 Ya1 1.35
Ovn [1]: 1.2
souc. kombinace: oy [1]:  1.25
&ell]l: 1.05
MEZNi STAV UNOSNOSTI
Mgg = 626.3 900.4  448.2 1502.9 1499.6
Mive 6.10s [KNmM] = 224.6499 513.6  322.2 448.09 1992.387 = MRd - 1.35*(g0+g) - 1.35*chod
Miive 6.100 [KNmM] = 284.9 571.6 341.1 606.3 1918.5 =MRd -0.85*1.35*%(g0+g) -1.35*chod
Myna [KNmM] = 166.4 380.4 238.7 331.9 1475.8 = Muies.10a/ 1.35
Man [kNm] = 211.0 423.4 252.7 449.1 1421.1 = MLive 6.10b/ 1.35
Vh6.10a [t] = 34.4 59.0 69.9 43.0 97.4 = Mypna / 3Vn / M1,,,/0.75 * 32
Vhe.100 [t] = 32.7 49.2 55.5 43.6 70.3 = Mynp / 3VNn / M1y, *32
MVra [kNm] = 166.4 380.4 238.7 3319 1475.8 = MLive 6.10a/ 1.35
My, [KNM] = 211.0 423.4 252.7 449.1 1421.1 = Mves.100/ 1.35
Vi 6.10a [t] = 79.3 202.7 154.3 76.0 210.5 =My / 8Vr /M1, /0.75 * 800
Vie.10b [t] = 75.4 169.2 1225 77.1 152.0 = My, * 10/ 8Vr / M1y, * 800
Myea [KNm] = 166.4 380.4 238.7 331.9 1475.8 =Myies.10a/ 1.35
MVeb [kNm] = 211.0 423.4 252.7 449.1 1421.1 = MLive 6.10b/ 1.35
Vee.10a [t] = 258 289 277.9 324.2 304.7 = Myes / Ve /M1y /0.75 * 1800
Vee.aob [t] = 245 241 220.6 329.0 220.1 = Myep, / OVe / M1y * 1800
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5.10 POSUDEK STATIVA - S OSLABENIM

vnitfni zaklad |zaklad ., . ;
konzola pole Redukce momentu nad vnitini podpérou rdmu
podpora pole podpora
Vnitfni sila M Mpos M M M Mmod [Qmod |AM Mpos = Mmod + AM
kNm kN kNm
g0 [kNm] 136.6 146.2 44.3] 461.2 -290.0 235.4 -297.5 -89.2 AM =Qmod *t /2
g [kNm] 160.9 140.3 49.1 320.2 -75.0 231.8| -305.0 -91.5
Vy [kNm] 150.5 212.9 118.1 263.4 521.4 216.4 -11.6 -3.5 t= 0.6 m
V, [kNm] 159.1 144.9 129.0 362.5 582.4 148.9 -13.4 -4.0
Ve [kNm] 147.5 300.9 196.3 234.0 1107.1 308.0 -23.7 -7.1
brzdna Vn |[ [kNm] 21.6 16.5 3.2 11.2 17.3 16.5 0 0
brzdna Vr || [kNm] 20.0 15.2 3.0 10.4 16.0 15.2 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK Délka konzoly prut. model 1.95
Délka konzoly k lici stojky 1.65
Pomér redukce  1.65/1.95= 0.8462
Timto pomérem jsou vnitini sily na konzole prenasobeny

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - STATIVO

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 22.3 22.3 souc. zatizeni
V, [t]: 51.5 51.5 Yo 1.35
Ve [t]: 167.6 167.6 Ya1 1.35
S lll: 1.2
souc. kombinace: oy [1]:  1.25
&ell]l: 1.05
MEZNi STAV UNOSNOSTI
Mgg = 547.6 900.4  448.2 1502.9 1499.6
Miive 6.10a [KNM] = 145.947 513.6  322.2 448.09 1992.387 = MRd - 1.35*(g0+g) - 1.35*chod
Miive 6.100 [KNmM] = 206.2 571.6 341.1 606.3 1918.5 =MRd -0.85*1.35*%(g0+g) -1.35*chod
Myna [KNmM] = 108.1 380.4 238.7 331.9 1475.8 = Muie6.10a/ 1.35
Man [kNm] = 152.7 423.4 252.7 449.1 1421.1 = MLive 6.10b/ 1.35
Vh6.10a [t] = 22.3 59.0 69.9 43.0 97.4 = Mypna / 3Vn / M1,,,/0.75 * 32
Vhe.100 [t] = 23.7 49.2 55.5 43.6 70.3 = Mynp / 3V / M1y, *32
MVra [kNm] = 108.1 380.4 238.7 3319 1475.8 = MLive 6.10a/ 1.35
My, [KNM] = 152.7 423.4 252.7 449.1 1421.1 = Mves.100/ 1.35
Vi 6.10a [t] = 51.5 202.7 154.3 76.0 210.5 =My / 8Vr /M1, /0.75 * 800
Vie.10b [t] = 54.6 169.2 1225 77.1 152.0 = My, * 10 / 8Vr / M1y, * 800
Myea [KNm] = 108.1 380.4 238.7 331.9 1475.8 = Muies.10a/ 1.35
MVeb [kNm] = 152.7 423.4 252.7 449.1 1421.1 = MLive 6.10b/ 1.35
Vee.10a [t] = 168 289 277.9 324.2 304.7 = Myes / Ve /M1y, /0.75 * 1800
Vee.aob [t] = 178 241 220.6 329.0 220.1 = Myep, / OVe / M1y * 1800
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5.11 INTERAKCNIDIAGRAM STOJKY STANOVENY PROGRAMEM IDEA STA-
TICA - BEZ OSLABENI

1 Data projektu

Datum vytvoreni protokolu  15. 9. 2020
Verze 20.1.5544 1

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12
Navrhova Zivotnost | 50 let

2 Posouzeni rezu

2.1 Rez S 1
2.1.1 ExtremS1-E1
Dimenzaéni dilec M 1
Vyztuzeny prirez R 1
4
Beton: C16/20 ﬁ P <]
Stari:280d
Vyztuz: (Il A)

2020 (628mm?), z = 240 mm
2020 (628mm?), z=148 mm g
Y 2020 (628mm?),z=0mm S
2020 (628mm?), z = -148 mm <
2020 (628mm?), z = -240 mm

Trminky:
210 - 102 mm ~ -
L 600 |, Knyti: V = g
1 A Rovnomérné kryti: 28 mm _@\
Y =z
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
" . N Vy V. T M, M,
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU -1000,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 0,0
Zacatek Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 0,0
Konec Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 0,0
Zacatek Mimoradna 0,0 0,0 /10,0 |0,0 0,0 0,0
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| Konec | Mimoradna | 0,0 |00 |00 |00 |00 |00 |

2.1.1.2 Prepocet vnitinich sil (U¢inky druhého fadu a imperfekci)

Mezni stav unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Osa Ned MEd,y/z Mo,y/z I\ni,y/z MOEd,y/z M2,y/z eO,y/z ei,y/z eOEd,y/z e2,y/z eEd,y/z
[KN] | [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [KNm] | [KNm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

y -1000,0 | 40,1 0,0 10,0 20,0 20,1 0 10 20 20 40

y vyp 40,1 20,0 20,1 20 20 40

z -1000,0 | 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0 10 0 0 0

Z vyp 0,0 0,0 0,0 0 0 0

Prostorovy ohyb

Ay Az | A/ Ay | (ey/ heg) / (€2/ beg) | (€2/ beq) / (€y/ heg) | Podminka posudku
1,00 | 1,00 | 0,00 +nekonecno Vyhovuje

Upozornéni

Upozornéni

& | Minimalni ekcentricita je aplikovana dle 6.1. (4)

Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou splnény, proto Ize provést
& | samostatny navrh v kazdém hlavnim sméru. Pisobisté normalové sily bude uvazovano pouze
ve sméru vétsi Stihlosti.

Stihlost

| lo i A B C n A Niim
A = Niim

[m] | [m] | [mm] | [] [-] [-] [-] [-] [-]
yJ- 4,00 | 4,00 | 150 0,67 | 1,30 | 0,70 | 0,33 | 26,68 | 21,18 | Il. fadu
z1 | 4,00 4,00/ 150 0,67 | 1,30 | 0,70 | 0,33 | 26,68 | 21,18 | Il. fadu

Jmenovita kfivost

K; Ko | @erii | 1/ro 1/r Nu | Npal c d B
Gl | C | F (/m] [/m] | ] | [ | ] | [mm] | [-]
y- [1,00/1,62 245|001 |0,01 |[1,34|0,40|9,87|478 |0,25
z+L |1,00/1,62]245|0,01 |0,01 |[1,34|0,40|9,87|478 |0,25
0 On | Oh | Pm Mo+ Moz
(1 | 1 | [ | [[] | [kNm] | [kNm]
y- [0,01 1,00 1,00 1,00 | 0,0 0,0

zL |0,01 /1,00 1,00/ 1,00 0,0 0,0

Ac As w (0] ayd
[mm?] | [mm?] | [-] | [] |[le-4]
282385 | 3142 | 0,34 | 2,45| 16,5
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Osa Prepoctené Gcinky od dvouosého ohybu

Ned Navrhova normaélova sila

MEed,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Mo,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z

Mi,y/z Ohybovy moment kolem osy vy, respektive z, zplsobeny imperfekcemi
Moea,yz | Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci
Mz,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respektive z

€0y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y

€0Ed,y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y, véetné vlivu imperfekci
€2y/z Vystfednost k ose z, respektive y, zplsobena U€inky druhého fadu

€Edy/z Celkova vystrednost k ose z, respektive y, véetné ucink( druhého fadu
Délka tlaceného prvku

Ucinna délka kolmo k ose

Dilei hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Dilei hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Diléi hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Pomérna normalova sila

Stihlostni pomér k ose y, respektive z

lim Mezni Stihlost k ose y, respektive z

O|m|>s|—

>|>|>

2.1.1.3 Souhrn

Rozhoduijici typ posudku [ﬂﬁ'] [:\(nﬁm’] [:\(n'\'i:':] [Y(ﬁ’] [kT'f;‘] Hog}:]o 13 | posudek
Unosnost N-M-M -1000,0 | 40,1 0,0 29,8 OK
Typ posudku [ﬂﬁ'] [mﬁm’] [rﬁ:’;] [Xﬁ’] [kT,\R:I] Ho?,/':]o '8 | posudek
Unosnost N-M-M -1000,0 | 40,1 0,0 29,8 OK
Smyk -1000,0 0,0 |0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce -1000,0 | 40,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
lo A Niim
Osa m | [ | [
Stihlost y-- 4,00 | 26,68 | 21,18
Stihlost z1- 4,00 | 26,68 | 21,18

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

Upozornéni

Upozornéni
& | Minimalni ekcentricita je aplikovana dle 6.1. (4)

Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou spInény, proto Ize provést
) | samostatny navrh v kazdém hlavnim sméru. Pisobisté normalové sily bude uvazovano pouze
ve sméru vétsi Stihlosti.
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Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota G¢inné vysky prifezu (z nastaveni normy)

Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota ramene vnitinich sil (z nastaveni normy)

Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad,
viz 6.2.2

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoze
smykova sila a kroutici moment jsou nulové.

Vnitfni sily od charakteristické kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera
je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Vnitfni sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypo&tené roviny pretvoreni, ktera je
taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

211

.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEq Meay | Meq: Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP (%] | [%] | Fosudek
1000,0 | 401 | 0.0 | Nu-Mu-Mu | 29,8 100,0 | OK

Navrhova unosnost pii ptisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed FRra1 FRra2

N [kN] -1000,0 | -3360,5 | 897,2

My [kNm] | 40,1 134,7 | -36,0

Mz [kNm] | 0,0 0,0 0,0

Prepocet vnitinich sil (¢inky druhého fadu a imperfekci)

Osa NEd MEd,y/z Mo,y/z MOEd,y/z M2,y/z

[KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Y -1000,0 | 40,1 0,0 20,0 20,1
Z -1000,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni

Upozornéni

Minimalni ekcentricita je aplikovana dle 6.1. (4)

Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou spinény, proto Ize provést
samostatny navrh v kazdém hlavnim sméru. Plsobisté normalové sily bude uvazovano pouze
ve sméru vétsi Stihlosti.
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Rez N - My

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Neg Navrhova hodno?a pusobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich G¢ink( predpéti

Meg Navrhova hodnota ohybového momentu.pﬂsobiciho okolo osy y od vnéjsiho stalého a

Y proménného zatizeni a sekundarnich G¢inkl predpéti
Meq.s Navrhova hodnota ohybového momentu.pﬂsobiciho okolo osy z od vnéjsiho stalého a
’ proménného zatizeni a sekundarnich U€inku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prlfezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény vSech
slozek pusobicich vnitfnich sil (excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do
okamziku dosazeni interakeni plochy. Zménu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat

Typ jako pohyp po;iél pf_imky s_pojujl’ci pocatek soufadné soustavy (O,Q,O) a ,bod urcf:eny ]
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni
plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém
pruseciku urc€i program tfi sily na mezi Unosnosti: ndvrhovou Unosnost NRd a
odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota K . N
mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prifezu

Fed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez U€inkl predpéti)

FRra1 Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni ploSe

FRra2 Druhd sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému praseciku na interakéni ploSe

Med,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Mo,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z

Moedyz | Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

Mz,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respektive z
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Tlageny prvek
Stupen vlivu prostredi XC3, XD1
Relativni vihkost 65 %
Din Vypoéteny
Vyznam nosného prvku Velky
Imperfekce, vzpér
L 4,00 m
Uc¢inna délka Podle podpor
Ulozeni tlaceného prvku
Smér yL zL
Konec Kloub Kloub
Pocatek Kloub Kloub
Geometrické imperfekce
Pouzit pro MSU Ano
Pouzit pro MSP Ne

UvaZzovany U¢inek

Osamély prvek

Smeér imperfekci

Z nastaveni normy

Uéinky druhého fadu

Analyza ucinkd druhého fadu Ano
Ztuzeni kolmo k ose y Ne
Ztuzeni kolmo k ose z Ne

Pouzitd metoda

Jmenovita kfivost

Soucinitel c k ose y

Zadany uzivatelem

c yJ- 9,87
Soucinitel ¢ k ose z Zadany uzivatelem
czl 9,87
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny prarez R 1

z

i
-
| 600 |
A A
93,156 93,
408" |
Z
839
9 |
f‘g 504 ﬁg
.
93| 156 |93
| Kruhovy priifez (Pramér 600mm), Material: C16/20 |
Prurezové charakteristiky
A Sy SZ Iy Iz CQY ch iy iz
[mm?] | [mm?3] | [mm3] [mm?4] [mm*] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
282385 | 0 0 6345594456 | 6345594456 | O 0 150 150
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Kryti k hranam priirezu

| Rovnomérné | 28 mm |
Podélna vyztuz | Smykova vyztuz | Celkova hmotnost | Vyztuz / m3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m®]
25 10 35 123
Podélna vyztuz
Viozka | m“m] Material | mYm] : mzm]
1 20 I A 252 |0
2 20 I A 204 | 148
3 20 Il A 78 240
4 20 Il A -78 240
5 20 A -204 | 148
6 20 A -252 | 0
7 20 A -204 | -148
8 20 A -78 -240
9 20 A 78 -240
10 20 A 204 | -148
Tfminky
_ g ... | Vzdalenost et Posudek Posudek Primeér
USimeEs [mm] REEl [mm] S smyku krouceni zaobleni
1 10 A 102 Ano Ano Ano 0,00
Tfminek | Vrchol [mYm] [mzm]
1 1 267 |0
1 2 254 | 83
1 3 216 | 157
1 4 157 | 216
1 5 83 254
1 6 0 267
1 7 -83 254
1 8 -157 | 216
1 9 -216 | 157
1 10 -254 | 83
1 11 -267 | 0
1 12 -254 | -83
1 13 -216 | -157
1 14 -157 | -216
1 15 -83 -254
1 16 0 -267
1 17 83 -254
1 18 157 | -216
1 19 216 | -157
1 20 254 | -83
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| 1

| 21

| 267

|0

5 Seznam pouzitych materia

o

u

Beton
Nazev fex fom fotm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
16,0 24,0 1,9 28607,9 0,20 2500
C16/20 | 2= 20,0 1e-4,ecu2 = 35,0 1e-4,ec3 = 17,_5 1e-4,ecus = 35,,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s = 0,20),Typ
diagramu: Parabolicky

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

fox Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni

fom Prdmérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fetm Prdmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Ecm Sec¢novy modul pruznosti betonu

€ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Ecu Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

Nazev fyk fi E T Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
379,0 379,0 200000,0 0,20 | 7850
A fu/fyk = 1,08,€uk = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy,Tfida: A,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fi Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
- Chgvrak!eristické pomérné pretvofeni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim
zatizeni
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5.12 INTERAKCNIDIAGRAM STOJKY STANOVENY PROGRAMEM IDEA STA-
TICA - S OSLABENIM

1 Data projektu

Datum vytvoreni protokolu  15. 9. 2020
Verze 20.1.5544 1

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12
Navrhova zivotnost | 50 let

2 Posouzeni rezu

2.1 Rez S 1
2.1.1 ExtremS1-E1
Dimenzacéni dilec M 1
Vyztuzeny prifez R 1
Z |
Beton: C16/20 P <]
Star:28,0d 7r
Vyztuz: (Il A)

2019 (567mm?), z = 240 mm
2019 (567mm?), z =148 mm g
Y 2019 (567mm?),z=0mm S
20619 (567mm?), z =-148 mm <=
2019 (567mm?), z = -240 mm

Trminky:
210 - 102 mm - .
560 Kryti: = =
"L "L Rovnomérné kryti: 8 mm jL = 4
ya=" Tz
2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnitni sily
- . N vV, |V, T M, M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU -1000,0 | 0,0 (0,0 | 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 0,0 (0,0 |0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 |0,0 |00 0,0 0,0
Zadatek Zakladni MSU 0,0 0,0 |0,0 |00 0,0 0,0
Konec Zakladni MSU 0,0 0,0 |0,0 |00 0,0 0,0
Zadatek Mimoradna 0,0 0,0 |0,0 |00 0,0 0,0
Konec Mimoradna 0,0 0,0 |0,0 |0,0 0,0 0,0

2.1.1.2 Prepocet vnitrnich sil (u¢inky druhého fadu a imperfekci)
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Osa Ned MEd,y/z Mo,y/z Mi,y/z MOEd,y/z M2,y/z eo,y/z ei,y/z eOEd,y/z ez,y/z eEd,y/z
[KN] | [KNm] | [kKNm] | [kNm] | [kNm] | [KNm] | [mm] | [nm] | [mm] | [mm] | [mm]

y -1000,0 | 40,6 0,0 10,0 20,0 20,6 0 10 20 21 41

y vyp 40,6 20,0 20,6 20 21 41

z -1000,0 | 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0 10 0 0 0

ZVvyp 0,0 0,0 0,0 0 0 0

Prostorovy ohyb

Ay Az | A Ay | (ey/ heq) / (€2/ beq) | (€2/ beq) / (€y/ heq) | POdminka posudku
1,00 | 1,00 | 0,00 +nekonec¢no Vyhovuje

Upozornéni

Upozornéni

) | Minimélni ekcentricita je aplikovana dle 6.1. (4)

Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou splnény, proto Ize provést
) | samostatny navrh v kazdém hlavnim sméru. Plsobisté normalové sily bude uvazovano pouze ve sméru
vétsi Stihlosti.

Stihlost

I [ b i (AT B[ C[n [ A [Am[op
[(m] | [m] [[mm]| [-] | [[(] | [[] | [ [-] [-] -
yL 400400140 [0,67 1,31 0,70 | 0,38 | 28,59 | 19,85 | Il. fadu
zL 400400140 [0,67 1,31 0,70 | 0,38 | 28,59 | 19,85 | Il. fadu

Osa

Jmenovita kiivost

Ky Ko | @eri | 1/ro 1/r Ny | Npal c d B
(1D F D/ml | [/m) | ]| ][] [mm] | [-]
y- [1,00| 159247001 |0,01 |[1,36 0,40 | 9,87 | 459 0,24
zL |1,00/1,59|2,47|0,01 | 0,01 |1,36 /0,40 | 9,87 | 459 0,24
6 Om | Oh | Pm Mo1 Moz
Osa

(1 | 1 0 [ | [1 | [kNm] | [kNm]
yJ- 0,01 1,00 1,00 | 1,00 | 0,0 0,0
zL 0,01 1,00| 1,00/ 1,00 0,0 0,0
Ac As w (0 Eyd
[mm?] | [mm?] | [] | [] |[1e-4]
245988 | 2835 | 0,36 | 2,47 | 16,5

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Osa Prepoctené Ucinky od dvouosého ohybu
Ned Navrhova normalova sila
Med,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z
Mo,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z
Mi,y/z Ohybovy moment kolem osy vy, respektive z, zplsobeny imperfekcemi
Moedyz | Ohybovy moment prvniho Fadu kolem osy y, respektive z, véetné vlivu imperfekci
Ma,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy vy, respektive z
€0,y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y
€0Ed,y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y, véetné vlivu imperfekci
€2y/z Vystfednost k ose z, respektive y, zplisobena Gcinky druhého Fadu
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€Edy/z Celkova vystfednost k ose z, respektive y, v€etné Uc¢inkd druhého fadu

Délka tlaceného prvku

Ucinna délka kolmo k ose

Diléi hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Diléi hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

O|m|>s|—

Diléi hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Pomérna normalova sila

Stihlostni pomér k ose vy, respektive z

>|>|>

lim Mezni Stihlost k ose y, respektive z

2.1.1.3 Souhrn

= Medz | Ved Teqa | Hodnota

Meqy

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Meay | Med,: Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm]| TYP [%] | [%] |Posudek
1000,0 | 40.6 |00 | Nu-Mu-Mu | 34,4 100.0 | OK

Navrhova unosnost pfi piisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq FRra1 Fra2
N [kN] -1000,0 | -2905,3 | 802,6
M, [kNm] | 40.6 | 1180 |-32.6
M. [kNm] | 0,0 0,0 0,0

Prepocet vnitinich sil (i¢inky druhého fadu a imperfekci)

Rozhoduijici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -1000,0 | 40,6 0,0 34,4 OK
Typ posudku ['l\l(ﬁ’] [mj‘:"}l’] [m\'i"”':] [Y(ﬁ'] [k-ll-\f&] Ho[ci/':]o '3 | posudek
Unosnost N-M-M -1000,0 | 40,6 0,0 34,4 OK
Smyk -1000,0 0,0 [0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce -1000,0 [ 40,6 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
lo A Niim
Osa m | [ | [
Stihlost y-- 4,00 | 28,59 | 19,85
Stihlost z- 4,00 | 28,59 | 19,85

Osa NEq Meayz | Moy:z | Mogayz | Mays
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Y -1000,0 | 40,6 0,0 20,0 20,6
Z -1000,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
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Upozornéni

& | Minimalini ekcentricita je aplikovana dle 6.1. (4)

Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou spInény, proto Ize provést

) | samostatny navrh v kazdém hlavnim sméru. Plsobisté normalové sily bude uvazovano pouze ve sméru

vétsi Stihlosti.

Rez N - My

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Neg Navrhova hodnota pusobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Ucinkd predpéti

Meg Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéjSiho stalého a

Y proménného zatizeni a sekundarnich Gc€inku predpéti
Med.s Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a
’ proménného zatizeni a sekundarnich Gc€inku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény vSech slozek
pusobicich vnitfnich sil (excentricita normalové sily zastava konstantni) az do okamziku dosazeni
interak¢ni plochy. Zménu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky

Typ spojujici pocatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny plUsobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y,
MEd,z). Dva prlseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentu;ji dvé sady sil
na mezi Unosnosti. V kazdém priseciku ur€i program tfi sily na mezi dnosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici ndvrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

H Vypoétend hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni

odnota h N
odnoté

Mez Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prifezu

Fed Navrhovéa hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez U€inkd predpéti)

FRat Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni ploSe

FRra2 Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose

MEed,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z

Mo.y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z

Mokd.y/z Ohybovy moment prvniho Fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

Mz,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respektive z
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Tlaceny prvek

Stupen vlivu prostredi XC3, XD1

Relativni vlhkost 65 %

Dint Vypocteny

Vyznam nosného prvku Velky
Imperfekce, vzpér

L 4,00 m

Ucinna délka Podle podpor

Ulozeni tlaceného prvku

Smér

yJ_

Konec

Kloub Kloub

Pocatek

Kloub Kloub

Geometrické imperfekce

Pouzit pro MSU

Ano

Pouzit pro MSP

Ne

Uvazovany Uginek

Osamély prvek

Smér imperfekci

Z nastaveni normy

Uginky druhého fadu

Analyza ucinkd druhého fadu Ano
Ztuzeni kolmo k ose y Ne
Ztuzeni kolmo k ose z Ne

Pouzitd metoda

Jmenovita kiivost

Soucinitel ¢ k ose y

Zadany uzivatelem

cyt 9,87
Soucinitel c k ose z Zadany uzivatelem
czl 9,87
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

i
-y

) 560 |

A 7
Casti prafrezu
| Kruhovy préifez (Pramér 560mm), Material: C16/20 |
Priifezové charakteristiky

A Sy Sz Iy Iz CQy CQz iy iz

[mm?] | [mm?3] | [mm?3] [mm?] [mm?] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
245988 | 0 0 4815256427 | 4815256427 | 0 0 140 140

Kryti k hranam priifezu

| Rovhomérné | 8 mm

F7 156 57

409

o 839
o
o«
-
Ll
-
o~
-
505
409

PREY)
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Podélna vyztuz

Viozka [ mgm] Material [ mYm] [ mZm]
1 19 A 253 |0
2 19 A 204 | 148
3 19 A 78 240
4 19 A -78 240
5 19 A -204 | 148
6 19 A -253 | 0
7 19 A -204 | -148
8 19 I A -78 -240
9 19 I A 78 -240
10 19 I A 204 | -148
Tfminky
_ (%] ... | Vzdalenost — Posudek Posudek Pramér
UL [mm] AEBEE [mm] EEIE] smyku krouceni zaobleni
1 10 1A 102 Ano Ano Ano 0,00
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5.13 STANOVENI ZATIZITELNOSTI KRAJNI STOJKY - BEZ OSLABENI

stojka stojka stojka stojka
zatiZeni M M N N
prifez: hlava |pata hlava |pata
g0 10 16]  -400]  -422
g 7 15| -a22] 422
Vn+ 115 65 18 18|
Vn- -54 78] -a41]  -ama
Vr+ 107 66 30 30
Vr- -64 -68 -513 -513
Ve+ 219 54 43 43
Ve- 9| -130] -404] -404
Odstrediva 0 0 0 0
Brzdna Vn 43 113 7 7
Brzdnd + Vn 22 57
Brzdnd- Vn -44]  -56.8
Brzdnd Vr 20 53 6 6)
Brzdnd + Vr 40 52.5
Brzdnd- Vr -40) -52.5
Treci + 24 63 0 0
Treci - -24] -63.3 0 0
T-rovno+ 0 0 0 0
T-rovno- 0 0 0 0
T-Nerovno+ 0 0 0 0
T-Nerovno- 0 0 0 0
M M N N
Mmax Vn 281.7| 319.9(-1081.1(-1111.2
Vr 301.9| 321.1|-1059.4(-1089.4
1.35|Ve 326.2| 196.8(-1058.8(-1088.8
Mmin Vn -161.6 -258.4|-1823.2|-1853.3
Vr -177.6 -240.2|-1975.4|-2005.4
1.35|Ve -20.2| -205.4(-1584.4(-1614.5
Mmax Vn 258.7| 265.2 -793.4( -815.7
Vr 272.4| 268.0| -771.7( -794.0
1|{Ve 311.3| 162.7 -771.1( -793.3
Mmin Vn -143.2| -225.6(-1535.6/-1557.8
Vr -160.5( -209.0{-1687.7|-1710.0
1|Ve -17.7] -193.4(-1296.8(-1319.0

interakéni diagram stojky - hlava

-400 -300 -200 -100

unosnostl

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

1000

2000

unosnost2

100

200

X zatizenf

interakéni diagram stojky - pata

%

-400 -300 -200 -100

unosnostl

1.35 a 1.0 v levé dolni ¢asti tabulek jsou uZité soucinitele zatiZeni stalych zatizeni

Svn [1]:
Sve [1I:
Bve [1]:

Pouzity soucinitel pro zvétseni ohybovych moment( vlivem duhého radu (uplatni se pro vsechny ohybové momenty)
Soucinitel je pfevzat z vypoctu programu IDEA

1.2
1.25
1.05

1.04 -
brzdna sila do pilife 50%
do opéry zbyva 50%

M=

odmocnina(My2 + Mzz)

iterativné hledané soucinitele

1
0.83

V modelu prebird celou brzdnou silu pilif. V této tabulce jsou sily

redukovany timto pomérem

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

1000

2000

unosnost2

1|odpovida zatiZitelnosti:

100

200

X zatizeni

vn/t:
Vr/t:
Ve /t:

300

300

400

400

32

80

149.4
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.14 STANOVENI ZATIZITELNOSTI KRAJNI STOJKY - S OSLABENIM

stojka stojka stojka stojka
zatizeni M M N N
prufez: hlava |pata hlava |pata
g0 10 16 -400 -422
g 7 15 -422 -422
Vn+ 115 65 18 18
Vn- -54 78] -a41]  -ama
Vr+ 107 66 30 30
Vr- -64 -68 -513 -513
Ve+ 219 54 43 43
Ve- 9| -130] -404] -404
Odstrediva 0 0 0 0
Brzdnd Vn 43 113 7 7
Brzdnda+ Vn 22 57
Brzdnd- Vn -44]  -56.8
Brzdnd Vr 20 53 6 6
Brzdna+ Vr 40 52.5
Brzdnd- Vr -40] -52.5
Treci + 24 63 0 0
Treci - -24] -63.3 0 0
T-rovno+ 0 0] 0 0
T-rovno- 0 0 0 0
T-Nerovno+ 0 0 0 0
T-Nerovno- 0 0 0 0
M M N N
Mmax Vn 248.1] 291.6|-1085.4(-1115.4
Vr 257.9| 286.9/-1068.4|-1098.5
1.35|Ve 284.2] 186.5|-1066.7(-1096.8
Mmin Vn -138.8| -226.6(-1716.2|-1746.3
Vr -147.3| -205.3|-1819.5(-1849.6
1.35|Ve -18.6] -180.5|-1510.1(-1540.1
Mmax Vn 226.3| 240.0| -797.7| -820.0
Vr 231.0( 237.2| -780.7| -803.0
1|Ve 269.2] 152.5| -779.0( -801.3
Mmin Vn -122.8| -197.0(-1428.5(-1450.8
Vr -132.9( -177.6(-1531.9(-1554.1
1|Ve -16.1| -168.5|-1222.4(-1244.7

interakéni diagram stojky - hlava

-400 -300 -200 -100

unosnostl

-4000

-3500

-3000

-2500

-2000

1505

-1000

-500

500

1000

1500

unosnost2

100

X

XK
XX

200

zatizeni

interakéni diagram stojky - pata

-400 -300 -200 -100

unosnostl

1.35a 1.0 v levé dolni ¢asti tabulek jsou uZité soucinitele zatizeni stalych zatizeni

S [1]: 1.2
3y [1]:  1.25
dve [1]:  1.05

Pouzity soucinitel pro zvétseni ohybovych momentd vlivem duhého radu (uplatni se pro vSsechny ohybové momenty)
Soucinitel je pfevzat z vypoctu programu IDEA

1.04 -
brzdna sila do pilife 50%
do opéry zbyva 50%
M= odmocnina(My? + Mz%)

iterativné hledané soucinitele

0.82
0.7

V modelu prebird celou brzdnou silu pilif. V této tabulce jsou sily

redukovény timto pomérem

-4000

-3500

-3000

-2500

-2000

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

unosnost2

0.85|odpovida zatiZitelnosti:

X

zatizeni

Vn/t:
Vr/t:
Ve / t:

300

300

400

27.2

65.6

126
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.15 STANOVENI ZATIZITELNOSTI STREDNI STOJKY - BEZ OSLABENI

stojka stojka stojka stojka
zatiZeni M M N N
prifez: hlava |pata hlava |pata
g0 s]  -564]  -586
g 1 -594 -594
Vn+ 65 68 18 18|
Vn- -101 -60 -636 -636
Vr+ 73 63 13 13
Vr- -101 -51 -587 -587
Ve+ 119 113 0 0
Ve- -206 -72] -1186] -1186
Odstrediva 0 0 0 0
Brzdna Vn 35 77 -0 -0
Brzdnd + Vn 17 38|
Brzdnd- Vn -35] -38.3
Brzdnd Vr 16 35 -0 -0
Brzdnd + Vr 32 354
Brzdnd- Vr -32] -354
Treci + 50 84 0 0
Treci - -50] -83.9 0 0
T-rovno+ 0 0 0 0
T-rovno- 0 0 0 0
T-Nerovno+ 0 0 0 0
T-Nerovno- 0 0 0 0
M M N N
Mmax  [vn | 199.3| 277.9|-1537.6/-1567.7
Vr 236.2| 271.9(-1542.4(-1572.5
1.35(Ve 185.4| 227.4(-1563.1|-1593.2
Mmin Vn -260.1| -249.2(-2489.8|-2519.9
Vr -265.5( -236.4|-2464.5|-2494.5
1.35|Ve -247.4| -174.6|-2588.2[-2618.3
Mmax Vn 173.1 232.7|-1132.4]|-1154.6
Vr 205.1| 227.5(-1137.2(-1159.4
1|Ve 165.0f 194.7|-1157.9/-1180.2
Mmin  |vn | -232.5| -208.2[-2084.6(-2106.8
Vr -238.7| -196.2(-2059.2|-2081.5
1|Ve -231.2| -146.2|-2183.0[-2205.2

interakéni diagram stojky - hlava

-5000

-4000

-3000

1.35 a 1.0 v levé dolni ¢asti tabulek jsou uZité soucinitele zatiZzeni stalych zatizeni

Svn [1]:
Sy [1]:
Bve [11:

1.2
1.25
1.05

% -2000
-1000 >X<><
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
0
1000
2000
unosnostl unosnost2 X zatizeni
interakéni diagram stojky - pata
-5000
-4000
-3000
& >< -2000
-1000 ><><
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
0
1000
2000
unosnostl unosnost2 X zatizeni
iterativné hledané soucinitele
0.9|odpovida zatiZitelnosti: vn/t: 28.8
0.91 Vr/t: 72.8
0.61 Ve /t: 109.8

PouZity soucinitel pro zvétseni ohybovych moment( vlivem duhého fadu (uplatni se pro viechny ohybové momenty)

1.04 -
brzdna sila do pilife 50%
do opéry zbyva 50%

M=

odmocnina(My” + Mz%)

Soucinitel je pfevzat z vypoctu programu IDEA

V modelu prebird celou brzdnou silu pilif. V této tabulce jsou sily
redukovany timto pomérem
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.16 STANOVENI ZATIZITELNOSTI STREDNI STOJKY - S OSLABENIM

stojka stojka stojka stojka
zatizeni M M N N
prufez: hlava |pata hlava |pata
g0 5 -564 -586
g 1 -594 -594
Vn+ 65 68 18 18
Vn- -101 -60 -636 -636
Vr+ 73 63 13 13
Vr- -101 -51 -587 -587
Ve+ 119 113 0 0
Ve- -206 -72] -1186] -1186
Odstrediva 0 0 0 0
Brzdnd Vn 35 77 -0 -0
Brzdnda+ Vn 17 38
Brzdnd- Vn -35] -38.3
Brzdnd Vr 16 35 -0 -0
Brzdna+ Vr 32 354
Brzdna- Vr -32] -35.4
Treci + 50 84 0 0
Treci - -50] -83.9 0 0
T-rovno+ 0 0] 0 0
T-rovno- 0 0 0 0
T-Nerovno+ 0 0 0 0
T-Nerovno- 0 0 0 0
M M N N
Mmax Vn 164.4| 234.0[-1545.0(-1575.1
Vr 194.7| 233.4(-1547.9|-1578.0
1.35|Ve 157.4| 200.8|-1563.1|-1593.2
Mmin Vn -203.0| -208.9|-2222.1(-2252.2
Vr -211.9( -203.0(-2226.8[-2256.8
1.35|Ve -198.8| -157.6|-2319.4(-2349.4
Mmax Vn 140.0| 192.4|-1139.7|-1162.0
Vr 166.4| 192.1(-1142.6(-1164.9
1|Ve 137.0] 168.1{-1157.9(-1180.2
Mmin  |vn | -178.7| -171.5|-1816.9(-1839.1
Vr -187.9| -165.9(-1821.5(-1843.8
1|Ve -182.7| -129.1(-1914.1|-1936.4

interakéni diagram stojky - hlava

-400 -300 -200 -100

unosnostl

-4000

-3500

-3000

-2500

-2000

-1500

-1000

-500

500

1000

1500

unosnost2

100

X

KX

200

zatizeni

interakéni diagram stojky - pata

-400 -300 -200 -100

unosnostl

1.35 a 1.0 v levé dolni ¢asti tabulek jsou uZité soucinitele zatizeni stalych zatizeni

S [1]:
By [1]:
dve [1]:

Pouzity soucinitel pro zvétseni ohybovych momentd vlivem duhého radu (uplatni se pro viechny ohybové momenty)
Soucinitel je pfevzat z vypoctu programu IDEA

1.2
1.25
1.05

1.04 -
brzdna sila do pilire 50%
do opéry zbyva 50%

M=

odmocnina(My* + Mz%)

iterativné hledané soucinitele

0.67
0.45

V modelu prebird celou brzdnou silu pilif. V této tabulce jsou sily

redukovény timto pomérem

-4000

-350Q

-3000

-2500

-2000

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

unosnost2

0.64|odpovida zatiZitelnosti:
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

6 VYSLEDNE SHRNUTI VYPOCTENYCH ZATIZITELNOSTI

Vodorovna nosna konstrukce

Podrobny vypocet - polovina rozpéti

bez poruch s poruchami

Vn 36.0 t Vn 21.2
Vr 73.4 t Vr 42.0
Ve 1716 t Ve 100.5
Stojka

bez oslabeni s oslabenim

MSU - ohyb s normélovou silou

Vn 288 t Vn 20.5
Vr 72.8 t Vr 53.6
Ve 109.8 t Ve 81.0
Stativo

bez oslabeni s oslabenim

MsU

Vn 32.7 t Vn 22.3
Vr 75.4 t Vr 51.5
Ve 2201 t Ve 167.6

Vysledna zatizitelnost

Vn 20 t soucinitel stavebniho stavu
Vr 42 t je uvdzen
Ve 81 t hodnotou o=
Vaj 12.0 |t
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7 ZAVER

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro aktudlni stav rozhodujicich priiezd, tj. véetné uvazovani osla-
beni, viz kap. 4.7.

vvvvvv

mostu popsany v tomto dokumentu, pfi pfipadné zméné stavu mostu nebo zjiSt€ni odchylnych skutecnosti
je nutno hodnoty zaktualizovat. Vypocet zatizZitelnosti ma platnost 5 let.

{

Vypracoval: Ing. Marek Vokal
20.10.2022

Technickd kontrola: Ing. Vladimir Junek
31.10.2022

8 PRILOHY

e OsvédcCeni o autorizaci.
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