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Dobrany Diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 180-023

1. UVOD

Na zdkladé smlouvy o dilo s SUSPK byl pracovniky firmy Pontex s.r.o. v zafi aZ f{jnu 2017
proveden diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 180-023 Dobfany zaméfeny na poruchy spodni stavby a
jejich pficiny.

Diagnosticky prizkum byl proveden jako podklad pro rozhodnuti o zpiisobu a rozsahu opravy
mostu.

V ramci diagnostického pruzkumu byly provedeny tyto préce:

- stanoveni kvality betonu spodni stavby na jadrovych vyvrtech ¢ 100 mm
(stanoveni pevnosti, objemové hmotnosti a nasdkavosti),

- stanoveni kvality betonu spodni stavby na jddrovych vyvrtech ¢ 150 mm
(stanoveni odolnosti betonu proti ptisobeni CHRL - metoda ,,C*),

- stanoveni kvality betonu spodni stavby na jddrovych vyvrtech ¢ 100 mm
(chemicky rozbor - analyza pficin poruch),

- ovéfeni stavu betonéiské vyztuZe spodni stavby,

- orienta¢ni zjiSténi pfitomnosti chloridovych iontl v betonu spodni stavby,

- ovefeni tloustky kryci betonové vrstvy na spodnf stavbé a nosné konstrukci (ferroscan),

- stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) betonu spodni stavby i nosné konstrukce,

- odtrhové zkousky pevnosti povrchu spodni stavby v tahu,

- mimotddnd prohlidka mostu,

- fotodokumentace,

- vyhodnoceni pruzkumu a zavérecna zprava s nadvrhem opatieni.

Soucdsti prizkumu je v samostatné piiloze také vypocet zatiZitelnosti.

Pfi prohlidce konstrukce a popisu zdvad a zkuSebnich mist bylo uvaZovdno stani¢eni dle
stanicen{ silnice 1I/180, tj. ze St€novic do ChotéSova. Cislovani poli je ziejmé, podpery jsou Eislovany
rovnéz dle poradi — opéra 1, pilite 2-7 a opéra 8.

Prace byly provedeny tymem pracovnikd skupiny Diagnostiky firmy Pontex:
Ale§ Lukes

Ing. Filip Bldha

Ing. FrantiSek Kiml, vedouci tymu

Ing. Tomas Micka, vedouci skupiny Diagnostiky, technickd kontrola

Laboratorni vyhodnoceni vzorkd bylo provedeno ve spoluprici s akreditovanou zkuSebni
laboratoti Kloknerova dstavu CVUT (Ing. Mandlik).
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Dobrany Diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 180-023

1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi dvoupruhovou komunikaci I1I/180 volné §itky 8.0 m s pravostrannym chodnikem
Sitky 2.0 m pfes inundaci feky Radbuzy.

Nosna konstrukce je 7 prostych poli tvorenych vzdy 27 prefabrikovanymi predpjatymi nosniky
tvaru obrdceného T (typ Fousi¢) sprazenymi dobetonovanou Zzelezobetonovou deskou. Pii
rekonstrukci v roce 2000 byla na ptivodni konstrukci nabetonovéana dalSi spfazend roznaseci deska
jako podklad pod izolaci.

Nosna konstrukce je uloZena piimo na podpéry na lepence.

Krajni opéry jsou masivni Zelezobetonové monolitické.
Pilife 2 - 7 jsou ¢lenéné tvorené 2 kruhovymi sloupy spojenymi stativem.

Jako izolace byly pravdépodobné pouZzity NAIP.
Vozovka je Zivi¢nd s jednostrannym pii¢nym sklonem k levé fimse.

Podél vozovky je na levé stran¢ (fimsa) zdbradelni svodidlo ZSNH4/II, na pravé (chodnik)
JSMNHA4/I a na vné&jsi stran€ chodniku ocelové zdbradli se svislou vyplni.

Odvodnéni mostu je provedeno ocelovymi chrli¢i osazenymi na levé strané uprostied rozpéti
kazdého pole.

Mostni zavéry jsou pravdépodobné podpovrchové, spary ¢i trhliny v tdrovni vozovky v mistech
dilata¢nich spar jsou tésnény zélivkou.

Pod mostem je ve 4. poli koryto potoka, ve vSech polich pak inunda¢ni uzemi Radbuzy.
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2. MIMORADNA PROHLIDKA
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Most 180-023

meésto Dobrany, most pres inundacni uzemi feky Radbuzy

MIMORADNA PROHLIDKA
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

Objekt: Most ev.¢. 180-023 (mésto Dobrany, most pres inundacni izemi feky Radbuzy)
Okres: Plzen-jih

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku provedl: Kiml FrantiSek, Ing.
Datum provedeni prohlidky: 22.9.2017
Poznamka:
Mimoradna prohlidka mostu jako soucast diagnostického prizkumu spodni stavby.
Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
oblacno
Zplsob zpristupnéni:
z terénu a z leSeni
Teplota vzduchu: 16.0°C Teplota NK: 15.0°C

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 180 Stani¢eni km: 46.204km Ev.¢.mostu: 180-023
Nazev objektu: mésto Dobiany, most pres inundacni izemi feky Radbuzy
Staniéeni ve sméru: ze Sténovic do ChotéSova

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a ZpUsob zaloZeni nebyl ovérfovan, zaklady jsou nepfistupné pod
kiidel urovni terénu.

[1.2] 1.2 Mostni podpéry a kridla / Krajni opéry OP1 a OP8 jsou masivni pIné tizné, betonové.
Opeéry

[1.3] 1.2 Mostni podpéry a kridla / Pilife P2-P7 jsou Zelezobetonové &lenéné, tvofené 2 sloupy
Pilife spojenymi stativem (tvar TT).

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce Nosnou konstrukci o 7 prosté uloZzenych polich tvofi v kazdém poli
vzdy 27 predpjatych prefabrikovanych nosnikl tvaru obraceného
T - typ Fousac se spfazenou Zelezobetonovou deskou. Pri

rekonstrukci v roce 2000 byla na plivodni desku nabetonovana
dalSi sprfazena deska jako podklad pod izolaci.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby Nosniky jsou ulozeny pfimo na podpéry na lepenku.

3. Mostni svrsek

[3.1] 3.1 Vozovka Ziviény kryt.

[3.2] 3.2 Chodniky / Pravy chodnik Pravostranny betonovy chodnik - konstrukéné Zelezobetonovy
monoliticky betonovany spole¢né s fimsou.

[3.3] 3.3 Rimsy, obrubniky, zalivky Oboustranné Zelezobetonové monolitické Fimsy.
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

[3.4] 3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

[4.11 4.1 Svodidla/zabradelni svodidla

[4.2] 42 Zabradli

[4.3] 4.6 Uzemipod mostem a

pfistupové cesty

[4.4] 4.7 Cizi zafizeni na mosté

Povrch vozovky je odvodnén ocelovymi chrli¢i osazenymi v levé
fimse vzdy uprostfed rozpéti kazdého pole. Povrch izolace je
odvodnén trubiCkami odvodnéni izolace osazenymi v Uzlabi desky
mostovky, ketré probiha podél levé fimsy.

Vlevo ocelové zabradelni svodidlo ZSNH4/Il, vpravo vné vozovky
je osazeno ocelové svodidlo JSMNH 4/1.

Na pravé strané vné chodniku je ocelové zabradli se svislou
vyplni.

Pod mostem je ve 4. poli koryto potoka, ve vSech polich pak
inundacni uzemi Radbuzy.

Vpravo jsou na bocich pilifa P3, P5 a P7 prikotveny 3 stozary VO.
Kabel je veden v chrani¢ce pod fimsou.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a
kridel

[1.2] 1.2 Mostni podpéry a kfidla /

Opéry

[1.3] 1.2 Mostni podpéry a kfidla /
Pilife

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce

Nepristupné. Nebyly zjiStény zavady, jejichz pficinou by byly
pfipadné poruchy zalozeni objektu.

Znecisténi pohledovych ploch sprejery.

Ve stfedu opéry 8 jsou patrné prisaky horizontalni pracovni sparou
tésné nad opevnénim svahu u opéry.

Zatékani na levé konzoly pilifi dilatacnimi sparami, nejvice na
pilife 4, 5 a 6. V téchto mistech dochazi k naruSeni sanace i
hloubkové degradaci plvodniho betonu, oboje odpadava
(nejvyraznéjsi degradace je na pilifi 4). Silné zde koroduje vyztuz
stativ, je jiz patrné oslabeni vyztuze.

Poruchy sanaci a kryci vrstvy jsou na stativech patrné i jinde nez v

mistech zatékani na levé konzoly. Jedna se o lokalni odtrZzeni
sanace a kryci vrstvy v mistech koroze vyztuze.

Na sloupech pilifl jsou patrné vyrazné trhliny sirky az ~ 1mm v
mistech korodujici vyztuze.

Nosna konstrukce je po opravé v dobrém stavu. Jsou patrné slabé
prasaky na bok konstrukce u dilata¢nich spar a v okoli nékterych
chrli¢ (dosud bez vzniku poruch na konstrukci). Ojedinéle je vidét
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3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka

[3.2] 3.2 Chodniky / Pravy chodnik
[3.3] 3.3 Rimsy, obrubniky, zalivky

[3.4] 3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

[4.1] 4.1 Svodidla/zabradelni svodidla

také slaby prsak pod fimsou.

PFi¢né trhliny v mistech dilatacnich spar nad podpérami,
vyspravované, znovu se tvofi. Cetné nerovnosti v celé plose mostu
i na obou predpolich. Cetné trhliny podélné i pfiéné v plose mostu -
pocatek rozpadu a vzniku vytlukd. Lokalni poruchy misty jiz
vyspravovaneé.

Jiz nefunkéni tésnéni pficnych spar.
Jiz nefunkéni tésnéni pficnych spar.

Vozovka a patrné také deska mostovky jsou nedostatecné podéiné
vyspadované, voda se i pies funkénost odvodnéni drzi u levého
obrubniku a dochazi k prisakiim pod fimsami a hlavné v mistech
dilatacnich spar nad pilifi (zejména nad P4, P5, P6).

Lokalni koroze, koroze kotevnich a spojovacich prostredk.

D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNi EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI

ZJISTENYCH ZAVAD
6.periodicky

[11 3.1 Vozovka

3.odstranéni nutno do 1 roku

[2] 1.2 Mostni podpéry a kfidla /
Pilite

Udrzovat mostni svr§ek v provozu bezpe€ném stavu - Cistit,
opravovat trhliny ve vozovce, tésnit spary v fimsach a chodniku,
opravovat zachytné zafizeni. Vyhledové zvazit vymeénu krytu
vozovky.

Douhodoba opatreni a navrh na dal$i provozovani mostu viz
Diagnosticky pruzkum (kap. 4.3. Navrh opatreni), jehoz je tato MPM
soucasti.

F. ZAZNAM O PROJEDNANi OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACIi ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

CENY PRACI

Datum projednani: 31.10.2017
Cislo jednaci:

Poznamka:
Zavéry prohlidky byly projednany s odpovédnym zastupcem objednatele.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav: N (ZpUsob stanoveni zatizitelnosti neznamy)
V - Spatny (koefic. a=0.6) Vn = 24t

Nosna konstrukce Vr = 36t

Stavebni stav: Ve = 60t

Il - Dobry (koefic. a=1.0) Max.napravovy tlak = 18.0t

Pouzitelnost: Il - Podminéné pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti

Stavebni stav levych konzol stativ pilifa 4
a 6 Ize hodnotit az jako VI - Velmi Spatny
vzhledem k hloubkové degradaci betonu a
korozi vyztuze s oslabenim.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 2019

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostti pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

J. OBRAZOVE PRILOHY

Sifkové usporadani po smeéru staniceni

celkovy pohled na pravou stranu od opéry 8

celkovy pohled na levou stranu od opéry 8

Strana 6z 12



MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

leva strana mostu, v popfedi P5, ve 4.poli patrné
trubi¢ky odvodnéni izolace na spodnim lici
konstrukce

pohled pod most ve sméru stani¢eni, v popredi
P3

opéra OP8, posprejovana
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RRE miivei,

" l!i||||||||1 -
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lokalni prasak ve stfedni ¢asti opéry OP8 z
horizontalni spary

pohled na levou stranu 4.pole; uprostred rozpéti
chrli¢ odvodriujici vozovku

dtto, detail chrli¢e, prisaky kolem chrlice, trhliny
v fimse s vyluhy - nejhorsi stav, otatni chrlice
mensi prisak i poruchy v fimse



MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

levy bok konstrukce a pilife P5

levy bok konstrukce a pilife P4 - nejvyrazné;si
hloubkova degradace betonu

dtto - detail
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

typicka lokalni porucha sanace a kryci vrstvy v
misté korodujici vyztuze

typické svislé trhliny na sloupu pilife v mistech
korodujici vyztuze

slabé zatékani na pravy bok konstrukce a pilife
pod fimsou v misté vybrani pro sloup VO
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

poruchy ve vozovce na prfechodové oblasti za
opérou 8

poruchy - trhliny - ve vozovce v ploSe i pricna v
misté dilatacni spary nad opérou O8 -
vyspravovana, znovu se tvofi

dtto - porucha v misté dilatacni spary nad pilifem
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MPM 180-023 (22.9.2017, Kiml FrantiSek, Ing.)

bezodtokové misto u levého obrubniku nad
pilifem P4 v misté dilatacni spary

jiz nefunkéni tésnéni spar v chodniku

osazeni chrli¢e v levé fimse
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Dobrany Diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 180-023

3. TECHNICKA ZPRAVA
DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

3.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCI

Na odebranych vyvrtech bylo provedeno standardni hodnoceni betonu - popis, zjiSténi
pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti a nasdkavosti. Zpracovatelem laboratornich praci byla zkuSebn{
laboratof Kloknerova tistavu CVUT pod vedenim Doc. Ing. Jiftho Koliska, Ph.D. Podrobny protokol o
provedenych zkouskach je v ptilohdch 5.1. Expertni zprdva.

3.1.1. ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU

Cilem zkousSek bylo stanovit pevnost betonu v tlaku konstrukci spodni stavby. Béhem provadéni
prizkumu byly odebrany 3 jadrové vyvrty @ 100 a 75 mm.

Zkugebni mista byla ve smyslu poZadavki platnych CSN vybirina v oblastech vizudlné kvalitniho
betonu bez zdsadnich poruch, ale také z mist bezprostiedné sousedicich s misty s vyskytem poruch
(V3).

Zkouskami byla stanovena pevnost betonu v tlaku. Pevnost v tlaku je jednou ze zdkladnich
charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena podle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3 .

Tabulka 3.1.1. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Odpovidajici tfida betonu dle

ZkuSebni Popis zkouSené ¢4sti konstrukce F. cube (?SN EN 206, tab. 7 (zn. dle
misto €.: (zn. betonu dle pivodniho projektu) [MPa] CSN 73 2001-1956) pro
kriterium kontrolni pevnosti
V1 P6, tloZny prah, lic ze 6.pole 42.1 C 28/35 (zn. 400)
V2A OPg, lic 67.7 C 50/60 (zn. 650)
V2C OPg, lic 46.8 C 32/40 (zn. 450)

Dle CSN EN 13791, tab.1, pii vyhodnoceni viech vysledkii na vzorcich z tilozného prahu
pilife je fixiscue = 35.2 MPa, ¢emuz odpovida pevnostni tiida C30/37 (znacka 420 dle CSN 73 2001,
1956).

Pti vyhodnoceni vSech vysledki na vzorcich z opéry je fuiscuve = 50.3 MPa, ¢emuz odpovida
pevnostni tiida C45/55 (znacka 600 dle CSN 73 2001, 1956).

V obou pripadech se jedna o dostateénou pevnost vzhledem k pouziti betonu pro masivni
konstrukce spodni stavby.
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3.1.2. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 3.1.2. Stanoveni objemové hmotnosti betonu

Objemova hmotnost
Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce [kg/m]
V1 P6, tlozny prah, lic ze 6.pole 2500
V2A OPS, lic 2470
V2B OPS, lic 2360
v2cC OPS, lic 2340
3.1.3. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
Tabulka 3.1.3. Stanoveni nasidkavosti betonu
Nasdkavost

Vyvrt: Popis zkousSené ¢asti konstrukce [%]
Vi1 P6, ulozny préh, lic ze 6.pole 5.7
V2A OPS, lic 4.9
V2B OPS8, lic 6.8
vacC OPS, lic 7.2
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3.1.4. ZAVERECNE SHRNUTI VYSLEDKU HODNOCENI BETONU

Beton jadrovych vyvrti odebranych ze spodni stavby mostu 1ze hodnotit jako hutny aZz mirné
porovity. Podrobnéji viz Expertni zprava.

Pro vopéry doporuc¢uji uvazovat dle CSN EN 13791 pevnostni tiidu betonu C45/55 (znacka
600 dle CSN 73 2001, 1956), pro tlozné prahy piliri tfidu C30/37 (znacka 420 dle CSN 73 2001,
1956).

Zjisténé objemové hmotnosti betonu vyvrti odebranych ze spodni stavby se pohybuji
v rozmezi 2340 aZ 2500 kg/m’, coZ jsou hodnoty pro oby&ejny beton.

Nasakavost (nasyceni otevienych poéri betonu vodou) je vyhovujici pro vzorky betond
povrchové vrstvy z opéry i ze stativa pilife s hodnotami 4.9 % resp. 5.7 % < 6.5 %, coZ je limitni
hodnota, kterd je hrani¢ni pro zvySenou nachylnost betonu na mrazovy rozpad.

Na obou vzorcich z vétsi hloubky z opéry jsou hodnoty nasdkavosti mirné nadlimitni 6.8 % resp.
72 % >6.5%.

Riziko zvySeného mrazového rozpadu betonu spodni stavby z divodu zvySené nasdkavosti je
tedy malé.
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3.2. ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODE A CHRL

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti ptisobeni vody a CHRL byla provedena na jadrovych
vyvrtech & 150mm odebranych z prvki spodni stavby.

Vlastni zkouska byla provedena v akreditované zkuSebni laboratoii metodou automatického
cyklovani (metoda ,,C*) dle CSN 73 1326. Piislusné protokoly jsou souédsti piiloZzené expertni zpravy.
V pribéhu zkousky bylo po 25, 50 a 75 cyklech provedeno vaZeni a vizudlni posouzeni poruseni
povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti byly vyhodnoceny dle CSN 73 1326.

Ziskané vysledky jsou porovnany s kriteriem odolnosti povrchu betonu proti piisobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouZitou metodu — odpad 1000 g/m*po 75 cyklech.

Beton uloZného prahu pilife nevyhovél, beton opéry vyhoveél.

Tabulka 3.2. — Vysledky zkousky odolnosti proti ptisobeni vody a CHRL

Ozn Odpad po dosaZeni
vZ0 rku Misto odbéru 75cyklech odpadu Hodnoceni
[g/m’] 1000 g/m’ *
CHRL 1 P6, dlozny préh, lic ze 6.pole 2189 ~ 56 nevyhovuje
CHRL 2 OPS, lic 59 - vyhovuje

(* hodnota stanovena linedrnf{ interpolaci)

Zavér

ZkouSeny vzorek betonu tloZzného prahu pilife pfi zkousce odolnosti nevyhovél. Limitniho
kriteria bylo dosazeno jiz pti 56 cyklech z celkového poctu 75 cykli. Po 75 cyklech byl zaznamenan
¢aste¢ny rozpad Cela i dna vzorku.

ZkouSeny vzorek betonu opéry pii zkousce odolnosti vyhovél.

Je tedy nutné konstatovat, Ze odolnost betonu tuloZného prahu pilife je nevyhovujici a pii
pusobeni kombinace mrazu, vody a soli redln¢ hrozi pred¢asny rozpad betonu.
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3.3. CHEMICKY ROZBOR

Chemicky rozbor vzoru betonu byl proveden za tcelem zjisténi pfic¢in poruch betonu pilifti spodni
stavby.

Rozbor byl proveden na jadrovém vyvrtu, ktery byl odebran z bezprostiedni blizkosti rozvinutych
poruch betonu na levém boku stativa pilite 4.

Vlastni zkouSka byla provedena v akreditované zkuSebni laboratofi pomoci rentgenové difrakéni
analyzy (XRD).

Podrobnéji viz ptiloha 5.1. Expertni zprdva.

Tabulka 3.2. — Chemicky rozbor

Ozn. Misto odbéru Zjisténi
vzorku
- lomové plochy betonu jsou téméf v celém
prafezu pokryty bilym krystalickym povlakem,
o . zejména kolem zrn hrubého kameniva

V3 P4, dlozny prah, levy bok - dominantni sloZka bilého povlaku je ettringit
- pravdépodobnd pfi€ina poruch je degradace
betonu siranovou korozi

Zavér

Na zdkladé provedeného chemického rozboru (zjistén ettringit) 1ze za jednu z pravdépodobnych
pficin poruch na pilifich spodni stavby oznacit degradaci betonu siranovou korozi.
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3.4. ODTRHOVE ZKOUSKY PEVNOSTI SANACNICH VRSTEV

Pro ucely ovéfeni soudrZnosti sanaCnich vrstev s podkladem byly na vybranych mistech
provedeny odtrhové zkousky pevnosti. Stanoveni pevnosti a vyhodnoceni zkousek bylo provedeno
dle CSN 73 6242 piiloha B. Na vytypovanych mistech bylo provedeno celkem 10 odtrhovych
zkousek. Vysledné hodnoty jsou porovnavény s hodnotou 1,5 MPa stanovenou jako pevnost v tahu pii
odtrhu povrchovych vrstev betonu po ocisténi dle TKP, kap. 31, tab.9.

Zkousky odtrhové pevnosti povrchu byly provedeny na vizuiln€ dobrych mistech, kde nebyly
odhaleny zZadné abnormality, které by mohly ovlivnit kone¢ny vysledek.

Nejprve byla odbrouSen nétér a sanacni stérka. Vlastni zkuSebni mista - plochy pro nalepeni
zkusebniho terce - byla ociténa. Primér pouzitych terct byl 50 mm.

Tabulka 3.3.a. — Vysledky zkousky odtrhové pevnosti - NOSNA KONSTRUKCE

Zk. misto Popis zkusebniho mista pelj/frﬂ)r;?ﬁ;ga] HOdnEg;I‘lgsl TKP,
071 OPS, lic, stied opery 3.1 vyhovuje
0z2 OPS, lic, prava strana opery 3.0 vyhovuje
0z3 OPg, lic, leva strana opéry 2.8 vyhovuje
0Z4 | P7,levy sloup 4.6 vyhovuje
0z5s P7, pravy sloup 39 vyhovuje
0Z6 |P7,dloZzny prah, nad pravym sloupem 0.8 nevyhovuje
0Z7 |P7,GloZny préh, prava strana 0.5 nevyhovuje
0Z8 | P6, pravy sloup 2.1 vyhovuje
0Z9 | P6, ulozny prah, stied 1.8 vyhovuje

0Z10 | P6, tlozny prah, leva strana 0.5 nevyhovuje

*) pri posuzovdni bylo zohlednéno zatiideni ploch dle porusent
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Vlastni protokoly s podrobnym vyhodnocenim jednotlivych zkuSebnich mist jsou na ndsledujici
strané jako nedilnd soucdst této kapitoly.

Zavér

Z provedenych zkousek lze konstatovat, Ze pevnosti povrchové vrstvy betonu konstrukci
spodni stavby v tahu pii odtrhu jsou dostatené a vyhodnoceni vyhovuje poZzadavkim
CSN 73 6242 ptiloha B a TKP, kap. 31, tab.9.

Do vyhodnoceni pevnosti povrchové vrstvy betonu byly zafazeny pouze OZ 1-5 a OZ 8.

AZ pti provedeni odtrhu, bylo u mist OZ 6-7 a OZ 9-10 zjisténo, Ze zde provedend sanace je veétsi
tloustky a terce zde byly nalepeny (pfestoZe povrchova vrstva byla odbruSovana) jesté na sanacni
vrstvu a nikoliv na vlastni beton.

Pfi odtrhu pak ve vSech téchto pfipadech doslo k poruSe zejména na rozhrani sanacni vrstva -
povrch betonu a také cdstecné v sanacni vrstvé. Ze 4 takto provedenych odtrhovych zkousek 3
nevyhovély. Lze tedy konstatovat, Ze soudrznost provedené sanace s podkladem na zkouSenych

ZM O

mist stativ piliFi je nevyhovujici.
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VYHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV

(dle CSN 73 6242)

Datum zkousek:

Objekt:
Zkouseny pr

vek:

Pouzity ptistroj:

Pouzité terce:

Pouzité lepidlo:

25.9.2017

Most ev.€. 180-023 Dobiany
- pevnost povrchové vrstvy betonu spodni stavby

DYNA Z15 vyr.c.9207-1202
50 mm (plocha terée 1963 mmz)

Loctite

Pocast: obla¢no, slaby vitr, 15 st. C°
Zpracovatel: Ing. Frantisek Kiml
ZkuSebni Mavx. ’ Piilnavost/ Poset Zatiidéni poloch Procentni podil ’
misto dosaZzenda | pevnost vrstey dle typu TN it Pozndmka
sila [kN] [MPa] poruseni
0Z1 6.0 3.1 | A 100% v povrchové vrstvé betonu
0Z2 5.8 3.0 1 A 100% v povrchové vrstve betonu
073 5.5 2.8 | A 100% v povrchové vrstvé betonu
0Z 4 9.0 4.6 1 A 100% v povrchové vrstvé betonu
0Z5 7.7 3.9 | A 100% v povrchové vrstvé betonu
O0Z 6 1.5 0.8 2 A/B:B 80:20% v sanaci a sanace od betonu
0Z7 1.0 0.5 2 A/B:B 75:25% v sanaci a sanace od betonu
078 4.2 2.1 1 A 100% v povrchové vrstvé betonu
0Z9 3.6 1.8 2 A/B:B 50:50% v sanaci a sanace od betonu
0710 1.0 0.5 2 A/B:B 60:40% v sanaci a sanace od betonu
07 1-5, 07 8
Min. [MPa] 2.14 A - kohezni porucha betonu
Max. [MPa] 4.58 A/B - poruseni adheze mezi betonem a sanaci
Prumér [MPa] 3.24 B - kohezni porucha sanace
0Z 6-7, 0Z 9-10
Min. [MPa] 0.51
Max. [MPa] 1.83
Prumér [MPa] 0.90
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3.5. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

Zkousky RCT slouZi k orientaénimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty
v zdvislosti na hloubce. Na 5 zkuSebnich mistech na pilifich bylo odebrdno po 3 vzorcich z riznych
hloubek, celkem bylo pro chemicky rozbor odebrdano 15 praskovych vzorkt betonu. ZkuSebni mista
byla vybrana v oblastech s vyraznéjSimi projevy zatékani (prusaky, vyluhy pojiva), které je zdrojem
zvySené kontaminace, pfipadné v mistech s naruSenou ¢i odpadlou kryci vrstvou ¢i v mistech poruch
sanacni vrstvy.

Meéteni mnozZstvi chloridd bylo provaddéno pomoci méfici soupravy RCT fy. Germann - méfeni
procenta chloridl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnozZstvi chloridit).

Hodnoty procenta ionti Cl z hmotnosti betonu namétené ve vzorcich byly pii vyhodnoceni dle
kvality betonu vySetiovaného prvku a ztoho predpokladaného mnoZstvi cementu na 1m’ betonu
pfepocitiny na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na
protokolech z laboratornitho méteni, které jsou soucasti této kapitoly.

Zjistény obsah chloridii porovnavdme s limity uvadénymi v CSN EN 206-1, které plati pro
cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0.4% chloridovych iontl k hmotnosti cementu a
pro piedpjaty beton 0.2% k hmotnosti cementu. Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez intervalu,
v kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze a nad t€mito hodnotami
oznacujeme beton za kontaminovany.

Zavéreéné shrnuti vysledki chloridového testu

PILIRE (limit 0.4%)

Na vSech 5 zkuSebnich mistech byly zjistény pfekrocené koncentrace Cl iontl, na zk.m. 1 byly
koncentrace piekroceny 5x (max. 2.1 %), na ostatnich zk.m. 2-3x - zde byly zjiStény nejvyssi
koncentrace na zk.m. 3 - 1.1% Cl iontt.

Na vSech zkuSebnich mistech byla zvySend kontaminace zjiSt€éna ve vSech vzorcich a tedy ve
vSech hloubkach odbéru vzorkli od povrchové vrstvy az po hloubku 60-65 mm.

Na zkuSebnim misté 1, byly nejvySsi koncentrace 2.1 % zjiStény v nejveétsi hloubce 60 mm, pod
zasanovanym licem beze stop po zatékdni, pouze porusenym svislymi trhlinami nad korodujici
vyztuzi. Tato skute¢nost naznacuje, Ze sanacni vrstva byla nanesena na beton kontaminovany Cl ionty.

Je zfejmé, Ze v mistech s prusaky je beton kontaminovany Cl ionty a to i do vétSich hloubek
(prokazéana hl. ~60mm). Ze zjisténych vysledkl se také zd4, Ze sanacni vrstva byla nanesena na beton
kontaminovany Cl ionty.

Vyztuz v takto kontaminovaném betonu jiZ neni chrdnéna proti korozi a to ani pod novou sanacni

vrstvou. Toto miiZe byt jedna z pric¢in pokracujicich poruch i pfes provedenou sanaci, a to i v mistech
bez aktivnich prasakd.

V ramci pldnované opravy je proto navrzena lokdlni obnova stivajici sanace, at’ uz formou nové
sanace (na plosn¢ nevelkych mistech) ¢i pribetondvky (na plo$né rozsahlych mistech). Dilezité je
dokonale pfipravit podklad - tzn. odstranit veSkery nesoudrZny, naruSeny ¢i kontaminovany beton, a to
a7 za vyztuz, aby tato mohla byt po celém obvodu osetiena.
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Meéfeni obsahu chloridovych iontd v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2017/40
Datum: 23.10.2017
Akce: Most ev. €. 180-023 Dobrany
Vypracoval: A. Lukes
Pocet stran: 1
Poznamka: Stani¢eni ze Sténovic do Chot&Sova.
B 0 7 i 7 0 7 i
w% Cl 0.005% | 0.02% | 0.05% 0.5% Kalibragni kiivka
PRED [mV] 101 73.9 52.8 -5.9 o 6 06 o 6 © o o & o 8 ©
' o — ol @ < w o M~ [se] ()] — —
PO [mV] 100.3 73.6 52.1 -5.8 1 w y i w
5 5 = 5 0.5
PREPOCET DLE MNOZSTVI CEMEN o \
BETONU 5 0.02
Tiida bet.] € 30/37 R 0.05
koef. K| 5.4 0.01 ~~
prvek pilite [mV] 0.00p
0.001
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. 1.méi'eni 2.méieni koef. | %CIl k hm. | hloubka ZkouSeny prvek
[ misto [mV] [% Cl-] [mV] [% CI-] K cementu [mm]
234 1A 21.1 0.172 18.9 0.188 5.4 1.0 0-20
312 1B 208 | 0168 | 206 | 0176 5.4 0.9 20- 40 | Spodnistavba, pilit P6, levy
sloup, trhliny v sanaci
385 1C 0.4 0.391 0.5 0.389 5.4 2.1 40 - 60
12 2A 19.2 0.186 24.1 0.153 5.4 0.9 0-20 Spodni stavba, pilii* P6, spodni
197 B 238 0.155 223 0.164 5.4 0.9 20- 40 ndbéh stativa pilife z pole 5, vné
o o o ) = ) - levého sloupu; v misté plogné
797 2C 25.9 0.143 25.5 0.145 5.4 0.8 40- 60 | odpadle sanace a Cisti betonu
8 3A 16 0.211 15.6 0.214 5.4 1.1 0-25
Spodni stavba, pilii P6, levy
36 3B 18.5 0.191 17.9 0.196 5.4 1.0 25-45 bok stativa; zatékdni spdrou
mezi nosniky na stativo
223 3C 21.6 0.169 21.3 0.171 5.4 0.9 45-65
229 4A 82.3 0.013 81.8 0.013 5.4 0.1 0-25 | Spodnistavba, pilif PS, levy
bok stativa, odpadla vrstva
759 4B 26.8 0.138 27 0.137 5.4 0.7 25-45 sanace tl. do 3 mm; mrazovy
rozpad betonu, trhliny, mokry
780 4C 22 0.166 22.3 0.164 5.4 0.9 45- 65 beton
213 S5A 33.1 0.107 33.2 0.107 5.4 0.6 0-20 Spodni stavba, pilii: P4, levy
bok stativa, silné zatékani na
/ o) / / V. ¢
765 5B 24.3 0.152 24.6 0.150 5.4 0.8 20- 40 DT (e iz S st oS tE)
771 5C 41.1 0.078 40.8 0.079 5.4 0.4 40- 60 nejhors{ stav)
ISROMF
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3.6. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

Zjisténi hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylo provddéno na samostatné upravenych
zkuSebnich mistech na Cisté lomové ploSe betonu v otvorech po vyvrtech a v mistech odpadlé sanace v
drovni betonéi'ské vyztuze.

Pribéeh karbonatace je na jednotlivych zkuSebnich mistech zjistovan do takové hloubky, ve které
jiz hodnota pH zkouSeného betonu zarucuje ochranu vyztuZze, piipadné po droven vyztuZe zjiSténou
nedestruktivné nebo zastiZzenou na zkusebnim misté. Celkem byl pribéh karbonatace betonu zjistén na
6 zkuSebnich mistech.

Pro méteni byl pouZit sm&sny acidobazicky indikdtor fy. Germann - RAINBOW INDICATOR.
Mezni hodnota, kdy beton piestdva plnit svoji ochrannou protikorozni funkci je na pfechodu mezi
pH 9 a 10 (exaktné pti pH=9.6), v rdmci pouZité metody je to pti pH< 9.

V nésledujici tabulce je popis zkouSeného mista na konstrukci a zjiSténd hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Popis zkuSebnich mist a namérené hodnoty pH

Zk. Popis zkutebniho mista Pribéh karbonatace Hloubka
misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace betonu
o a1 0-25mm :9
K1 P6, dlozny préh, lic ze 6.pole (CHRL1) > 925 mm 11213 25 mm
o s 0-30mm :9
K2 P6, dlozny préh, lic ze 6.pole (V1) > 30 mm 11-13 30 mm
PO . 0-5mm :9
K3 P4, ulozny préh, levy bok (V3) 55 11-13 5 mm
P6, levy sloup, pod odpadlou sanaci v misté :9 v urovni uloZeni
K4 AN L P
svislé vyztuZe sloupu (20 mm pod tfminkem) vyztuze
P6, stativo na levé stranég, Sikma spodni plocha :9 v urovni uloZeni
K5 oy DR - L
v misté obnaZené vyztuZe (20 mm pod tfminkem) vyztuze
K6 OP8, lic (CHRL2) 0-5>mm :9 5 mm
- >5 mm :11-13
Zavér

Zjisténa hloubka karbonatace povrchové vrstvy betonu na spodni stavbé se pohybuje
od 5 do 30 mm.

Vyssi hodnoty byly zjiStény na betonu piliti 25-30 mm.

Niz§i 5 mm na opéfe a také na boku stativa pilife - zde se patrné jednd o pfibetondvku
provedenou pfi oprave v roce 2000.

Na obou zkousSenych opravovanych mistech, kde se v§ak objevila porucha znovu (odtrZzend kryci

vrstva), byl i v urovni uloZeni betonéi'ské vyztuzZe zjiStén zkarbonatovany beton.

Za jednu z pficin vzniku poruch sanaci lze tedy oznacit nedostate¢nou alkalitu betonu v mistech
oprav - patrné€ by bylo byvalo vhodné odstranit pied sanaci beton do vétsi hloubky.
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3.7. OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY BETONU

Ovéfeni tloustky kryci vrstvy betonu bylo provedeno nedestruktivné pomoci magnetického
indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snima¢ PS 200 S). Celkem bylo
provedeno 22 méfeni pro oveéfeni betonové kryci vrstvy a zjiSténi polohy vyztuZe. Aby byla zachovana
ndvaznost na provadéni a ucelenost zdznamu, uvadime zde veskeré vysledky méfeni a na jednotlivé
zdznamy se piipadné v dalSim textu odkazujeme. Uvedeni vSech vysledkd zdroveii umoZiluje
reprezentativnéj$i hodnoceni stavu.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy
Skenovani vyztuze v pasu — snimky FQ

Po povrchu vySetfovaného prvku je plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Piistroj akusticky
indikuje vyztuZ uloZenou pficn€ na smér posunu sondy a zaznamendva jeji polohu stani¢enim od
zvoleného pocétku a hloubkou uloZeni, tj. tloustkou kryci vrstvy betonu. Pfistroj umoziuje ziskdni
grafu rozmisténi vyztuze v hloubce 0 — 100mm, jejich uloZeni do paméti a nasledné zpracovani na
pocitaci.

Plosné skenovani vyztuze — snimky FS

Na povrch vySetfovaného prvku byla zakreslena ctvercova sit’ s rozteCemi ¢ar 0.15m — max.
plocha 0.6 x 0.6m — tato plocha byla plynule pojiZdéna snimacem. Piistroj Hilti Ferroscan umoziuje
ziskani mapy vyztuze v hloubce 0 — 100mm. Analyzou obdrZenych dat se ziskaji hodnoty tloustky
kryci vrstvy prutl podélné a piicné betonaiské vyztuZe a jejich poloha v soufadnicich (x,y) vici
zvolené ctvercové siti. V piipad¢€, Ze se na mapé vyztuZe vyskytuje prut s nulovou tloustkou kryci
vrstvy, neni mozné odeéitat jednotlivé hodnoty tl. kryci vrstvy prutd vyztuZe na mapé. V tomto
piipadé€ je moZno mapu vyztuZze vyhodnocovat postupné, tak Ze je volena rizna hloubka zobrazeni a
jsou tak ziskdny udaje s pfesnosti + Smm. Spolehlivé udaje, tj. zfetelny obraz jednotlivych prutt, se
zaroveinl ziska tehdy, kdyz vzdélenost mezi sousednimi pruty je alesponl dvojndsobnd proti tl. kryci
vrstvy a pokud vyztuz nelezi pfili§ blizko okraje snimku.

Aby se vyloucily chyby pfi zpracovani, jsou snimky vyztuZe ¢islovany v poradi méfeni, jak je
zaznamendva Ferroscan bez rozliSeni mezi snimky FS a FQ.

Hodnoceni

V tomto odstavci je uvedeno hodnoceni tl. kryci vrstvy vyztuZe z hlediska dneSnich normovych
poZzadavki, ostatni zjisténi jsou zhodnocena v zavéru.

Tloustka kryci vrstvy je dle soucasnych pozadavki pro zkouSené monolitické prvky minimalng
45mm (SAP XF4 resp. XF2), pro prefabrikaty lze pfipustit 40mm.

PILIRE - SLOUPY

Svisld hlavni nosnd vyztuz

Na sloupech piliita byla zjiSténa minimalni tloustka kryci vrstvy svislé vyztuZze ~20mm. Obvykla
tloustka kryci vrstvy ~ 20-30mm. Zjisténa tloustka kryci vrstvy svislé vyztuZe sloupil je nevyhovujici.
V obou kontrolovanych sloupech (LS P6, LS P7) bylo zjisténo 10 @ svislé vyztuze po obvodu sloupu.

Vodorovna vyztuz - tfrminky

Na sloupech pilitii byla zjiSténa minimalni{ tloustka kryci vrstvy tfrminkti Omm. Obvykla tloustka
kryci vrstvy ~ 10mm. Zjisténa tloustka kryci vrstvy timinkt na sloupech piliti je nevyhovujici.
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PILIRE - STATIVA

Na lici stativ piliti byla zjisténa minimalni tloustka kryci vrstvy tfminké ~10mm. Obvykla
tloustka kryci vrstvy ~ 10-15mm. Zjisténa tloustka kryci vrstvy timinkil na stativech piliia je
nevyhovujici.

Na lici stativ pilift byla zjiSténa minimalni tloustka kryci vrstvy vodorovné vyztuze ~20mm.
Obvykla tloustka kryci vrstvy ~ 20-30mm. ZjiSténd tlouStka kryci vrstvy vodorovné vyztuZe na
stativech pilitt je nevyhovujici.

Na boku stativa pilife byla zjiSténa kryci vrstva betonafské vyztuze >45 mm, coZ je vyhovujici
hodnota.

OPERY

Na lici opéry 8 byla zjiSténa minimalni tloustka kryci vrstvy > 45mm pro vodorovnou i svislou
VyZtuz.

Zjisténa tloustka kryci vrstvy na opéte je vyhovujici.

Zavér:

Kryci betonova vrstva na pilifich - stativech i sloupech, je nevyhovujici, misty vyztuz koroduje i
pfes v minulosti provedenou sanaci, dochdzi k poruseni kryci vrstvy trhlinami ¢i pfimo k odtrhovani
kryci vrstvy.

Na opére byla zjisténa dostatecna - vyhovujici tloustka kryci betonové vrstvy.

V ramci opravy bude tfeba veSkerou nesoudrznou kryci vrstvu odstranit, v piipad€ korodujici
vyztuzZe tuto zcela obnaZit, zbavit zplodit koroze, schvdlenym systémem fadné oSetfit a konstrukci
reprofilovat, pfipadné v mistech plo$né rozsdhlejSich poruch provést kotvenou Zelezobetonovou
pfibetonavku.

V mistech postiZenych dlouhodobym zatékanim, kterd budou sanovédna je Zddouci aplikace
inhibitoru koroze.
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3.8. OVERENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického prizkumu byl ovéfen stav betonarské vyztuZe spodni stavby.
Na opérach nebyly zjiStény oblasti s korodujici vyztuzi.

Na pilitich byly zjiStény tyto oblasti (Casti pilitt) s projevy koroze betonatfské vyztuZe resp. s
poruchami sanovaného povrchu pilift, které svédéi o mozné korozi vyztuze:

a) sloupy - vyrazné svislé trhliny,

b) stativa v ploSe (vyjma levé konzoly) - lokdlné odtrZzena kryci vrstva i vrstva sanace vesmes
dosud neodpadla,

¢) levé konzoly stativ - vyrazné trhliny v sanacni vrstvé, lokdlné odtrZzena vrstva sanace, v
nejhorsich mistech jiz odpadla betonova vrstva az k vyztuzi, kterd je obnazena.

OVI1 -typ a)
- P6, levy sloup
- vyrazné svislé trhliny

dtto - po odstranéni kryci vrstvy v
mistech trhlin zastiZena svisld
betonaiskd vyztuz

- silnd povrchova koroze

- lokéln{ oslabeni do 10 % plochy
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OV2-typb)
- trhlina podél spodni hrany stativa
(opakujici se zavada)

- po odbourdni odtrzené vrstvy
zastiZzena korodujici vyztuz

- je patrné dale pokracujici
odtrZzeni kryci vrstvy i se sanacni
vrstvou

OV3-typb)

- lokdln¢ odtrzena kryci vrstva na
Sikmém lici stativa (opakujici se
zéavada)
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dtto
- po odbourdni odtrzené vrstvy
zastiZzena korodujici vyztuz

OV4 -typc)

- levy bok stativa pilite 4

- misto s nejvyraznéjs$i degradaci
betonu na spodni stavbé

dtto

- viditelna struktura betonu

- sfranovad degradace betonu (viz
kap. 3.3 Chemicky rozbor)

- silnd koroze vyztuze

- lokdlni oslabeni vyztuze do 30 %
plochy
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dtto

- po odbourdni spodni hrany daile

od kraje levé konzoly

- vyztuz jiZz jen s povrchovou
- korozi

- prakticky bez oslabeni

OV5 -typc)

- P6, leva konzola, lic z 5.pole

- plosn¢ odtrZend kryci a sanaéni
vrstva

- silné koroze vyztuze

- lokalni oslabeni do 30 % plochy
timinkQ

OV6 - typ ¢)

- P6, leva konzola, lic ze 6.pole

- plosn¢ odtrZzend kryci a sanaéni
vrstva

- silné koroze vyztuze

- lokélni oslabeni do 20 % plochy
timinkd, do  10%  plochy
vodorovné vyztuze
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Zavér, doporuceni

Ve vSech piipadech poruch se jednd o lokdlni zdvadu spojenou se zatékdnim v kombinaci
s nedostate¢nou tloustkou kryci betonové vrstvy. Ke korozi vyztuZze ptispiva také kontaminace betonu
Cl ionty (v dob¢ pfed opravou v roce 2000 do konstrukci zatékalo patrné v mnohem vétSim rozsahu
nez s soucasnosti).

Hlavni nosna vyztuZ je oslabena pouze vyjimecné a lokdlné, oslabeni plochy do 10%.

Timinky jsou oslabeny ve vétsi mife rovnéZz pouze lokalné, oslabeni plochy do 30%.

Koroze betondifské vyztuZe md dosud pouze maly vliv na zatiZitelnost mostu.

V ptipadé provadéni opravy mostu by pravdépodobné nebylo nutné vyztuz dopliiovat anebo
pouze ojedinéle lokdlné (k upfesnéni by doslo po odbourdni naru§eného a kontaminovaného betonu).

Vzhledem k charakteru poruch doporucuji, kde je to mozZné, diat piednost kotvenym
Zelezobetonovym pfibetondvkdm pfed sanacemi.
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4. NAVRH OPATRENI

4.1. SHRNUTI HLAVNICH ZAVAD

Mostni objekt byl postaven v roce 1966. V roce 2000 byla provedena celkové oprava mostu.

Hlavni zavady, problémy:
- nedostate¢né podélné vyspadovani mostniho svrsku,
- lokdlni zatékini dilataénimi sparami na levé stran¢ mostu a ztoho plynouci poruchy (pfed
provedenim opravy do mostu pravdépodobné zatékalo v mnohem vé&tS§im rozsahu),
- degradace betonu (siranovd koroze),
- poruchy sanacni a kryci vrstvy,
- koroze betonafské vyztuZe na stativech a sloupech piliit
- nedostate¢na tloust’ka kryci betonové vrstvy na pilitich,
- nedostate¢nd odolnost betonu pilitt viici ptisobeni vody a CHRL,
- kontaminace Cl ionty,
- karbonatace povrchovych vrstev s souvislosti s tloustkou kryci vrstvy.

4.2. SHRNUTI VYSLEDKU DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

V ramci diagnostického prizkumu byly zjistény skutecnosti, které jsou shrnuty v této kapitole.

Pevnosti betonu

Beton jadrovych vyvrti odebranych ze spodni stavby mostu 1ze hodnotit jako hutny aZz mirné
pérovity. Podrobnéji viz Expertni zprava.

Pro opéry doporu¢uji uvaZovat dle CSN EN 13791 pevnostni t¥idu betonu C45/55 (znacka
600 dle CSN 73 2001, 1956), pro tlozné prahy piliFa tiidu C30/37 (znacka 420 dle CSN 73 2001,
1956).

Objemova hmotnost betonu
Zjisténé objemové hmotnosti betonu vyvrti odebranych ze spodni stavby se pohybuji v rozmezi
2340 az 2500 kg/m’, coZ jsou hodnoty pro oby&ejny beton.

Nasakavost betonu

Nasakavost (nasyceni otevienych pdri betonu vodou) je vyhovujici pro vzorky betonti povrchové
vrstvy z opery i ze stativa pilife s hodnotami 4.9 % resp. 5.7 % < 6.5 %, coZ je limitni hodnota, ktera
je hrani¢ni pro zvySenou nachylnost betonu na mrazovy rozpad.

Na obou vzorcich z vétsi hloubky z opéry jsou hodnoty nasdkavosti mirné nadlimitni 6.8 % resp.
7.2 % >6.5 %.

Riziko zvySeného mrazového rozpadu betonu spodni stavby z diivodu zvySené nasdkavosti je
tedy malé.
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Odolnost povrchu betonu proti vodé a CHRL

ZkouSeny vzorek betonu tlozného prahu pilife pii zkousce odolnosti nevyhovél. Limitniho
kriteria bylo dosazeno jiZ pti 56 cyklech z celkového poctu 75 cykli. Po 75 cyklech byl zaznamenan
casteCny rozpad ¢ela i dna vzorku.

ZkouSeny vzorek betonu opéry pii zkousce odolnosti vyhovél.

Chemicky rozbor
Na zdkladé provedeného chemického rozboru (zjiStén ettringit) 1ze za jednu z pravdépodobnych
piicin poruch na pilifich spodni stavby oznacit degradaci betonu siranovou korozi.

Odtrhové zkousky

Z provedenych zkousSek Ize konstatovat, Ze pevnosti povrchové vrstvy betonu konstrukci spodni
stavby v tahu pii odtrhu jsou dostate¢né a vyhodnoceni vyhovuje pozadavkiim CSN 73 6242 pifloha B
a TKP, kap. 31, tab.9.

U mist OZ 6-7 a OZ 9-10 byly zkuSebn{ ter¢e nalepeny jesté na sanacni vrstvu a nikoliv na vlastni
beton pilifd. Pii odtrhu pak ve vSech téchto pfipadech doslo k poruse zejména na rozhrani sanacni
vrstva - povrch betonu a také ¢astecné v sanacni vrstve. Ze 4 takto provedenych odtrhovych zkousek 3
nevyhovély. Lze tedy konstatovat, Ze soudrZnost provedené sanace s podkladem na zkouSenych mist
stativ piliit je nevyhovujici.

Obsah chloridi (RCT)

Na vSech 5 zkuSebnich mistech byly zjistény piekrocené koncentrace Cl iontl, na zk.m. 1 byly
koncentrace piekrofeny 5x (max. 2.1 %), na ostatnich zk.m. 2-3x - zde byly zjiStény nejvyssi
koncentrace na zk.m. 3 - 1.1% Cl iontt.

Je ztejmé, Ze v mistech s prisaky je beton kontaminovany CI ionty a to i do vétSich hloubek
(prokazéana hl. ~60mm). Ze zjiSténych vysledkt se také zd4, Ze sanacni vrstva byla nanesena na beton
kontaminovany Cl ionty.

Karbonatace

Zjisténd hloubka karbonatace povrchové vrstvy betonu na spodni stavbé se pohybuje
od 5 do 30 mm.

Vyssi hodnoty byly zjiStény na betonu piliti 25-30 mm.

Niz§i 5 mm na opéfe a také na boku stativa pilife - zde se patrné¢ jednd o ptibetondvku
provedenou pfi oprave v roce 2000.

Na obou zkouSenych opravovanych mistech, kde se vSak objevila porucha znovu (odtrZzend kryci

vrstva), byl i v urovni uloZeni betonéi'ské vyztuzZe zjistén zkarbonatovany beton.

Ovéreni stavu betonaiské vyztuze

Ve vSech piipadech poruch se jednd o lokdlni zdvadu spojenou se zatékdnim v kombinaci
s nedostate¢nou tloustkou kryci betonové vrstvy. Ke korozi vyztuze ptispiva také kontaminace betonu
Cl ionty (v dob¢ pied opravou v roce 2000 do konstrukci zatékalo patrné v mnohem vétSim rozsahu
nez s soucasnosti).

Hlavni nosna vyztuZ je oslabena pouze vyjimecné a lokdlné, oslabeni plochy do 10%.

Timinky jsou oslabeny ve vétsi mife rovnéz pouze lokalné, oslabeni plochy do 30%.

Koroze betondiské vyztuZe md dosud pouze maly vliv na zatiZitelnost mostu.

V ptipadé provadéni opravy mostu by pravdépodobné nebylo nutné vyztuz dopliiovat anebo
pouze ojedinéle lokdlné (k upfesnéni by doslo po odbourdni naruseného a kontaminovaného betonu).

Ovéreni tloust’)ky kryci vrstvy betonu

Kryci betonova vrstva na pilifich - stativech i sloupech, je nevyhovujici, misty vyztuZ koroduje i
pfes v minulosti provedenou sanaci, dochdzi k poruSeni kryci vrstvy trhlinami ¢i pfimo k odtrhovéani{
kryci vrstvy.

Na opéfe byla zjiSténa dostatecna - vyhovujici tlouStka kryci betonové vrstvy.
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4.3. NAVRH OPATRENI

Mostni objekt je v provozu vice nez 50 let (postaven v roce 1966).

Pted 17 lety v roce 2000 byla provedena rekonstrukce.
Dle udaji z BMS byly nosnd konstrukce (vné&jsi lic) a spodni stavba sanovany. Byl
vyménén mostni svrsek véetné vybetonovani nové sprazené desky jako podkladu pro izolaci.

Na zdklad¢ diagnostickych zjisténi doporucujeme realizovat jednu z ndsledujicich variant
navrhu na dalSi provozovani mostu.

Varianta 1 - pouze udrzba, vyuziti zbytkové zivotnosti ~ 10-15 let

Zamér : pii minimdlnich nédkladech vyuZit zbytkovou Zivotnost mostu do doby jeho
vymeény.

Opatieni:
— zajisténi bezpecného provozu na moste, tj. zejména
o Cistit mostni svrSek
o opravovat trhliny ve vozovce
o tésnit spary v fimsach a chodniku
o opravovat zachytné zatizeni
— vyhledové zvazit vyménu krytu vozovky

V horizontu 10-15 let pfipravit vymeénu mostu - nosné konstrukce i spodni stavby,
zaloZeni bude patrné mozné vyuZzit.

Varianta 2 - oprava spodni stavby - Zivotnost po opravé ~ 30 let

Zamgér : Zivotnost nosné konstrukce odhadujeme jeSté¢ na ~ 30 let bez provedeni vétsi
opravy, cilem navrzenych opatieni je dosdhnout podobné Zivotnosti i u spodni stavby, ktera je
nyni ve Spatném lokalné az velmi Spatném stavu, s Zivotnosti cca polovicni.

Opatieni:

— vyména obrusné vrstvy vozovky vcetné zlepSeni podélného vyspadovani
(vyspadovany odvodiiovaci zlabek z LA podél levé fimsy)

— ovéfteni priichodnosti a piipadné zpriichodnéni trubic¢ek odvodnéni izolace (lokalni
sondy v mistech trubi¢ek odvodnéni izolace provedené pii vyméné krytu vozovky,
pro vyplnéni prostoru vozovky u trubic¢ek odvodnéni izolace bude pouZzit drendZni
plastbeton, v mistech sond nesmi byt poskozena izolace)

P

— oprava stativ pilifa v oblasti levych konzol a oprava sloupta piliti - odbourdni
naruseného a kontaminovaného betonu, oSetfeni vyztuze, reprofilace kotvenymi
Zelezobetonovymi pribetondvkami
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Varianta 3 - vyména mostu

Zamér : provedeni rozsahlejsi opravy, kterd by zdsadné zvysSila Zivotnost mostu oproti
Varianté 2 by si vyzadalo také nadmérné zvyseni ndkladl na realizaci s vysledkem, ktery by
nezarucoval Zivotnost a uzitnou hodnotu srovnatelnou s novym mostem

Opatieni:
— kompletni vyména nosné konstrukce i spodni stavby, zdklady bude pravdépodobné
mozné vyuZzit

Realizaci Varianty 3 ziskd investor most s Zivotnosti ~ 100 let, ktery bude vyZadovat
pouze minimdlni ndklady na ddrzbu.
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5. PRILOHY

5.1. EXPERTNI ZPRAVA O ZKOUSKACH BETONU

5.2. GRAFICKE VYSTUPY — HILTI FERROSCAN

5.3. OPRAVNENI

5.4. OSVEDCENI O AUTORIZACI
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Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukei soucasti a prvkl véetné vySetfovani dynamickych
ucinkii na konstrukce. Platnost osvédc¢eni do 17. 5. 2018.

Klicova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda C,
chemicky rozbor
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikilné-mechanické a chemické zkousky
materidlu. Vyvrty byly odebrdny objednatelem v ramci akce ,,Dobiany, most ev. ¢.
180-023*.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti pusobeni CH.R.L. - metoda C,
chemicky rozbor.

VVVYYY

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich a chemickych vlastnostech
materiali a poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce.
Zkousky prob¢hly v laboratofich Kloknerova tstavu v zaii a v fijnu 2017.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouSeni v tlaku;
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles;
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich;
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena);
[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiCH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 25. 9. 2017 dodany vyvrty odebrané
objednatelem dne 22. 9. 2017 v ramci akce ,,DobFany, most ev. ¢. 180-023“. Vyvrty byly
oznaceny V1 az V3, CHRL1 a CHRL2.

V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az 5) a pfipraveny pro
predepsané zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista
odbérh vzorki jsou uvedena v Tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni
vyvrtu

Délka /pramér

[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

305/102

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK, HTK a HDK. Max. velikost
zrna HTK je 40 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropora do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi dutiny do velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na cele vyvrtu byla zachycena stérka tl. 4 mm.

V2
(&4st A)

140/102

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroporii do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na ¢ele vyvrtu byl zachycen natér.

Do hl. 75 mm od lice je vyvrt z ¢asti narusen.

Od hl. 65 mm byl zachycen ¢aste¢ny otisk vyztuze — Zebrovana, &
nelze specifikovat.

V2
(&st B, C)

280/0574
(50, 230)

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK s ojedinélymi zrny HDK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm.

Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroporti do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenéany
veétsi pory do velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu obou ¢asti byla zaznamenana vyztuz (prumér / tloustka
kryti k ¢elu vyvrtu) ziejmé C & 10/ 48 mm.

V3

120/102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
40 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makroporid do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi dutiny do velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu byla zachycena stérka tl. 3 mm.

Na povrchu vyvrtu bylo zaznamenano n¢kolik trhlin do §. az 1 mm a
dl. az 20 mm.

Na zlomu vyvrtu byly zachyceny bilé vyluhy.

CHRL1

130/0154

Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu byla zachycena stérka tl. az 15 mm.

Do hl. 30 mm bylo zaznamenano né&kolik pficnych a Sikmych trhlin
§.az 1 mmadl az 50 mm.

CHRL2

110/154

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedinéla
zrma HTK. Max. velikost zrna HTK je 10 mm, max. velikost zrna
HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan ojedin€ly pocet
makropért do velikosti 2 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zaznamenana vyztuz (pramér / tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) Zebirkova, ziejmé kari sit’ & 8 / 70 mm,; zebirkova, ziejmé
kari sit’ & 8 / 80 mm.

Na Cele vyvrtu byl zachycen natér.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé t€Zzené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo

povést mechanické zkousky.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Oznaceni Misto odbéru zkuSebniho vzorku
vzorku
V1 P6, lozny prah
V2 OP7

V3 P4, tlozny prah
CHRL1 |P6, ulozny prah
CHRL2 |OP7

Foto 2: Celkovy pohled na vzorky V2 (¢asti B a C)
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Foto 3: Celkovy pohled na vzorek V3

Foto 4: Celkovy pohled na vzorek V3 (druha strana)
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Foto 5: Celkov§ pohled na vzorky CHRL1 a CHRL2
3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU
Provedeni zkousky 27.9. 2017
Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3
Identifikace vzorkd zkouseny byly vyvrty o cca & 74 a 102 mm

vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem
Koncovani : ano, smesi siry a plniv
Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M
Prostfedi zkousky teplota 20 °C, vlhkost 61 %
Provedl : Pavel Boroda¢

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ cca 74 a 102 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem
je sira. Pred koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozZzno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrta a zkousky vzorka
byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].
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Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozméra, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu f; ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zékladnich
rozmert, tj. na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K¢, eyl - Kd, cyl - fe, core

Ko oyl je opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je pramér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl j€ experimentilné stanoveny pfevodni soucinitel v zdvislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zdkladnich rozméra dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl

Keyl, cube J€ pfevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmérii na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné poruSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pgvnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, oyt V konstrukei zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

g % g % ‘§ - Max Pevnost Sihl Oprva.V1'1y Pfe\jf@ni Valcova Per9qni Krychelna
- § E S S % % Objem. tlgk. bet?nu p0mé~r S?:lﬂclimttel soufmitel pbe\inOSt SOLIl_Clngel pevnost
5 —;f‘ >§ % % é :IE: hmot. s:la na vyvrtu N (3tihlost) | (primér) etonu | (cyl-cube)| betonu
g S fe. core Keoyl | Koyl | feopt Koyl cube| e, cube
O
[om] | [om] | [om] | [0] [[kg/m®]| [kN] [ [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VI-A | 1025 101,9 | 109,0 | 2027 | 2420 | 324,0 39,3 1,063 0,870 0,953 32,6 1,244 40,5
Vi V1-B (1025 104,8 | 111,0 | 2078 | 2410 | 349,0 42,3 1,083 0,875 0,953 353 1,242 43,8
Primér vzorek V1: 2420 33,9 42,1
V2A | V2A-B | 1023 | 924 | 99,5 | 1819 | 2400 | 574,0 69,8 0,973 0,839 0,952 55,7 1,214 67,7
V2C-A | 745 | 81,7 | 878 | 824 | 2320 | 204,0 46,8 1,179 0,896 0,930 39,0 1,237 48,2
vae V2C-B | 745 | 776 | 825 | 786 | 2330 | 1950 447 1,107 0,881 0,930 36,6 1,240 454
Primér vzorek V2C: 2330 37,8 46,8
Vysvétlivky k tabulce:

I:l Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).
Nejistota méieni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin¢
spolehlivosti ptiblizn€ 95%.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky 21.9.2017-9.10. 2017
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky odfezky jadrovych vyvrti o cca & 74 a 102 mm

teplota 20 °C, vlhkost 51 %
susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Prosttedi zkousky
Zatézovaci stroj

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
—*100

N, = [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.
Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu
Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemovi
Xant nasyceného hydrostaticky vysuSeného hmotnost 2 Nas akavost
Oznadeni y A hydrostatického
vzorku vzorku vaZeného vzorku vzorku viFeni
[9] [o] [9] [kg.mi°] [%]
V1-C 1472 884 1392 2500 5,7
V2A-A 687 409 655 2470 4,9
V2B 534 308 500 2360 6,8
V2C-C 454 260 424 2340 7,2

Nejistota méreni:

Roz8ifend nejistota méfeni nasakavosti je 1,0 %.
Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedn¢ smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedend
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné

spolehlivosti ptiblizné 95%.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L.— METODA C

Datum zkousky : 2.10. 2017 — 24. 10. 2017
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky jadrové vyvrty o cca & 154 mm

ZkuSebni roztok
Zatézovaci cyklus
Zatézovaci stroj

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky namétenych odpadi

¢elni plochy pied zkouskou a po zkousce viz foto 6 az 9

3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C
zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Primér | Vyska Plocha H Objemova | Povrchova | Suma odpadi po cyklech
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku mFt]n OSt] hmotnost | nasakavost v g/m?
] | [om] | o | kgm’l | [oml [25 | 50 | 75
CHRL1 | 1539 52,3 18593 2390 2460 376 274 688 2189
CHRL2 | 1538 57,5 18569 2564 2400 215 16 38 59

Nejistota méreni:

Rozsifend nejistota méfeni odpadi je 10 g/ m?.

Roz&ifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsSifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti ptiblizné 95%.

Pozn.: a) Pfed zkouskou byla z ¢el vyvrti odstranéna vrstva sanace.
b) Po 75 cyklech byl zaznamenan rozpad ¢ela a ¢aste¢ny rozpad dna u vzorku CHRL1.

Odpady po cyklech - metoda C

& 2500
~§° /. ——CHRL1
-]
g 2000 / CHRL2
-]
<]

1500 /

- /-/

500 //
0 B
0 25 >0 Pocet cykll 75

Graf 1: Prubéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C

10
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Foto 6: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL1 pted zkouskou
(pted a po odfiznuti vrstvy sanace na lici vyvrtu)

N

Foto 7: Pohled na ¢elo a dno vzorku CHRL1 — po CH.R.L. - metoda C — 75 yklﬁ |
(zaznamenan rozpad Cela a ¢astecny rozpad dna zkuSebniho vzorku)

11



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 8: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL2 pted zkouskou
(pted a po odfiznuti vrstvy sanace na lici vyvrtu)

12
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3.5 CHEMICKY ROZBOR — ANALYZA PRICIN PORUCH BETONU
Za ucelem zjisténi pfi¢iny poruch betonu byl dodany vyvrt betonu V3 rozlomen

na 4 ¢asti. Po rozlomeni bylo zjisténo, ze lomové plochy betonu jsou v téméf celém prifezu
pokryty bilym krystalickym povlakem (viz Foto. 10 a 11). Bily povlak se nachazi hlavné

kolem zrn hrubého kameniva.

N g

Foto. 11: Detail — bily povlak v celém prafezu lomové plochy betonu

13
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Nasledné byly krystalky bilého povlaku opatrné seSkrabany z riznych mist lomové
plochy a byla provedena rentgenova difrakéni analyza (XRD) za ucelem zjisténi
mineralogicko-chemického slozeni daného krystalického povlaku.

Rentgenovy praskovy difraktogram (viz Obr. 1) byl méfen na pfistroji PANalytical
X'PertPRO (PANalytical B.V., Almelo, NL). Bylo pouzito CuKgys, zafeni (napéti 40 kV,
proud 30 mA). Rozsah méteni byl 5 az 90 stupni 2theta s krokem 0,039 stupné a dobou
nacitani 175 sec/krok.

LI o B | ¥ L L R ] 1 ¥

FEDEI0 S50 TUA0 £ i mol DS
QC-CRs-1048

Sk s

-0~ 10 |
F<HET T

i RN I | I T IR,
pree=s ——t L WA

Obr. 1: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku bilého povlaku z vyvrtu V3

Seznam fazi:

Ref.Code  Score  Compound Name  Mineral Name Chem. Formula SemiQuant

[%]

00-046-1045 49 Silicon Oxide Quartz, syn Sio, 34
04-013-3691 74 Calcium Aluminum  Ettringite, syn  Cag Al, (SOy)3 60

Sulfate HydrOXide (OH)12 (H20)25

Hydrate
00-044-1481 30 Calcium Hydroxide Portlandite, syn Ca (OH), 2
00-041-0476 26 Calcium Aluminum Cay Al, Og (CO3)o67 2

Oxide Carbonate (SO3)g33 -11 H,O

Sulfide Hydrate
01-083-3288 27 Calcium Carbonate  Calcite CaCO, 2

14
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Z rentgenové difrakcni analyzy vyplyva, Ze dominantni sloZkou v predmétném vzorku
bilého povlaku z vyvrtu V3 je ettringit (CagAl,(SO4)3(OH)12:26 H,0).
Piitomnost ettringitu ve vzorku betonu nasvédcuje tomu, Ze beton je ziejmé

degradovan siranovou korozi.

15
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Comment: ]>6 VooV Plady  LIL D 6. Pl ~ UPllTEL \Pif/t'/z
: (T r
Flotd>™ vk

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro001.XFF

Project: Dobfany most ev.c. 180-023



Quickscan: Ferro002.XFF

Date / Time: 2017-09-22 10:46:06 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 1729 mm

| e——

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 9 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 84 mm #Bars at T1: 13
Mean Coverage: 34 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 31 mm #Bars at T2: 13
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 13 #Bars at T3: 13

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.&. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: dvﬁb/ lch)olfﬂff—q = PaoRan = TWE%M

7 VR TY T ’70#»44\

File Storage: C\2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro002.XFF

Project: Dobfany most ev.&. 180-023



Quickscan: Ferro003.XFF

Date / Time: 2017-09-22 10:46:21

0mm

Bar: 12mm

SSN: 09904010

576 mm

100

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage:
Maximum Coverage:
Mean Coverage:
Standard Deviation:
Cut-Off:

#Bars at Cut-Off:

22 mm

83 mm

55 mm

24 mm

100 mm
7

T1:
#Bars at T1:
T2:
#Bars at T2:
T3:
#Bars at T3:

100 mm

100 mm

100 mm

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.€. 180-023

Operator:  Ing. Frantiek Kiml

Comment: M){Ib\f% [ ‘/PUD‘O 0p F1

Viogpoina ety

NQO"JO“"V\

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro003.XFF

Project: Dobfany most ev.€. 180-023




Quickscan: Ferro004.XFF
Date / Time: 2017-09-22 10:46:32 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 546 mm
. .

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage:
Maximum Coverage:
Mean Coverage:
Standard Deviation:
Cut-Off:

#Bars at Cut-Off:

21 mm
69 mm
41 mm
16 mm
100 mm
9

T1: 100 mm
#Barsat T1: 9

T2: 100 mm
#Barsat T2: 9

T3: 100 mm

#BarsatT3: 9

veevo op 71

d 20——30 (/‘«.u\

Customer: SUSPK
Location;  Most ev.¢. 180-023
Comment: p/v% s

File Storage: C:A2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro004. XFF

Operator:

Ing. FrantiSek Kiml

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023



Quickscan: Ferro005.XFF

Date / Time: 2017-09-22 10:50:04 Bar: 12mm SSN: 09904010

0 mm ) 1906 mm

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 14 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 86 mm #BarsatT1: 14
Mean Coverage: 37 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 27 mm #Bars at T2: 14
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 14 #Bars at T3: 14

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: /47, , i)™ Po Doruit Oeneh Wiy =>Tehiken

~ =20 o

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\FerroQ05. XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023



Imagescan: Ferro006.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:00:23 SSN: 09904010 [mm]
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Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. Frantiek Kiml

Comment:

~ e
PY Lew Bor | Ploth fu Rk

[

File Storage: C\2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro006.XFF

Project: Dobfany most ev.€. 180-023



Quickscan: Ferro007.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:00:43 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 1135 mm
|

o | I|

100 | | |

[mm]

Quickscan Statistics {first guess):

Minimum Coverage: 48 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 95 mm #BarsatT1: 13
Mean Coverage: 76 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 13 mm #BarsatT2: 13
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 13 #Bars at T3: 13

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.&. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: 6/‘[4) ( V00120 VLFC/

= 5

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro007.XFF

Project: Dobfany most ev.&. 180-023



Quickscan: Ferro008.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:00:57 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 573 mm
0
1 |
T *‘ ‘ |1‘
100 ii!? 3
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 58 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 88 mm #Barsat T1: 8
Mean Coverage: 74 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 11 mm #Bars at T2: 8
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 8 #Bars at T3: 8

Customer: SUSPK
Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. Frantisek Kimi

Comment:

Ao, Lvit e

74(7'»%\

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro008.XFF

Project: Dobfany most ev.&. 180-023



Imagescan: Ferro009.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:45:01 SSN: 099204010 [mm]
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Customer: SUSPK
Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml
” - /f / - /
Gomment: () Pf / LiC VE SarPhe; OAM / PloGln” e ¢ Nk
File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro008.XFF

Project: Dobfany most ev.€. 180-023



Quickscan: Ferro010.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:45:28 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 1246 mm
|
0=
|
|
|
| .
| I | |! |
100 - | | Hl ,
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 55 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 95 mm #BarsatTi: 8
Mean Coverage: 76 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 15 mm #BarsatT2: 8
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 8 #Bars at T3: 8

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.&. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: dﬁo / VoPves Ubﬁ/

Zh

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro010.XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023



Quickscan: Ferro011.XFF
Date / Time: 2017-09-22 12:45:44 12mm SSN: 09904010
I0 mm 1647 mm
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Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 50 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 87 mm #Barsat T1: 10
Mean Coverage: 67 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 13 mm #Barsat T2: 10
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 10 #Bars at T3: 10
Customer: SUSPK
Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml
Comment:

File Storage:

‘/V‘l’o /J’qu,;

(
25T

C:A2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro011.XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023
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Quickscan: Ferro012.XFF

Date / Time: 2017-09-22 12:46:01 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1350 mm|
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—
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—«‘ [ |. il
i L
100 | il il
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Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 61 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 86 mm #BarsatT1: 7
Mean Coverage: 76 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 9 mm #BarsatT2: 7
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 7 #Bars at T3: 7
Customer: SUSPK
Location:  Most ev.€. 180-023 Operator:  Ing. Frantiek Kiml

Comment:

— [ﬁ/km

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro012.XFF

ﬂﬁo/ J’wu;,/ e Plenc ™ fw/

Project: Dobiany most ev.. 180-023



Quickscan: Ferro013.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:42:10 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 2352 mm
0
’ |
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 9 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 83 mm #Barsat T1: 23
Mean Coverage: 38 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 26 mm #Bars at T2: 23
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 23 #Bars at T3: 23

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

. r oo 7
Comment: P}-{ _('Pﬂow/ e StaTive bHsd J‘kupﬁl PR o ’)nn"zt)?

/\/700‘\4-\

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro013.XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023




Quickscan: Ferro014.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:42:58 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 1992 mm
0
|
|
100 i
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 17 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 65 mm #BarsatT1: 16
Mean Coverage: 33 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 18 mm #Bars at T2: 16
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 16 #Bars at T3: 16

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Gomment:  //\/f, , vy SovP foixtr Dopoba = Sulta By Soupe
o

2kt Lo,

~ ZO"SOM

7@ 8l }\
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LHg e
ot ho, 7
File Storage: C:\2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro014.XFF 'ﬂ.’- 41;( (/ﬂ‘ﬁ
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Project: Dobfany most ev.&. 180-023




Quickscan: Ferro015.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:43:23 Bar: 12mm SSN: 09904010

0 mm 1596 mm

100

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 87 mm #BarsatT1: 24
Mean Coverage: 35 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 24 mm #BarsatT2: 24
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 24 #Bars at T3: 24

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: /V/Z,/ £V0fh;/fbm ®Ly =) W‘;?ITJ%

i @"’[0 M,

File Storage: C:\2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro015.XFF

Project: Dobfany most ev.€. 180-023



Quickscan: Ferro016.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:43:52 Bar: 12mm SSN: 09904010

0 mm 1560 mm
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Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 87 mm #BarsatT1: 20
Mean Coverage: 35 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 27 mm #Bars at T2: 20
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 20 #Bars at T3: 20

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml
Comment: /V%
0- 40 e
File Storage: GCA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro016.XFF

Project: Dobfany most ev.c. 180-023



Quickscan: Ferro017.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:44:20 Bar: 12mm SSN: 09904010

0Omm 1503 mm

: | |

oo | | ]

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 74 mm #Barsat T1: 22
Mean Coverage: 38 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 26 mm #Bars at T2: 22
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 22 #Bars at T3: 22

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: d V%

T ———

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro017.XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023




Quickscan: Ferro018.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:45:04 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 1702 mm
o] |
= i]
i |
- |
0
] I |
100 il
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage:
Maximum Coverage:
Mean Coverage:
Standard Deviation:
Cut-Off:

#Bars at Cut-Off:

10 mm

80 mm

43 mm

29 mm

100 mm
16

T1: 100 mm
#Bars at T1: 16

T2: 100 mm
#Bars at T2: 16

T3: 100 mm

#Bars at T3: 16

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023

Comment: s v
P6, Stops( e Saiia
g ffO"/S’ I"W\
File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro018.XFF

Operator:  Ing. Frantisek Kiml

bty StavPy | BTy = B

Project: Dobtany most ev.€. 180-023



Quickscan: Ferro019.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:46:53 Bar: 12mm SSN: 09904010

0 mm 1963 mm
0
100
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 18 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 76 mm #Bars at T1: 12
Mean Coverage: 36 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 18 mm #Bars at T2: 12
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 12 #Barsat T3: 12

Customer: SUSPK
Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. Frantiek Kiml

Comment:

/V/Z‘/ Lewy Sl | ot DotoLs =) SMiLe R

~N), “[0 h\\ PEZ SLouTep
| | $he iz
File Storage: C:\2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro019.XFF 3] 12 STk LS {

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023 20



Quickscan: Ferro020.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:47:19 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1624 mm
0
K
| L('
! m
100 E
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 9 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 65 mm #BarsatT1: 16
Mean Coverage: 27 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 17 mm #Bars at T2: 16
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 16 #Bars at T3: 16

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Comment: 6/?%1\()&1‘([4-: Sho L4 Q)L(,’ ) 723/77[/"'9'7

’\/70 o

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferrc020.XFF

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023



Quickscan: Ferro021.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:47:42 Bar: 12mm SSN: 09904010
|O mm 792 mm
o —j
|
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|
|
- H
|
B i |
100 i ||
[mm]
Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 8 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 62 mm #BarsatT1: 12
Mean Coverage: 35 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 19 mm #Bars at T2: 12
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 12 #Barsat T3: 12

Customer: SUSPK

Location:  Most ev.&. 180-023

Comment: / V%

~ fo 15
J‘

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferro021.XFF

Operator:  Ing. FrantiSek Kiml

Project: Dobfany most ev.¢. 180-023




Quickscan: Ferro022.XFF

Date / Time: 2017-09-22 14:48:04 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1498 mm
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Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 65 mm #BarsatT1: 15
Mean Coverage: 27 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 24 mm #Bars at T2: 15
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 15 #Bars at T3: 15
Customer: SUSPK
Location:  Most ev.¢. 180-023 Operator:  Ing. FrantiSek Kimi

Comment: pé%

~ P- ’fﬂf‘u\

File Storage: CA2017~1\180-02~1\Prj00022\Ferra022. XFF

Project: Dobfany most ev.c. 180-023




MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nabf. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

¢.j. : 63/2013-120-TN/3

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - &4st II/2 -
prizkumné a diagnostické préce ¢.j. 20840/01-120 ve znéni zmén ¢&.j. 30678/01-123, &j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1, 678/2008-910-IPK/1, 980/2010-910-IPK/1 a  1/2013-120-TN/1
Ministerstvo dopravy - odbor pozemnich komunikac{

vyddvad

"OPRAVNENI

k provadéni priizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
idrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 304/2013

pro

Ing. FrantiSka Kimla
Datum narozeni : 21. 11. 1965

Bydlisté

Ulice : TyrSova 1395/4
Obec/mésto : Kladno

PSC : 27201

Tel./fax. : 602271892

Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.

Ulice . Bezova 1958
Obec/mésto : Praha 4 - Branik

PSC ;147 14

Tel./fax. 1 244062244/244461038
e-mail : kiml@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prizkumu silniénich objekti.

Opravnéni plati do 07. 2018

V Praze dne 8. éervence 2013

J/

/ ~ ’ — | ) 3

Mgr. Viaclav Mraz Ing. Milan Dont, Ph.D.

predseda komise Z, : 3 feditel odboru
y pozemnich komunikac{



OSVEDCENI O AUTORIZACI

Cislo 20423

vydané

Ceskou komorou autorizovanych inZenyrd a technikd
cinnych ve vystavbg
podle zakona CNR &. 360/1992 Sb.

Ing. Tomas Micka
jméno a pfijmeni
660503/0432
rodne islo

je
autorizovanym inzenyrem
v oboru

mosty a inzenyrské konstrukce
zkousSeni a diagnostika staveb .

V seznamu autorizovanych osob vedeném CKAIT je veden pod Cislem
0005724

a je opravnén pouzivat autorizadni razitko, jeho¥ kontrolni otisk
je uveden zde:

Autorizace je udélena ke dni  6.1.1998

Ing Vaclay Mach
. piedseda CKAIT




