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1 ZAKLADNIi UDAJE

1.1. Nazev a sidlo stavebnika: Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 663/36,
318 00 Plzen-Skvriany

1.2.  Zpracovatel projektové dokumentace: Ing. Frantiek Zezule, K Letiéti 908, 339 01 Klatovy,
ICO 66384184, autorizovany inZenyr pro technologicka zafizeni staveb, zapsan u CKAIT
pod ¢. 0200384

1.3. Predmét stavby: Zména zdroje vytapéni objektu Primyslova 554/4 - vytapéni objektu vyménikovou
tlakové nezavislou stanici, napojenou na pfipojku CZT.

1.4.  Umisténi stavby: 1. NP haly na st. parcele €. 254/14, k.0. Doudlevce [722464].

1.5.  Zpusob provedeni stavby: dodavatelsky

1.6. Predpokladand doba vystavby: 2-4 tydny

2 TECHNICKA CAST

2.1 Popis stavenisté
Stavenisté se nachazi v 1. NP objektu ¢.p. 554/4 v prostoru stavajici haly a v socidlnich zafizenich
pFistavby haly. Vlastnikem objektu je Plzefisky kraj, Skroupova 1760/18, Jizni Pfedmésti, 30100 Plzeni. K
objektu bude pfivedena horkovodni pfipojka, kterd neni pfedmétem tohoto projektu. Horkovodni pfipojka
bude ukoncena za obvodovou zdi haly uzaviracimi armaturami. Prostor haly a pfistavby haly je pfistupny
stavajicimi dvefmi a vraty z vnitroarealové komunikace.
Odrezky potrubi a ostatni kovové ¢asti zafizeni vyménikové stanice a teplovodniho vytapéni haly budou
seSrotovany. Inertni material a vybourany stavebni material bude odvezen na skladku. Demontované ¢asti
elektroinstalace (kabely jisti¢e apod.), odfezky izolaci, odfezky plastového potrubi budou predany ke

zpracovani odborné firmé.

Cislo odpadu Nazev odpadu

17 STAVEBN| A DEMOLICNi ODPADY

17 01 BETON, CIHLY, TASKY A KERAMIKA

17 01 01 Beton

17 01 02 Cihly

17 01 03 TaSky a keramické vyrobky

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku,

neuvedené pod ¢islem 17 01 07

17 02 DREVO, SKLO A PLASTY

17 02 01 Drevo

17 02 02 Sklo

17 02 03 Plasty

17 02 04 Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami
znecisténé

17 04 KOVY VCETNE JEJICH SLITIN

17 04 01 Méd, bronz, mosaz
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17 04 02 Hlinik

17 04 03 Olovo

17 04 04 Zinek

17 04 05 Zelezo a ocel

17 04 06 Cin

17 04 07 Smésné kovy

17 04 09 Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami

17 04 11 Kabely neuvedené pod 17 04 10

17 05 ZEMINA (VC. VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST), KAMENI A
VYTEZENA ZEMINA

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod &islem 17 05 03

17 05 06 VytéZena hlusSina neuvedena pod ¢&islem 17 05 05

17 06 IZOLACNI MATRIALY A STAVEBNI MATERIALY S OBSAHEM AZBESTU

17 06 04 Izola¢ni materidly neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03

17 09 JINE STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod C&isly 17 09 01, 17 09 02 a
17 09 03

2.2

23

2.3.1

Béhem vystavby je nutno zachovat v nezbytné nutné mife vSechny pristupové cesty k jednotlivym
objektlim, a to jak pro pfijezd vozidel uzivatelt stavbou dotéeného objektu i ostatnich objektl, tak pro
pfijezd pozarnich vozidel. Demontovany a vybourany materidl ukladat tak, aby nemohl zplsobit
znecisténi Zivotniho prostfedi. Béhem stavebnich a montaznich praci je nutno dodrzovat veSkeré
predpisy a ustanoveni bezpecnosti prace (zdkon ¢. 309/2006 Sb., nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. a
nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.)

Stavaijici stav

V soucasné dobé je prostor haly vytdpén tmavymi plynovymi zafici, pfipojenymi na nizkotlaky plynovod.
Prostory pfistavby haly jsou vytapény teplovodni soustavou Ustfedniho vytapéni pfipojenou na plynovy
kotel o vykonu 45 kW, ktery je umistén v 1. NP pfistavby haly v prostorach socialniho zafizeni. Plynovy
kotel rovnéz zabezpecluje prostiednictvim nepfimo vytdpéného zasobnikového ohfivace pfipravu teplé

vody.

Navrhované feseni

Vzhledem k rostoucim cenam zemniho plynu a z divodu obav o pravidelnost jeho dodavky bylo
rozhodnuto o pfipojeni objektu na soustavu CZT. Probéhlo jednani s provozovatelem soustavy CZT, ktery
zaijisti vybudovani horkovodni pFipojky k objektu. Ukon&eni pfipojky bude v hale za obvodovou zdi pobliz

vstupnich vrat.

Parametry médii
Horka voda pfivod pretlak do 1,75 MPa
teplota max. 130 °C
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23.2

2.3.3

Horka voda vratna pretlak do 1,75 MPa

teplota 67,5 °C
Topné voda pfivod pretlak max. 400 kPa
teplota max. 80 °C
Topna voda vratna pretlak max. 400 kPa
teplota 55°C

Kategorie potrubi horké vody

Vzhledem k vySe uvedenym parametriim se jedna o kapalinu, u niz tlak par pfi nejvy$si dovolené teploté
je o vice nez 0,5 bar vy$Si nez obvykly atmosféricky tlak 1 013 mbar. Potrubi horké vody 32 > DN > 100
za predpokladu ze PS * DN > 1000 a PS * DN < 3500, kde:

PS je max. provozni pretlak v barech DN je jmenovita svétlost potrubi v mm

Fadi toto potrubi ve smyslu nafizeni vlady &. 219/2016 a CSN EN 13480-1 do kategorie |. Pro potrubi
kategorie | je pfedepsana vnitfni kontrola vyroby (postup posuzovani shody modul A)

U potrubi bude provedena 100% vizualni kontrola vSech svarti a 5% radiograficka kontrola svard, min. 1

svar.

Tlakové nezavisla vyménikova stanice

Horkovodni pfipojka bude ukoncena uzaviracimi armaturami-horkovodnimi uzaviracimi kohouty. Za
uzaviracimi armaturami budou umistény vypoustéci armatury. Za vypoustécimi armaturami bude na
privodnim potrubi horké vody umistén navarek DN 15 pro Cidlo teploty méfice tepla a pfirubovy filtr. Za
prirubovym filtrem bude pfivodni potrubi horké vody redukovano na DN 32 a bude na ném umistén ruéni
regulacni ventil se sondami pro méfeni tlaku. Za ruénim regula¢nim ventilem bude nasledovat regulaéni
ventil, osazeny elektropohonem s havarijni funkci, kterym bude regulovan pratok horké vody vyménikem
a v dusledku toho i vykon vyménikové stanice. Vyménik je navrzen deskovy péajeny. Pfi zadanych
parametrech horké vody a topné vody prenasi vykon 250 kW. Pfed vstupem potrubi horké vody do
vymeéniku je umisténa odvzdu$novaci armatura, na vystupu horké vody zvyméniku je umisténa
vypoustéci armatura a odbocka pro doplhiovani vody do systému teplovodniho vytdpéni. Za vypoustéci
armaturou je umistén regulator diferenéniho tlaku a obchodni méfic tepla. Za obchodnim méficem tepla
prechazi dimenze vratného potrubi horkovodu na pdvodni dimenzi horkovodni pfipojky. Pfed hlavnim
uzavérem vratného potrubi horkovodni pfipojky je umisténa vypoustéci armatura. Na sekundarni
(teplovodni) strané vyméniku tepla je za vystupnim hrdlem z deskového vyméniku pfechod DN 80/32, na
ktery navazuje vystupni potrubi topné vody z vymeéniku. Bezprostfedné za vyménikem je na vystupnim
potrubi teplé vody umistén pojistny ventil, odvzdusfiovaci ventil ¢idlo regulatoru vystupni teploty teplé
vody z vyméniku, Cidlo havarijniho termostatu a teplomér. Za ¢idly teploty a teplomérem je umisténo
obéhové cerpadlo, které zajiStuje cirkulaci topné vody prfes vyménik a hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlakd. Na vstupnich i vystupnich hrdlech hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakd jsou
umistény uzaviraci klapky. Na potrubi vratné vody do vyméniku je umistén teplomér, odbocka expanzniho
a doplfiovaciho potrubi, pFirubovy filtr s magnetickou vlozkou a pfechod DN 80/32. Duvodem pro osazeni
samostatného cirkulaéniho okruhu pfes vyménik s hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlaka je
stabilizace tlakovych poméra v jednotlivych topnych okruzich vzhledem k pomérné vysoké tlakové ztraté
deskového vyméniku tepla. Za hydraulickym vyrovnavac¢em dynamickych tlakd je umistén kombinovany

rozdélovac-sbeérac pro jednotlivé topné okruhy. Prvnim topnym okruhem je samostatné regulovany okruh
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vytédpéni haly teplovzdusnymi jednotkami. Druhy samostatné regulovany topny okruh slouzi pro vytapéni
pristavby haly stavajici teplovodni soustavou. Treti topny okruh zabezpecuje ohfev teplé vody v nepfimo
vytdpéném zasobnikovém ohfivadi.

Prostor vymeénikové stanice bude od zbytku haly oddélen lehkou sténou nebo plotem tak, aby byl

zamezen pfistup nepovolanym osobam do vyménikové stanice.

Vytapéni haly teplovzdusnymi jednotkami

Teplovzdu$né jednotky budou zajiStovat vytapéni haly namisto pavodnich tmavych plynovych zafica. Pro
vytapéni haly je navrzeno celkem pét teplovzdusnych jednotek, kazda o vykonu 20 az 40 kW. Dvé
teplovzdusné jednotky budou vybaveny sméSovacimi komorami a budou umoznovat i vétrani prostoru
haly. Vykon soustavy teplovzdusnych jednotek je mozno regulovat teplotou topné vody a u kazdé jednotku
pak otackami jejiho ventilatoru. Na privodnim potrubi topné vody do kazdé teplovzdudné jednotky bude
umistén uzaviraci kohout a vypoustéci kohout, na vystupnim potrubi vratné vody z kazdé jednotky bude
umistén odvzduSnovaci ventil, vyvazovaci ventil a uzaviraci kohout. Pomoci regulaéniho panelu bude
mozno u kazdé teplovzdusné jednotky volit otaCky jejiho ventilatoru, pfipadné natoceni smésSovacich
klapek. V ramci topné zkousky bude provedeno hydraulické vyvazeni potrubi topné vody tak, aby bylo

docileno rovnomérného pritoku topné vody vSemi teplovzdusnymi jednotkami.

Vytépeéni pfistavby haly stavajici teplovodni soustavou

Vytapéni pristavby haly bude zajiStovat samostatné regulovany topny okruh, ktery bude pfiveden
z prostoru vyménikové stanice v hale do socialniho zafizeni pfistavby haly. V mistnosti, ve které je
v sou€asné dobé umistén plynovy kotel, bude topny okruh pfipojen na stavajici topnou soustavu. Pokud
by se misto napojeni na stavajici topnou soustavu zmeénilo, bude nutny hydraulicky prfepocet. Teplota

topné vody do teplovodni soustavy pfistavby haly bude regulovana ekvitermné.

PFiprava teplé vody

Tepla voda bude pfipravovana v nepfimo vytapéném zasobnikovém ohfivaci o objemu 300 litrd.
Zasobnikovy ohfiva¢ bude umistén ve stejné mistnosti jako stavajici zasobnikovy ohfiva¢. Na pfivodu
studené pitné vody do ohfivade budou umistény zabezpedovaci prvky v souladu s CSN 06 0830. Na
vstupu studené vody do ohfiva¢e bude navic umisténa tlakova expanzni nadrz s pfipojovacim prvkem
zabezpecujicim cirkulaci vody v expanzni nadrzi. V ramci moznosti bude provedeno cirkula¢ni potrubi

teplé vody, osazené cirkulaénim Cerpadlem.

Demontaze a stavebni upravy

* V hale budou demontovany stavajici plynové zé&fi¢e a plynové potrubi.

« Do prostoru vyménikové stanice bude zhotoven pfivod elektrické energie 1x 230 V, 50 Hz.

» V prostoru vyménikové stanice bude zfizena pfipojka na kanalizaci.

* Kteplovzdudnym jednotkdm bude zhotoven pfivod elektrické energie 3x 400 V, 50 Hz.

« V obvodové sténé haly budou zhotoveny otvory pro pfivod vzduchu ke sméSovacim komoram

teplovzdudnych jednotek.

«  Stavajici plynovy kotel bude demontovan v&etné pripojovaciho plynového potrubi a pfisluSenstvi.

« Stavajici zasobnikova ohfiva¢ bude demontovan.

» VesSkera potrubi a kabely, prochazejici sténami haly do dalSich mistnosti budou opatfeny
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pozérnimi prichodkami. Prdchodky budou opatfeny identifikacnimi Stitky.

Méfeni a regulace
Méreni a regulace vyménikové stanice feSi nasledujici regulacni okruhy:
» ekvitermni regulaci teploty topné vody pro okruh vytapéni pfistavby haly
» ekvitermni regulaci teploty topné vody pro okruh vytapéni haly
» ohfev teplé vody v zadsobnikovém ohfivadi a cirkulaci teplé vody podle ¢asového programu
* méfeni provoznich hodnot, ovladani cerpadel
» silové napajeni technologickych zafizeni
» dopliovani vody do topné soustavy pii poklesu tlaku s omezenim doby doplfiovani
» poruchové stavy s navaznosti na odstaveni vyménikové stanice

» sledovani vybranych hodnot topné soustavy (teplot, tlakd, pritoku)

2.5.1 Poruchové stavy

2.6

2.7

Pro signalizaci poruchy a pfechodu vymeénikové stanice do poruchového stavu musi byt spinéna jedna z

nasledujicich podminek:

1. Odstaveni vymeénikové stanice STOP tlacitkem

2. Signalizace zvy3eni teploty v prostoru vymeénikové stanice nad 40 °C
3. Signalizace poklesu tlaku v soustavé topné vody

4, Signalizace vysokého tlaku v soustavé topné vody

5. Signalizace vysokeé teploty v soustavé topné vody

6. Signalizace vysokeé teploty v soustavé teplé uzitkové vody
Pfi pfechodu vyménikové stanice do poruchového stavu se uzavira elektricky ventil na pfivodu horké

vody do vymeéniku. PodrobnéjsSi popis ¢asti MaR je uveden v samostatné kapitole.

Potrubni rozvod

Potrubni rozvody horké vody jsou navrzeny z ocelovych zavitovych trubek DN 2", DN 1.1/4", DN 1", DN
1/2" z materialu 11353.1 dle CSN 425710 spojovanych svafovanim. Armatury a zafizeni budou pfipojena
Sroubenimi nebo pFirubami PN 40.

Potrubni rozvody vytapéni a teplé vody jsou navrzeny z ocelovych bezedvych trubek ¢88,9x3,6 mm a
ocelovych zavitovych trubek DN 2", DN 1.1/2", DN 1.1/4", DN 1", DN 1/2" z materialu 11353.1 dle CSN
425710 spojovanych svarfovanim. Rozvody pitné vody, teplé vody a cirkulace teplé vody budou zhotoveny
z trubek z materialu PP-R ¢ 32 mm a @25 mm tlakové fady PN 16.

Na nejvyS$Sich mistech topnych okruhll jsou umistény odvzdusfovaci soupravy ventily, na nejniz8ich
mistech rozvodl budou umistény vypoustéci kohouty. Armatury a zafizeni budou pfipojena Sroubenimi
nebo pfirubami PN 6 - PN 16.

Kovové potrubi topné vody musi byt uzemnéno, stejné jako ostatni zafizeni v€etné ohfivace teplé vody.

Tepelné izolace

Pro navrh tloustky tepelnych izolaci plati ustanoveni vyhlasky ¢, 193/2007 Sb. ktera udava maximalni
hodnoty prostupu tepla pro jednotlivé priméry potrubi. Pozadovanym hodnotam vyhovuji izolaéni trubice
Tubolit o tloustce stény 40 mm pro trubky do DN 32, tloustce stény 50 mm pro trubky DN 40 - DN 50 a

tloustce stény 60 mm pro trubky DN 80. Potrubi horké vody bude tepelné izolovano lisovanymi pouzdry
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2.9.1

2.9.2

293

3

z mineralni viny o tloustce 60 mm s povrchovou Upravou Al folii.

Natéry
Potrubni rozvody a ocelové prvky kotveni potrubi budou opatfeny syntetickymi natéry, a to 1x zakladnim

natérem a 2x vrchnim natérem. lzolované ¢asti potrubi budou natfeny pouze 1x zakladnim natérem.

Zkousky

Zkou$ky pevnosti

U potrubi horké vody bude provedena tlakova zkouska pevnosti a t&snosti v souladu s CSN EN 13480-5.
ZkuSebni pretlak pro zkousku pevnosti je 1,43 nasobek maximalniho provozniho pfetlaku. Pro rozvody
topné vody o maximalnim pretlaku 0,4 MPa je zkuSebni pretlak pro zkousku pevnosti 0,572 MPa. Pro

rozvody horké vody o maximalnim pretlaku 1,75 MPa je zkuSebni pretlak pro zkousku pevnosti 2,5 MPa.

Zkou$ky tésnosti

Otopna soustava bude odzkouSena pracovnim pretlakem, vodou teplou 50°C. Zafizeni se prohlédne,
nesmi se projevovat zadné netésnosti. UrCeny pretlak se udrzuje v zafizeni 6 hodin, po kterych se
provede nova prohlidka. Zkouska se provadi za ucasti odbératele, vysledek se zapiSe do stavebniho

deniku a provede se potvrzeni zkouSky ve stavebnim deniku.

Provozni zkousky

a) dilata¢ni zkouska se provede pred zaizolovanim potrubi. PFi této zkouSce se teplonosna latka ohfeje
na nejvyssi teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se postup opakuje
jesté jednou. PFi podrobné prohlidce se zjiStuji netésnosti zafizeni, popfipadé jiné zavady. Zjisti-li se
néjaké zavady, po odstranéni se musi zkouska opakovat. ZkouSky se provadéji za ucasti odbératele a
jejich vysledek se zapi$e do stavebniho deniku. Po dohodé dodavatele a odbératele je mozné od této
zkousky upustit pfi spinéni podminek uvedenych v CSN 060310.

b) topna zkouska — provadi se za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
predevsim funkce armatur, dosazeni parametrli pfedepsanych v projektu, spravni funkce regulace,
méfeni apod. V prubéhu této zkousky je provéfovana funkce automatiky pfi simulovani vSech moznych
stavl véetné havarijnich. Topna zkouska trva 72 hodin bez delSich provoznich pfestavek a v jejim prabéhu
se dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Zjisti-li se zavady, je nutno celou topnou
zkouSku opakovat. Soucésti topné zkousky doregulovani otopné soustavy, projevi-li se tato potreba.
Béhem topné zkousky se zaSkoli obsluha zafizeni a provede se zaznam o tomto zaskoleni. Topna
zkouSka se provadi za UcCasti zastupce odbératele, uzivatele, dodavatele a projektanta. Po ukonc&eni

topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti, zapise se do stavebniho deniku a do protokolu.

NAVRH TECHNICKEHO RESENi A VYPOCET ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI
Je navrzeno zabezpecovaci zafizeni s tlakovymi expanznimi nadobami a pojistnymi ventily.

Objem vody v systému UT

deskovy vymeénik tepla objem 10,0 litrd
¢lankova otopna télesa (13 litr / kW) objem 650,0 litrdi
5x teplovzdusna jednotka objem 30,0 litrdi
potrubni rozvod (1,5 litru / kW) objem 375,0 litrd
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celkovy objem vody v soustavé V 1 065,0 litrdi
ZabezpecCovaci zafizeni topné soustavy bude tvofeno kompresorovym expanznim automatem,

vybavenym tlakovou nadrzi s membranou a pojistnym ventilem.

Velikost expanzniho objemu

Velikost expanzniho objemu se uréi ze vztahu Vex = V * Av
kde:

Vex — expanzni objem (litr)

V — objem vody v otopné soustaveé (litr)

Av — pomérné zvétSeni objemu vody pfi ohfati na tm ( pfi tm = 80 °C je Av = 0,029)

Expanzni objem Vex =V * 0,029 Vc = 1065 * 0,029 = 30,9 Vex = 30,9 litr
Minimalni objem tlakové nadrze se urci ze vztahu Vy pin = (Vex + Vwr)
kde:

Vwr — objem rezervy vody. Pro Vi min < 15 litrd Vwr = 20% Vy\ min » Pr0 VN min > 15 litrd Vwr = 0,5% V,
min. 3 litry

VN min = Max [(Vex + 0,005 * V); (Vex + 3)

VN.min = Max [(30,9 + 0,005 * 1065) ; (30,9 + 3) ] = 36,23 litru

Navrzena expanzni automat kompresorovy max. pretlak 600 kPa, s tlakovou nadobou o objemu 80 litrd,
udrzujici pretlak v soustavé 200-250 kPa, s fidicim systémem, umoznujicim dopousténi vody do

soustavy a prenos dat do nadfazeného fidiciho systému.

Minimalni dimenze expanzniho potrubi pro vykon 250 kW
de>15+1,0*Qp'2  de>15+1,0*250"2 pro Q=250 kW, de > 30,8 mm
Minimalni dimenze expanzniho potrubi je DN 32 (trubka @42,4 x 2,6 mm).

Minimalni dimenze pojistného potrubi pro vykon 250 kW
dp>15+1,4*Q'? dp>15+1,4*250"2 pro Q=250 kW, dp > 37,14 mm
Minimalni dimenze pojistného potrubi pro vykon 250 kW je DN 40.

Navrh svétlosti pojistného ventilu
Vypodet pojistného ventilu je proveden ve smyslu CSN EN 12828 pro nasledujici vstupni daje:
- vykon zdroje 250 kW

- max. provozni teplota vody 95 °C

- oteviraci pretlak p 500 kPa abs. = 5,0 bar abs.
- vyparné teplo pary r 2108,2 kd/kg

- mérny objem pary v ! 0,375 m3/kg

- pratokovy soucinitel poj. ventilu aw 0,52

Vykon pojistného ventilu:

Gp=Q/r Gp =250/2108,2 = 0,1186 kg/s = 426,9 kg/hod
Soucinitel pracovni latky

x=1,39*(v!'*p)2=1,39 * (0,375 * 5,0)"2 = 1,9033

Svétly prafez v sedle ventilu
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F=(x/aw)*(Gp/p)=(1,9033/0,52) * (426,9/ 5,0) = 312,5 mm?
ds=(@4*F/m) "2ds=(4*312,5/m 12 =19,95mm

Minimalni svétly primér sedla pojistného ventilu je 19,95 mm.

Danym parametrim vyhovuje pojistny ventil Herose typ 06380 PN 16, DN 40.

4 MERENi A REGULACE

4.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Néavrh je feden v souladu s CSN EN 61140 ed.2. Ochrana za normalnich podminek je zaji§téna zakladni
ochranou a ochrana za podminek jedné poruchy je zajiSténa ochranou pfi poruSe. Prostfedky zvySené
ochrany zajistuji ochranu za obou podminek. Dale je pak ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

FeSena v zavislosti na druhu instalace nebo sité v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3 (pro instalace NN).

4.1.1 Pouzitd ochranna opatfeni
4.1.1.1 Zakladni ochrana
Zakladni ochrana elektrického zafizeni, (pfed nebezpecnym dotykem Zzivych ¢asti) je dana jejich
provedenim a konstrukénim uspofadanim a je feSena nékterym z nasledujicich ochrannych prostfedku
dle vy$e uvedenych norem:
* Ochrana izolaci zivych casti
*  Ochrana kryty nebo pfepazkami
» Ochrana zdbranou
Ochrana doplnkovou izolaci (prostfedek zvy$ené ochrany)

4.1.1.2 Ochrana pfi poruse
(Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti)
Ochrana pfed neb. dotykem zivych ¢asti v napétové soustavé 3NPE ~ 50 Hz, 400 V / TN-C-S
Izolaci dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Krytim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Doplrikova proudovym chréani¢em dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Ochrana malym napétim SELV dle CSN 33 2000-7-702 ed.3
Zakladni
« automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
+ uzemnénim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
« ochrannym pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
ZvysSena
+  doplfujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
«  proudovym chraniéem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
« ochrana malym napétim SELV dle CSN 33 2000-7-702 ed.3

4.1.1.3 Ochrana proti zkratu a pfetizeni
V soustavé 3 NPE ~ 50 Hz, 400 V / TN-C-S budou osazeny jistiCe nebo pojistky s odpovidajici

charakteristikou pro bezpecné vypnuti pfislusné ¢asti elektrického zafizeni.
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4.1.1.4 Ochrana proti u¢inkim SEMP

4.2

4.21

Bude realizovana dle pozadavk(. Ochrana proti G¢ink(im prepéti musi spliiovat podminky CSN EN IEC
60664-1 ed.3

Vnéjsi vlivy
Dle protokolu o vnéjSich vlivech z 15.11.2004 €. protokolu 1 povazujeme prostor za normalni.
Nejnizsi kryti el. pfedmétd z hlediska prostfedi a pristupnosti osob

* rozvadéc¢ IP 20

* el instalaéni pfistroje IP20

Osvétleni

Zustane stavajici, pouze v prostoru VS bude osazena novym osvétlenim 2x LED panel 36 W

Napétova soustava
Napétova soustava 3 NPE AC 230 V/400 V/TN-C-S

Provedeni rozvodi

El. rozvody budou provedeny kabely CYKY, JYTY a UTP. Kabely budou ulozeny na lavkach (zlabech)
oddélené silové vedeni od datového. Montaz kabelovych rozvodd provést dle CSN 33 2000-5-52 ed.2
(soubéh kabelu). PFivody k pFistrojam do vySe 1,5m nad zemi chranit pancéfovou trubkou. Po skonéeni
montaze provést vychozi revizi el. zafizeni. Kabelova trasa bude stavajici, popfipadé FeSena pfi montazi.
Potfebné vstupni hodnoty a vystupni povely budou pfedavany fidici jednotce umisténé v rozvadéci MaR.

Pozadavek na MaR vyzaduje pIné automaticky provoz s ob&asnou kontrolou.

Rozsah projektu MaR
» provedeni vymény Fidiciho systému vyménikové stanice v ulici Primyslové v€etné demontéze
stavajiciho zafizeni
« regulace okruht UT v z4vislosti na venkovni teploté (ekvitermni regulace)
» regulace teploty topné vody
« regulace diferenéniho tlaku primarniho okruhu UT
» regulace dopousténi topného systému
* regulace TV
* meéfeni provoznich hodnot, ovladani aktivnich prvka (Cerpadla, servopohony)
* monitoring provoznich a poruchovych stavd s ndvaznymi opatfenimi
* meéfeni tepla a odbéra vody

» topeni a vétrani pomoci teplovodnich jednotek
Popis systému

Regulovanou technologii je nové osazena vyménikova stanice, ktera je rozdélena na horkovodni a

teplovodni okruh topné vody.
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4.2.2 VSeobecnd cast
Zjednodusené technologické schéma vyménikové stanice je na vykresu MaR na str. 2-4. Potfebné vstupni
hodnoty a vystupni povely budou pfedavany fidici jednotce s I/O moduly a Safety jednotkou. Jednotka
bude pfipojena do podnikové sité objednatele a bude zajiSténa kompatibilita se stavajicim SCADA
dohledovym systémem véetné licence. Pro snadnou orientaci obsluhy je zadouci vyuzivat redlnou 3D
grafiku podkladu pro SCADA systém. VeSkera méfena data a povely budou ukladana do DB pro moznost
zobrazeni v grafech, a to minimalné s ro¢nim zpétnym zobrazenim. Na dvefich rozvadéée MaR bude
osazen dotykovy panel, na kterém bude mozné sledovat aktualni stav systému a bude umoznéno
plnohodnotné ovladani VS. V pfipadé poruchy budou automaticky provedena navazna opatfeni popsand
nize a porucha bude pfenesena pomoci zafizeni dalkového pfenosu na konkrétni telefonni Cisla. Popis

regulace jednotlivych ¢asti VS je popsan nize.

4.2.2.1 Regulace diferen¢niho tlaku primarniho okruhu
Regulaéni okruh se skladd ze zdvihového servopohonu SEOQ osazeného na armatufe s odlehéenou
(kompenzovanou) kuzelkou a tlakovych ¢idel P1 a P3. Pozadovana hodnota diferenéniho tlaku bude
nastavena obsluhou z dohledového systému nebo dotykového displeje. Rizeni servopohonu bude
pomoci PID regulace. PID parametry Ize nastavit pouze ze servisni obrazovky pfistupné po zadani hesla.
Pozadovana tlakova diference mezi vstupem a vystupem je 100 kPa. Tato hodnota je pfedepsana

vyrobcem deskového vymeéniku tepla a musi byt dodrzena.

4.2.2.2 Regulace teploty primarniho okruhu
Regulacni okruh se skldda ze zdvihového servopohonu SE1 s havarijni funkci osazeného na armature s
odleh&enou (kompenzovanou) kuzelkou a teplotnich €idel T5, T9, T11 a T13. Pozadovana hodnota teploty
na vystupu z vyméniku T5 bude regulovana na nejvy$si pozadovanou hodnotu z okruht UT, popfipadé
TV v letnim obdobi. K této pozadované teploté bude pfipocitana korekce teploty kvdli ztratam. Tato

hodnota bude zobrazena obsluze jako informativni.

4.2.2.3 Regulace doplriovani vody do systému
Doplfiovani vody do topného systému VS bude feSeno expanznim automatem s navaznosti na
elektromagneticky ventil. Automat bude doplnén o komunikaéni rozhrani RS485. Doplfiovani vody do

systému bude umisténo na vystupu primarni strany deskového vyméniku.

4.2.2.4 Regulace TV
Teplota v zadsobniku TV bude regulovana na pozadovanou teplotu nastavenou z dohledového systému
nebo dotykového displeje. V zasobniku TV bude méfena teplota pro regulaci T18 a bude zde umistén
havarijni termostat pfipojeny do safety modull. V pfipadé prekroceni nastavené meze na havarijnim
termostatu musi byt odstaveno nabijeni TV a zastavena cirkulace. Cirkulaéni ¢erpadlo C5 bude v chodu
dle nastaveného ¢asového programu. Do zasobniku TV (300 I) bude pfiveden natok pitné vody s méfenim

teploty vody T15 a prutoku vodomérem VM1.

4.2.2.5 Regulace teploty v prostoru ,pristavku haly*”
Regulaéni okruh se sklada ze servopohonu SE3 Fizenym signalem 0-10 V, ¢erpadla C3 a teplotnich ¢idel

T11 a T12. Regula¢ni okruh bude pracovat v rezimu ekvitermni regulace s navaznosti na ¢idlo venkovni
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teploty T1 umisténého na severni strané budovy. Nastaveni topné kfivky, zapnuti a vypnuti topeni a meze
pozadované teploty ekvitermni regulace bude mozné nastavit z dohledového systému nebo dotykového
displeje. V ¢asovém programu bude mozno nastavit zapnuti/vypnuti okruhu UT a nastaveni rezimu

Utlumu.

4.2.2.6 Regulace teploty v prostoru ,teplovodnich jednotek”

423

Regulacni okruh se sklada ze servopohonu SE2 fizenym signdlem 0-10 V, Cerpadla C2 a teplotnich Cidel
T9 a T10. Tento okruh bude zajiStovat dostateéné ohfatou vodu pro béh 5-ti teplovodnich jednotek v
rezimu topeni. V prostoru umisténi téchto jednotek budou dvé prostorova teplotni €idla T25, T26 a dvé
¢idla kvality vzduchu DKV1 a DKV2. Na vyfuku kazdé teplovodni jednotky je umisténo 1 teplotni ¢idlo T19
— T23. Prvni dvé jednotky mohou pracovat v rezimu vétrani/recirkulace. Nastaveni pozadované teploty
prostoru Ize zménit z dohledového systému nebo displeje na rozvadéci. Obsluha také bude mit moznost
nastaveni otd€ek u kazdé teplovodni jednotky samostatné. Prvni dvé jednotky s moznosti
vétrani/recirkulace budou mit navic parametr nastaveni pfimichani venkovniho vzduchu v procentech.
Spousténi teplovodnich jednotek bude automatické dle nastaveni pozadované prostorové teploty a dale

¢asovym programem.

Nouzové odstaveni VS

4.2.3.1 Stop tlacitko

424

425

4.2.6

Na dvefich rozvadéée MaR bude umisténo Stop tlaCitko S1. Druhé stop tlacitko S2 bude umisténo na
vhodném misté u vstupu do VS. Obé tlacitka budou s aretaéni funkci a zapojena do safety modull. PFi
stisku dojde k odstaveni celé VS. Opétovné spusténi VS bude umoznéno az po aktivnim zasahu obsluhy

na misté a resetu vyhradné na rozvadéci MaR.

Poruchové stavy

V8echny havarijni bezpec¢nostni prvky budou zapojeny pfes safety moduly Fidici jednotky. Ve vykresu
MaR jsou oznacené v Cerveném krouzku. Poruchy budou zobrazeny v dohledovém systému i na displeji
na dvefich rozvadéce MaR. Opétovné uvedeni zafizeni do provozu bude umoznéno az po aktivnim

zasahu obsluhy v misté a resetovani na rozvadéci MaR.

Havarijni poruchy
Pfi aktivni havarijni poruse dojde k odstaveni celé vyménikové stanice z provozu. Opétovné spusténi VS
bude umoznéno az po aktivnim zasahu obsluhy pfimo na misté a resetu vyhradné na rozvadéci MaR.
Seznam havarijnich poruch:

» Zaplaveni VS

» Pretopeni prostoru VS

«  Pretopeni UT

» Pretopeni TV

* Vysoky tlak topné vody v soustavé

Ostatni poruchy VS
Poruchy budou zobrazeny v dohledovém systému a na displeji rozvadéce MaR. Pokud porucha jiz

pomine, musi ji po té obsluha vyresetovat v dohledovém systému nebo na displeji.
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» Poruchy a jisténi Cerpadel

» Porucha nesymetrie fazi

4.2.7 Parametry poruch nastavitelné obsluhou

5

Tyto poruchy budou mozné nastavit z dohledového systému nebo displeje. Obsluha uréi meze, ve kterych
se ma hodnota pohybovat. PFi snizeni nebo pfekroceni této meze bude vyhlasena porucha. Soucasti je i
nastaveni ¢asového zpozdéni vyhlaSeni poruchy.
Minimalni a maximalni tlak

e Trvaly odbér TV

*  Anomalie teplot vstupu

» Maximalni a minimalni teplota prostoru a v rozvadéci MaR

* Nizk4 teplota cirkulace

* Nizk4 teplota vystupu TV

» Nevyhovujici kvalita vzduchu

»  Porucha teplovodni jednotky

BEZPECNOST PRACE

V&echny prace je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi predpisy a ustanovenimi CSN.
Provadéni praci mohou provadét pouze pracovnici, ktefi jsou pro dané prace vyucéeni nebo zaskoleni.
Pracovnici musi byt vybaveni pfedepsanymi ochrannymi pracovnimi prostfedky. PFi stavbé je nutno
dodrzovat bezpecnostni pfedpisy a to zejména ustanoveni zakona €. 309/2006 Sb. - zakon, kterym se
upravuji dalsi pozadavky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zadkon
0 zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci), nafizeni vlady 591/2006 Sb. a
nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. - Nafizeni vlady o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky.

Zkou$ky rozvodul topné vody jsou popsany v predchozich kapitolach. Ocelové potrubi rozvodu topné
vody, zahrnujici i stavajici potrubi, bude zkouseno podle CSN EN 13480-5 vodou zkugebnim pretlakem
0,572 MPa. K zajisténi bezpecnosti prace pfi montaznich pracich musi byt respektovana ustanoveni
zakona €. 309/2006 Sb., nafizeni vliady €. 591/2006 Sb. a nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. Potrubi horké
vody bude zkouSeno zkudebnim pretlakem 2,5 MPa. Musi byt provedena vychozi revize elektro.
Z&kladni ochrana el. zafizeni pred vznikem nebezpecného napéti je zajisténa_samocinnym odpojenim od
zdroje, zvy$ena ochrana v objektu — doplfiujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Kryti elektrickych pfedmétu, tésnost instalace a volba vedeni odpovida danému prostredi.
Bezpecnostni vypinani elektrického zafizeni jako celku je na dvefich rozvadéce oznaceno bezpecénostni
tabulkou HLAVNI VYPINAC. Umisténi rozvadéée je provedeno tak, aby pred rozvadédi byla ulicka dle
CSN 332130 ed.3 ato 0,8m.

Ochrana elektrického vedeni pred mechanickym poSkozenim je provedena polohou, kde nelze zajistit
bezpecnou ochranu jsou navrzeny ocelové zakryty a pancérové trubky do vySe 1,5m. Prostupy rozvodu
a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi se utésnuji. Kazdy utésnény prostup musi byt oznacen dle vyhl.
23/2088 Sb.

Ochrana vedeni pred pretizenim a zkratem je pojistkami a jisti¢i dle CSN 33 2000-4-43 ed.2, CSN 33
2000-4-473 a CSN 33 2000-5-52 ed.2. Barevné oznadeni vodic odpovida CSN IEC 446 a CSN 33 0165
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ed.2.

Obsluhu elektrického zafizeni (vypinani/zapinani), mohou provadét pracovnici pouceni.

Udrzbu a opravy elektrického zafizeni mohou provadét jen osoba znala nebo pracovnici pro samostatnou
ginnost dle CSN EN 50110-1 ed.3.

Ke kazdému novému elektrickému zafizeni provede montaZni organizace vychozi revizi dle CSN 33
1500, CSN 33 2000-6 ed.2 a vyda revizni zpravu.

V pravidelnych InGtach provadét revizi elektrického zafizeni dle CSN 33 1500.

Prace na elektrickém zafizeni provadét dle bezpec€nostnich predpist §3 zakona ¢.309/2006 Sb., NV
¢.591/2006 Sb. a CSN EN 50110-1 ed.3.
Pro obsluhu el. zafizeni se pozaduje kvalifikace dle nafizeni viady 194/2022 Sb. §4 - osoba pouc¢ena. Pro

montazni ¢innost se pozaduje kvalifikace dle nafizeni vlady 194/2022 Sb. §5 - §8 — pracovnici s

elektrotechnickou kvalifikaci dle pfislusného nafizeni

6 POZARNi BEZPECNOST

Na pracovistich, kde je nebezpeci pozaru nebo vybuchu musi pfed zahajenim montaznich praci pfislusny

vedouci pracovnik provést takova opatfeni, aby bylo zabranéno vzniku pozaru nebo vybuchu.

7 SOUVISEJiCi PREDPISY A NORMY
Zakony:

zakon ¢€.133/85 Sb. Zadkon MV o pozarni ochrané

100/2013 Sb. Novela zakona o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakon

124/2000Sb. Statni odborny dozor nad bezpecnosti prace

102/2001/Sb. O obecné bezpecnosti vyrobki

Vyhlaska ¢.23/2088 Sb. Vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Vyhladka ¢€.246/2001 Sb. Vyhlaska o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozérniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

250/2021 Sb. O bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni

Nafrizeni viady:

118/2016Sb. Nafizeni vlady o posuzovani shody elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani v
ur€itych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

219/2016 Sb. Nafizeni vlady o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich dodavani na trh
176/2008Sb. Technické pozadavky na strojni zafizeni

309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich

173/1997Sb. Vybrané vyrobky k posuzovani shody

88/2010Sb. Novela nafizeni vlady, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody
163/2002Sb. Technické pozadavky na stavebni vyrobky

78/1999Sb. Novela nafizeni vlady, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody
401/20153Sb. O ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o

citlivych oblastech
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9/2002Sb. Technické poZzadavky na vyrobky z hlediska hluku

194/2022 Sb. Nafizeni vlady o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu €innosti na
elektrickych zafizenich a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice

591/2006 Sb. Nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi

pfi praci na stavenistich

Normy a predpisy pro instalaci a provoz:

CSN EN 13480-4 Kovova pramyslova potrubi — vyroba a montaz

CSN EN 13480-5 Kovova pramyslova potrubi — kontrola a zkou$eni

CSN 060310 Ustiedni vytapéni. Projektovani a montaz

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav
CSN 060830 Zabezpedovaci zatizeni pro UT a ohiev TV

CSN EN 332000-1 az 7 Elektrotechnické piedpisy

CSN 33 0330 Stuperi ochrany elektrickych zafizeni

CSN 73 0823 Hoflavost stavebnich hmot

CSN 33 0165 ed.2 - Elektrotechnické predpisy. Znageni vodiéd barvami nebo &islicemi. Provadéci
ustanoveni

CSN 33 1500 - Elektrotechnické piedpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost.
Kapitola 42: Ochrana pfed Uc¢inky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti

CSN 33 2000-4-473 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 — Elektrické instalace nizkého napéti Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Obecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ED.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektrick& vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti Céast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodic¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2000-6 ED.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 2000-7-702 ED.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-702: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Plavecké bazény a fontany

CSN 33 2130 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické rozvody

CSN EN 50110-1 ED.3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné pozadavky
CSN EN 60445 ED.5 Zéakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znageni a
identifikaci — Identifikace svorek pfedmétu, koncl vodicl a vodich

CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 61140 ED.3 - Ochrana pred trazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN EN IEC 60664-1 ED.3 - Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady,
pozadavky a zkouSky
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