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Diagnosticky prizkum

1 UVOD

Predmétem diagnostického prizkumu je silni¢ni most pfes feku Berounku a mistni komunikaci v obci
Liblin. Eviden¢ni ¢islo mostu je 232-007. Prizkum byl pracovniky firmy Pontex spol. s r.0. proveden na za-
kladé smlouvy ,,Diagnosticky prizkum - most ev.¢. 232-007 Liblin“ s organizaci Sprava a ddrzba silnic

Plzetiského kraje, p. o.

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Objekt:

Obec:

Katastralni obec:
Katastralni izemi:
Kraj:
Stavebnik/objednatel:

Zhotovitel prizkumu:

Délka mostu:

Sitka mostu:

Vyska mostu (niveleta nad vodoteci):
Smérové vedeni:

Most ev. €. 232-007

Liblin

Liblin [559954]

Liblin [682993]

Plzerisky

Spriva a udrzba silnic

Plzeniského kraje, p. o.

Koterovska 462/162, Koterov, 326 00 Plzen
ICO: 720 53 119, DIC: CZ72053119
PONTEX spol. s r.o.

Bezova 1658/1, 147 00 Praha 4 - Branik
ICO: 40763439,

DIC: CZ40763439,

zodpovédny projektant: Ing. Tom4s Micka
142.2 m

7.56 m

123 m

Pifima

1.2 PRACE DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny tyto prace:

o Diagnosticky prizkum mostu:

— Oveéfeni kvality betonu (zjiSténi pevnosti v tlaku, obj. hmotnosti a nasdkavosti),

— ovéfeni kvality betonu (ovéfeni odolnosti proti chemickym a rozmrazovacim ldtkdm metodou C,
pozn.: v nabidkovém rozpisu oznacovano jako CHRL metoda C)

— orientacnf zjiSt€ni obsahu chloridovych iontd v odebranych praskovych vzorcich,

— stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) betonu,
— nedestruktivni ovéfeni tl. kryci vrstvy a polohy vyztuZe,
— ovéfeni stavu vyztuZe nosné konstrukce,

— ovéfeni soudrZnosti opravnych hmot s podkladem pomoci odtrhovych zkousek,

— ovéfeni pfitomnosti ASR.

e Ostatni:

— Fotodokumentace k jednotlivym pracim,

— mimotadnd prohlidka mostu,

Srpen 2021

PNES



Most ev. ¢. 232-007 Diagnosticky prizkum

— potapé&&sky prizkum,
— 2 inZenyrsko-geologické vrty.

Préce byly provedeny tymem pracovnikl skupiny diagnostiky firmy Pontex spol. s r.0. (Pontex Consul-
ting Engineers, Ltd.) ve sloZeni: Ing. Tomas Micka, Ing. Marek Vokdl, Ondfej Beran, Ale§ LukeS. Rozsah
praci byl jednoznacné€ stanoven rozpisem s kalkulaci, ktery byl schvdlen objednatelem a je ptilohou smluv-
niho vztahu. Stani¢eni je uvaZovdno ve sméru stani¢eni komunikace, tedy Liblin -> Kozojedy. Pro dcely
prohlidky a diagnostickych praci jsou v souladu s ML ¢&islovany podpéry ve sméru staniceni, tj. st€nové
podpéry OP1, P2 a ¢lenéné podpéry P3 jsou na pravém biehu (Liblin), P4 je v fece, ¢lenénd podpéra PS5 a
sténové podpéry P3 a Op7 jsou na levém biehu.

Pole 1-2 jsou trdmov4 pravobiezni, pole 3-4 jsou obloukova nad vodnim tokem a pole 5-6 jsou trdmova
levobfezni. Tramy jsou Cislovany zleva doprava - viz piilozené schéma na konci tohoto dokumentu, kapi-
tola 7.4. Pole 4/1 oznacuje tu polovinu pole 4, ktera je bliZze k P4. Stojky jsou ¢islovany A-E, Z, W, viz
priloZzené schéma. Stojky A, W, Z jsou povazovany za spodni stavbu, stojky na obloucich jsou povazovany
za nosnou konstrukci.

Zpfistupnéni konstrukce bylo z terénu. Dile bylo pouZito plosiny RSD ,,podmostovka*, Zebiiku, lesSeni
pro aktivaci docasného zajiSténi havarijniho uloZeni mostovky.

Predmétem diagnostického priizkumu je ovéfeni stavu nosné konstrukce i spodni stavby. Popis kon-
strukce viz kap. 2.

1.3 ZKRATKY A ZNACENI

Pouzité zkratky:

NK - nosnd konstrukce.

SS — spodni stavba.

T1-T5 — trdmy mostovky Cislovany zleva doprava.
L — rozpéti, L/2 polovina rozpéti.

H - vySka prvku.

EMZ — elasticky mostni z4ver.

S — §itka prvku.

1.4 STRUCNA HISTORIE MOSTU

Most byl vystavén po roce 1927. Prvni zachovand zminka o rekonstrukci je z roku 1991, kdy se zacal
stav mostu zhorSovat. Dochdzelo napt. k zatékani a odpadnuti kryci vrstvy betonu. V roce 1991 byl proveden
prizkum mostu a piepocet zatiZitelnosti. Na jejich zdkladé byl vypracovan projekt rekonstrukce mostniho
svrsku a sanace zbytku mostu. V rdmci této rekonstrukce byly uZity elastické mostni zavery, které pravdé-
podobné nebyly funként jiz po relativné kratké dobé&. Spatny stav koncového pii¢niku na P4, ktery je jednim
z hlavnich od@vodnéni tohoto priizkumu, lze pozorovat jiz v prohlidce 09.08.2008, Komar Jaroslav. Stav se
poté zacal zhorSovat aZ dospél do havarijniho stavu, ktery byl konstatovan prohlidkou 23.11.2020, Komanec
Petr. Kratce na to bylo v misté pfi¢niku instalovano provizorni podepieni konstrukce. Prohlidkou 24.03.2021,
Komanec Petr bylo jiZ konstatovdno, Ze provizorni podepfeni leSenim je funkcni. Toto leSeni se na mosté

nachézelo jesté v dobé dokoncovani praci prizkumu (cca polovina srpna 2021).

2 MIMORADNA PROHLIDKA MOSTU (VCETNE POPISUMOSTU)

Vizudlni prohlidka viz nasledujici stranky.
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Objekt: Most ev.¢. 232-007 (Most pies Berounku)
Okres: Rokycany

Prohlidku proved|: Vokal Marek, Ing.
PONTEX, s.r.o.

Datum provedeni prohlidky: 4.8.2021

Poznamka:
Tato mimoradna prohlidka byla provedena na zakladé smlouvy ,Diagnosticky priazkum - most ev.¢. 232-007 Liblin“ s
organizaci Sprava a udrzba silnic Plzeriského kraje. Prohlidka byla zpracovana pod vedenim Ing. Tomase Micky -
drzitele opravnéni ministerstva dopravy reg. ¢. 020/1998. Podkladem pro jeji zpracovani byly idaje uvedené v mostni
evidenci (BMS), zjisténé na misté a v archivni dokumentaci: Oprava mostd pfes Berounku v na silnici /232 v Liblinég,
Pontex, 1996; plvodni projekt mostu, 1927.
Pro ucely prohlidky jsou v souladu s ML Cislovany podpéry ve sméru stani€eni, tj. sténové podpéry OP1, P2 a
¢lenéné podpéry P3 jsou na pravém brehu (Liblin), P4 je v fece, €lenéna podpéra P5 a sténové podpéry P3 a Op7
jsou na levém brehu.
Pole 1-2 jsou tramova pravobfezni, pole 3-4 jsou obloukova nad vodnim tokem a pole 5-6 jsou tramova levobiezni.
Tramy jsou Cislovany zleva doprava - viz pfilozené schéma. Pole 4/1 oznacuje tu polovinu pole 4, ktera je blize k P4.
Popis objektu je pfevzaty z pfedchozich prohlidek.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
jasno

ZpUsob zpristupnéni:
PloSina "podmostovka", zebfik, leSeni pro aktivaci doasného zajisténi havarijniho uloZzeni mostovky. Byl uzit i dron.

Teplota vzduchu: 20.0°C Teplota NK:

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 232 Stani¢eni km: 22.776km Ev.¢.mostu: 232-007
Nazev objektu: Most pies Berounku
Stani¢eni ve sméru: Liblin -> Kozojedy

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Podpéry 1 a 7 zalozeny dle ptvodni archivni dokumentace na
kridel pilotach, ostatni podpéry zalozeny ploSné.
[1.2] 1.2 Mostni podpéry a kfidla Podpéry 1 a 7 Zelezobetonové sténové s rovnobéznymi kFidly,

podpéry 2 a 6 Zelezobetonové sténové, podpéry 3,4 a5
Zelezobetonové sténové zdvojené (stény na hornim okraji
pravdépodobné ramové vzajemné spojeny kratkou ramovou pficli),
na povrchu vSech podpér sana¢ni omitka a sjednocuijici natér.

[1.3] 1.3 Zemni téleso, zahozy, Prudky svah u opér je opevnén kamenem ukladanym do betonu.
zpevnéni

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce Nosnou konstrukci tvofi 6 poli. V poli 1-2 a 5-6 tvofi nosnou
konstrukci Zelezobetonovy tramovy rost spojity vzdy pfes dvé
sousedni pole.V poli 3 a 4 je konstrukce tvofena plnosténnym
zelezobetonovym obloukem s horni zelezobetonovou tramovou
mostovkou podporovanou sténovymi podporami. Nad kazdym
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[2.2] 2.2 Loziska, klouby

[2.3] 2.3 Mostni zavéry

3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka

[32] 3.2 Chodniky

[3.3] 3.3.1 Rimsa

[3.4] 3.5 Izola¢ni systém mostovky

[3.5] 3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

4.1 4 Vybaveni mostu

421 4 Vybaveni mostu

[4.3] 4.1 Svodidla/zabradelni svodidla

obloukem je symetricky umisténo 2x 6 stén, 7 sténa je ve vrcholu.
Stény 1-4 jsou volné, stény 5-7 ve vrcholové ¢asti oblouku tvori
celek s boc¢ni plentovaci zidkou.

UlozZeni desky mostovky provedeno nasledujicim zplisobem:
podpéra 1 (7) - podle dokumentace plo$né na ocelové plechy,
podpéra 2 (6) - vetknuti, podpéra 3 (5) - ploSné na ocelové plechy
na obé stény této podpéry, vrcholy bloukl - ploSné na ocelové
plechy na Zelezobetonové bloky po obou stranach vrcholové
oblasti obloukd, podpéra 4 - plo$né na ocelové plechy na obé
stény této podpéry.

Nad vSemi ploSnymi uloZzenimi (viz pfedchozi odstavec) provedeny
EMZ a dilataCni spary v fimsach vyplnéné pruznym tmelem.

Kryt vozovky je asfaltobetonovy, izolace NAIP. Chodniky jsou
oboustranné, zelezobetonové monolitické, s povrchem opatfenym
ochrannym natérem. Zelezobetonové Fimsy jsou provedené vcelku
s nosnou konstrukci, s povrchem opatfenym sanacni omitkou a
sjednocujicim natérem.

Oboustranné, zelezobetonové monolitické, s povrchem opatfenym
ochrannym natérem.

Zelezobetonové Fimsy, integrované do nosné konstrukce, s
povrchem opatfenym sanacni omitkou a sjednocujicim natérem.
PFi rekonstrukci v roce 1996 byly fimsy ¢aste¢né odstranény a v
celé délce pribetonovany nové.

Nepfistupny, dle ML celoplosny vanovy z NAIP.

Povrch mostu - pod obrubniky po obou stranach osazeny mostni
odvodriovace s volnym vyvedeni pomoci plastovych svodl do
prostoru pod most, povrch izolace - plastové odvodfiovaci trubicky
s volnym odkapem pod most.

V polich 1,2, 5 a 6 na obou okrajich mostu provedena jako
zachytny systém Zelezobetonova sténa, v polich 3 a 4 na obou
okrajich mostu osazeno zabradli tvofené betonovymi sloupky a
vodorovnou vyplni z ocelovych trubek ve ¢tyfech urovnich.

Na podpére 4 na vtoku provedeny pro pfistup na tuto opéru a
prilehlé ¢asti obloukl pole 3 a 4 revizni ocelova madla.

Zabradli tvofi zelezobetonové zidky a zelezobetonové sloupky s
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[4.4] 4.3 Dopravni znaceni, oznaceni
mostu

[4.5] 4.6 Uzemipod mostem a
pristupové cesty

[4.6] 4.7 Cizi zafizeni na mosté

5. DalSi ¢ast mostu

[511 5 DalSi ¢ast mostu

ocelovou vodorovnou vyplni.

Na obou pfedmostich osazeny tabulky s eviden¢nim Cislem mostu,
s ohledem na Sifku mostu je na mosté upravena pfednost v jizdé
pomoci DZ P7 a P8 osazenych na predmostich (pfednost v jizdé
vyznacena pfi jizdé z pravého bfehu).

Na pfedmostich jsou osazeny znacky omezujici zatizitelnost B13 -
5t a znacky omezujici rychlost jizdy na 20 km/hod. Ve stiedni ¢asti
mostu jsou v krajich vozovky smérovaci desky typu Z, které
zabrariuji mijeni vozidel nad porusenou ¢asti konstrukce.

V poli 1 a 6 svahy obsypu téchto opér zpevnéné kamennou
dlazbou do betonu, v poli 2 mistni komunikace s AB krytem, v poli
3 a 4 koryto a inundace Berounky, v poli 5 polni cesta.

Na mosté a v jeho bezprostredni blizkosti v ramci HPM nezjisténo,
dle ML v fimsach chranicky.

6 - ti polovy kolmy most, pro ucely popisu jsou podpéry (a pole)
Cislovany v poradi pfi pohledu ve sméru stani¢eni (na Kozojedy) -
tzn.1,2,3,4,5,6,7 (1, 2, 3, 4, 5, 6), oznaCeni vpravo vs. Vlevo
mysleno pfi tom samém pohledu.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a
kridel

[1.21 1.2 Mostni podpéry a kfidla

[1.3] 1.3 Zemni téleso, zahozy,
zpevnéni

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce

Podle potapécského priizkumu je pilif 4 podemlet, kaverna
dosahuje ve vnéjSich rozich zakladu hloubky az 1.3 m, vysky 0.55
m.

Opéry na rozich - degradace betonu, kaverny. Kaverny naznacuiji,
Ze dochazi k sedani nasypu. Nad urovni terénu se dfiky opér
rozSifuji, kaverna neznamena poruchu dfiku opéry. Vodorovné
trhliny, napf. v OP1 nebo stojce P4 (pravdépodobné se jedna o
pracovni spary). Zatékani na spodni stavbu z dilatacnich spar.
Pilif 4 - svislé trhliny (5. az 0.6 mm) s vyluhy, Sikmé trhliny vlevo i
vpravo mezi obloukem a pilifem.

Sedani nasypu zpUsobilo po$kozeni opevnéni nasypu.

Mostovka:

Hlavni zavadou NK jsou rozpadajici se pfi¢niky. Viz pfedchozi
MPM - 24.03.2021. Nejhorsi stav je v misté provizorné podepiené
mostovky v poli 3 u pilife 4. Beton pfi¢nikd se ale v mensi mire
rozpada i u P3, P5 a na P4 v poli 4. Stav je zplsoben zejména
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[2.2] 2.3 Mostnizavéry

3. Mostni svrsek

[3.1] 3.1 Vozovka

[32] 3.2 Chodniky

[3.3] 3.3.1 Rimsa

[3.4] 3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

[4.11 4.1 Svodidla/zabradelni svodidia

5. Dalsi ¢ast mostu

letitym zatékanim. Vyztuz tréamd mostovky ma v misté poruch -
zejména u krajnich tram( - oslabeni az cca 15%. Charakter
vyskytu koroze s oslabenim je lokalni, odhadem do 5% plochy
mostovky. Lokalné se na mostovce objevuji poruchy sanace,
odpadlé kryti.

Stojky:

Na stojkach pravdépodobné u pat rovnéz doSlo k nedostatecnému
probetonovani, jsou vidél kulata zrna kameniva s minimem pojiva.
Oslabeni vyztuze odhaduji rovnéz az na 15% u svislé vyztuze, az
100% u vodorovné vyztuze. Vyskyt koroze s oslabenim ma lokalni
charakter do 10% celkové plochy stojek, v rozhodujicich prlrezech
se vSak oslabeni vyskytuje u 50% prutl. Oslabeni vlastniho
betonového prifezu je také znaéné - chybi misty az 10 cm prarfezu.
Lokalné se na stojkach objevuji poruchy sanace, odpadlé kryti,
koroze vyztuze - zejména na pldorysnych rozich.

Oblouky:

Na desitkach mist dochazi na dolnim lici obloukl nejcastéji v plose
0.5x0.5 m k odpadavani sanace, pod sanaci je vidét, Ze nedoslo k
fadnému probetonovani pfi vystavbé. Vysledkem je u podélné
vyztuzZe vrstevnata koroze s oslabenim az cca 20% v téchto
mistech. U tfrminkd je oslabeni az 100%. Oslabeni ma lokalni
charakter, méné nez 3~\% plochy obloukd. Na hornim povrchu
oblouku byla provedena sanace se zna¢nou tloustkou, byla
objevena mista s tloustkou 4 cm, mezi stojkami CD, pole 4/1 se
celoplo$né oddélila.

Mostni zavéry jsou nerovné, netésné. Dilatacnimi sparami zatéka,
pFicniky jsou celé vihké, voda te€e po spodni stavbé.

Vozovka je nerovna zejména v misté mostnich zavérd. Povrchové
degraduje. Od minulé MPM byla provedena vyspravka v podobé
drobného $térku spojeného asfaltovou zalivkou. Lokalné se
objevuji drobnéjsi trhliny, Sirsi trhliny se objevuji na pfedmosti.

Loupe se izolace chodniku.

Na boku mostu je vodorovna trhlina - oddéluje se dodate¢né
vybetonovana fimsa od nosné konstrukce.

Trubicky odvodnéni jsou na nékolika mistech zaustény na oblouk.

Trhlina ve sloupku zabradli. Lokalné se objevuji i dalsi mensi
trhliny. Na madlech se lokalné objevuje koroze.
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D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACiIi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNIi EVIDENCE

Udrzba se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENi NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI

ZJISTENYCH ZAVAD
6.periodicky

[11 2.1 Nosna konstrukce

[2] 3.1 Vozovka

8] 5 DalSi ¢ast mostu

3.odstranéni nutno do 1 roku

[4] 5 DalSi ¢ast mostu

2.odstranéni nutno do 5 let

[5] 1.1 Zaklady mostnich podpér
a kridel
[6] 5 DalSi ¢ast mostu

Neni tfeba zajiStovat provizornim leSenim ostatni pficniky NK u P3,
P5 a na P4 v poli 4. Témto mistlim je ale tfeba vénovat zvysenou
pozornost pfi prohlidkach.

Periodicky kontrolovat stav vozovky a udrzovat ji bez nerovnosti a
vytlukll pro omezeni dynamickych Gcink(i prejezdu vozidel.

S ohledem na zkuSenosti s rychlou degradaci ulozeni mostovky na
P4 vlivem tézkého provozu doporucuji ponechat stavajici dopravni
omezeni v platnosti i nadale, tj. zGZeni vozovky na mosté,
maximalni povolena hmotnost vozidel 5 tun, pfiCemz pro tézsi
konkrétni vozidla nezbytné dopravni obsluhy je mozné za urcitych
podminek a po projednani udélit vyjimky pro prejezd konstrukce.
Provadét pravidelnou tydenni kontrolu statického zajisténi
konstrukce. PFi kontrolach provadét jednak béznou vizualni
prohlidku pfislusnych €asti mostni konstrukce a konstrukce
statického zajisténi a dale fyzicky provéfit aktivaci stojek kontrolou
dotlaceni viozek v misté styku podpérné konstrukce a tramd. V
pfipadé zjisténi nestandardnich skute¢nosti by bylo nutno provést
podrobnéjsi prohlidku a analyzu zjisténych skute¢nosti na navrhnout
dalSi postup.

Je nutné zpracovat vypocet zatizitelnosti. Je ziejmé, ze je nejhorsi
stav stojek B v poli 4 a koncovych pfiénikd v polich 3 a 4 nad
podpérami P3, P4 a P5. V ramci prizkumu byla navrzena
rekonstrukce: mély by se vymeénit vSechny stojky a mostovka. Tuto
rekonstrukci bude reSit samostatny projekt, ktery bude navazovat na
prepocet zatizitelnosti. Projekt ma mnoho specifik, podrobné viz
diagnosticky prazkum.

Dobetonovat kavernu.

Provést rekonstrukci.
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F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACIi ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
CENY PRACI

Datum projednani: 8.9.2021
Cislo jednaci:

Poznamka:
Prohlidka byla projednana se zastupci investora 8.9.2021.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav: N (ZpUsob stanoveni zatizitelnosti neznamy)
V - Spatny (koefic. a=0.6) Vn = 11.0t

Nosna konstrukce Vr =19t

Stavebni stav: Ve =

VI - Velmi Spatny (koefic. a=0.4) Max.napravovy tlak =

Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti

Prestoze nedoSlo k opravé vlastni Hodnoty zatiZitelnosti jsou prevzaté z pasportu a redukované
konstrukce, uvedenymi podpdrnymi soucinitelem stavebniho stavu 0,4.

opatfenimi se po dobu jejich funkénosti
odstranilo pfimé riziko havarie.
Odstranénim tohoto rizika Ize stav mostu
preklasifikovat ze stavebniho stavu VII-
havarijni do stavebniho stavu VI - velmi
Spatny, tzn. konstrukce vykazuje zavazné
poruchy s vlivem na spolehlivost mostu
odstranitelné jen vyznamnymi zasahy do
konstrukce.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 2022

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Pohled na most po sméru staniceni.

Pohled zprava.

"‘

Leva strana mostu
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Podhled NK, pohled na P4.

Degradace betonu na OP1 vlevo.

Kaverna pod OP1 vlevo.
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OP1 vlevo - kaverna.

OP1 vlevo - degradace betonu, kaverna.

Vodorovna trhlina v OP1 vlevo.
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P4 vpravo - svislé trhliny s vyluhy, Sikma trhlina
mezi obloukem a pilifem

P4 vlevo - svislé trhliny s vyluhy, Sikma trhlina
mezi obloukem a pilifem

Hlavni zavadou NK jsou rozpadajici se pficniky.
Viz pfedchozi MPM - 24.03.2021.
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Stojka B, pole 4/1 - rozpad betonu, koroze
vyztuze s oslabenim (viz diagnosticky prazkum).

Korodujici vyztuz trdmu T5 u srdstu s obloukem,
pole 4/2.

Odkapavani vody na oblouk.
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Pohled na dilata¢ni sparu - odpadlé tésnéni,
degradace betonu.

Podélné trhliny na dolnim lici oblouku v poli 3
indikovaly zavadu - odpadnuti celé hrany.
Objevuje se vrstevnata koroze vyztuze.

Trhlina v dolnim lici oblouku.
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Odpadlé kryti na doInim lici oblouk( je ¢asto
zpusobeno neprobetonovanim.

Sitka trhliny v bolouku pfechazejici do pilite je
0.6 mm.

Zatékani z ulozeni stojky P3.
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Degradace betonu pfi¢niku u stojky P5 vlevo.

Degradace betonu pfi¢niku u stojky P5 ve stfedu
Sirky.

PFi¢nik nad stojkou P3 vpravo - odpadlé kusy
betonu az 8 cm + cela sanace.
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PFi¢nik nad stojkou P3 stfed Sitky- odpadlé kusy
betonu az 8 cm + cela sanace.

Nerovnost mostniho zavéru na OP7.

Sedani nasypu zplsobilo poskozeni opevnéni
nasypu.

Strana 16 z 18



MPM 232-007 (4.8.2021, Vokal Marek, Ing.)

Nerovnosti vozovky u mostniho zavéru nad P4.

Loupe se izolace chodniku.

Oddéleni fimsy od nosné konstrukce.
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Trhlina ve sloupku zabradli.
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Most ev. ¢. 232-007 Diagnosticky prizkum

3 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

3.1 PODKLADY

[1] pdvodni archivni dokumentace: PROJEKT MOSTU pfes feku MZi v Liblin€, 1927,

[2] archivni dokumentace: Most ev. ¢. 232-007 pres feku Berounku v Obci Liblin, Pragoprojekt, 1991,
stupeil TP (obsahuje prohlidku, zaméfeni, staticky vypocet),

[3] archivni dokumentace: Oprava mostl pfes Berounku v na silnici 1I/232 v Libliné, Pontex, 1996.
[4] Zprava o dopliikovém diagnostickém prtizkumu, Pontex, 1996,

[5] Zpréva €. 01-239/89-91 o vysledcich prizkumu Zelezobetonového mostu ev. ¢. 232-007 v obci Liblin,
okr. Rokycany, 1991,

[6] Sanace a udrzba betonu v ilustracich; Emmons,
[7] Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohndlek,
[8] Atmosféricka koroze betonti; Matousek, Drochytka,

[9] informace z evidencniho systému BMS, dostupné z www.bms.clevera.cz.

3.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zésady navrhovani konstrukei
[B] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukef
[C] CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[D] CSN EN 1504 — 1 az 10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cést 1 az ¢ast 10

[E] CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu — Spolecnd ustanoveni
[F] CSN 732011 Nedestruktivni zkougen{ betonovych konstrukei
[G] CSN EN ISO 13 822 — Zisady navrhovén{ konstrukci — Hodnocenf existujicich konstrukei, 12/2014

[H] CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovéni stavebnich konstrukci — Dopliiujici ustanoveni, 12/2014

3.3 PROGRAMY

[a] Hilti PROFIS Ferroscan, Hilti AG, Release 5.6.2.0

[b] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft
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Most ev. ¢. 232-007 Diagnosticky prizkum

[c] BricsCAD 2018 Bricsys NV

[d] ConTEXt— software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sazeni dokumenti)

4 ZJISTENI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

4.1 ZKOUSKY NA ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTECH A VZORCICH

Zkousky na odebranych jadrovych vyvrtech byly provedeny akreditovanou laboratofi Klokneriv ustav.
Protokol k provedenym zkouskdm je nedilnou soucdsti tohoto elaboratu, viz kapitola 7.1. Z jednotlivych
vyvrtl byl vyhotoven jeden nebo dva zkuSebni vzorky, na kterych byla zjisfovana pevnost v tlaku a jeden
pro zkousku nasdkavosti a objemové hmotnosti.

4.1.1 STANOVENI PEVNOSTI V TLAKU BETONU

Cilem zkousky bylo stanoveni pevnosti v tlaku betonu nosné konstrukce a spodnf stavby. Za timto ic¢elem
bylo z NK odebrano celkem 7 jadrovych vyvrtl a ze spodni stavby 4 vyvrty. Primér vrtu @ 100 mm. Poloha
vyvrti byla ve smyslu poZadavké platnych CSN volena ve vizudlné dobrém betonu. Vzorky se volily z
ruznych ¢asti konstrukce pro ziskdni co mozna nejvice dat o kvalit€ betonu v celé konstrukci.

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena dle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3.
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Diagnosticky prizkum

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - zaklady

Stanovené
hodnoty f_

34.9

24.9

22.2

16.2

Zatfidéni postup B (ESN EN 13791, tabulka 2)

7.799359 s, , vybérovd smérodatnd odchylka souboru hodnot
24.55 fonis

31.77% V,, variacni soucinitel

1:m(n),is

min

n

24.55

16.2

4

fck,is,cube, 1 = fm(n) s

—k

fck,is,cube,Z :fis,min. +4

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 =fck,is,cube,2 )

- aritmeticky prdmér hodnot

(v téchto vztazich mizZe byt pouzito i cyl misto cube)

f

ck,is,cyl =

17.55 Mpa, minimalni charakteristickd pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

ck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
C 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 20 /25
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - spodni stavba

Stanovené
hodnoty f_

10.9

23.8

11.3

29.8

9.390953 s, , vybérovd smérodatnd odchylka souboru hodnot

18.95 fiyn).is - aritmeticky prdmér hodnot

49.56% V,, variacni soucinitel

Zatfidéni postup B (ESN EN 13791, tabulka 2)

1:m(n),is

min

n

18.95

10.9

4 7

fck,is,cube,l_ :fm(n),is -k
fck,is,cube,Z :fis,min. +4

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 =fck,is,cube,2 )

(v téchto vztazich mizZe byt pouzito i cyl misto cube)

f

ck,is,cyl =

11.95 Mpa, minimalni charakteristickd pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

fck,is,cyl fck,is,cube

C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
C 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
(o 12 /15
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Diagnosticky prizkum

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - mostovka

Stanovené
hodnoty f_

22.8

12.2

Zatfidéni postup B (ESN EN 13791, tabulka 2)

7.495332 s, , vybérovd smérodatnd odchylka souboru hodnot
17.5 fm(n),is

42.83% V,, variatni soucinitel

fm(n),is

min

17.5

12.2

2

fck,is,cube,l :fm(n),is —k
fck,is,cube,2 :f;fs,min +4

- aritmeticky prdmér hodnot

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 ’fck,is,cube,Z )

(v téchto vztazich mizZe byt pouZito i cyl misto cube)

fck,is,cyl =

10.5 Mpa, minimalni charakteristickd pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

fck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
C 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
cC 12/15
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - oblouk

Stanovené
hodnoty f_

46.5

20.3

Zatfidéni postup B (ESN EN 13791, tabulka 2)

18.5262 s, , vybérovd smérodatna odchylka souboru hodnot
33.4 fn)is

55.47% V,, variacni soucinitel

fm(n),is

min

33.4

20.3

2

fck,is,cube,l :fm(n),is —k
fck,is,cube,2 :f;fs,min +4

- aritmeticky prdmér hodnot

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 ’fck,is,cube,Z )

(v téchto vztazich mizZe byt pouZito i cyl misto cube)

fck,is,cyl =

24.3 Mpa, minimalni charakteristicka pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

fck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
C 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 25/30
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Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku - stojky

Stanovené
hodnoty f_

16

12.7

Zatfidéni postup B (ESN EN 13791, tabulka 2)

2.333452 s, , vybérovd smérodatnd odchylka souboru hodnot
14.35 foyn)is

16.26% V,, varia¢ni soucinitel

fm(n),is

min

14.35

12.7

2

fck,is,cube,l = fm(n),z’s

—k

fck,is,cube,2 :f;fs,min +4

- aritmeticky prdmér hodnot

fck,is,cube,min = min (fck,is,cube, 1 ’fck,is,cube,Z )

(v téchto vztazich mizZe byt pouZito i cyl misto cube)

fck,is,cyl =

7.35 Mpa, minimalni charakteristicka pevnost betonu v konstrukci

CSN 13791 tabulka 1

fck,is,cyl fck,is,cube
C 8 /10 7 9
C 12 /15 10 13
C 16 /20 14 17
C 20 /25 17 21
C 25 /30 21 26
C 30 /37 26 31
C 35 /45 30 38
C 40 /50 34 43
C 45 /55 38 47
C 50 /60 43 51
C 55 /67 47 57
C 60 /75 51 64
C 70 /85 60 72
C 80 /95 68 81
C 90 /105 77 89
C 100 /115 85 98
Vysledny beton
C 8 /10
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ZHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Ttida betonu podle piivodni dokumentace neni zndma, dokumentace je z roku 1927.

Vysledny beton ze zkouSek tohoto prizkumu je tiidy C20/25 pro zaklady pod tdrovni terénu,
C 12/15 pro spodni stavbu a mostovku. Pro oblouk vysla tfida C25/30, pro stojky na obloucich C8/10.

Informativné 1ze uvést, Ze podle prizkumi provedenych v minulosti nevychéazely vysledné pevnosti
vyrazné jinak, byly podobné nizké.

Nutno podotknout, Ze vétSina vyvrtl nesplituje poZadavky na velikost zrna kameniva. Vysledky pevnosti
tak mohou byt kvuli velikosti zrn zkresleny.

Beton celkové neni podle vizudlni prohlidky vyvrt z dne$niho pohledu standardni, mé velka zrna té-
Zeného kameniva a je pérovity. Obé tyto vlastnosti maji vliv na pevnost betonu, pdrovitost ji sniZuje, velka
zrna kameniva mohou sniZit i zvySit pevnost.

Popis betonu odebranych vyvrtl je souldsti expertni zpravy, viz priloha na konci dokumentu, kapi-
tola 7.1.

4.1.2 ZJISTENI NASAKAVOSTI BETONU

Zkouska byla provedena dle CSN 73 1316, byla zji§téna nasdkavost betonu do ustdlené hmotnosti. Vysle-

dek zkousky ukazuje na trvanlivost resp. mrazuvzdornost daného prvku konstrukce. Zjist€éné hodnoty byly
porovndvany s limitni hodnotou nasdkavosti pro beton 6.5 Y.

posouzeni
nasékavost | nasakavosti [ fc,cyl
Y% MPa
Vn1 [mostovka 8.6 nevyhovuje 12.2
Vn2 |mostovka 5.2 vyhovuje 22.8
Vn3 |stojka 7.7 nevyhovuje 12.7
Vn4 [mostovka chemie
Vn5 [stojka 6.3 vyhovuje 20.1
Vn6 [oblouk 4.7 vyhovuje 46.5
Vn7 [oblouk 6.2 vyhovuje 20.3
Vn8 [stojka chemie
Vn9 [stojka 7.4 nevyhovuje 16
Vs1 |dfik SS chemie
Vs2 [dfik SS 7.5 nevyhovuje 10.9
Vs3 |zéklad 6.7 nevyhovuje | 23.8
Vs4 [diik SS 11.3
Vs5 [zaklad 6.1 vyhovuje 29.8
Vs6 |dfik SS 5 vyhovuje
Vz5 [zaklad 8.2 nevyhovuje 34.9
Vz6 |zéklad 8.3 nevyhovuje 24.9
Vz7 [zaklad 8.3 nevyhovuje 22.2
Vz8 |zéklad 6.9 nevyhovuje 16.2

Obrazek 1 Shrnuti vysledkl nasdkavost a pevnosti
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ZHODNOCENI VYSLEDNYCH HODNOT NASAKAVOSTI BETONU

Nasdkavost betonu vypovid4 o schopnosti nasdknout vodu se v§im, co obsahuje, proto vysokd nasdkavost
znamend obecné sniZenou odolnost - zejména v pripadé€ pritomnosti soli, které jsou pro beton destruktivni,
viz také kapitola 4.1.4 a 4.2.

Zéklady: Na vsech ctyfech odebranych vzorcich byla zjisténa nasakavost prevysujici uvaZzovanou limitn{
hodnotu. Zdklady maji nasdkavost 6.9-8.3 %. Nasdkavost betonu je tak u zdkladt nevyhovujici.

Driiky spodni stavby: Na jednom ze Ctyf odebranych vzorkt byla zjisténa nasdkavost prevySujici uvazo-
vanou limitni hodnotu. Spodni stavba ma podle zkousek nasdkavost 5-7.5 %. Nasdkavost betonu je u spodn{
stavby vysokd, hodnoty jsou blizko limitnim.

Oblouky: Na obou odebranych vzorcich byla zjiSténa nasdkavost niZ§i, neZ uvaZzovand limitni hodnota.
Hodnoty jsou u obloukt: 4.7-6.2 %.

Stojky na obloucich: Na dvou ze tff odebranych vzorcich byla zjiSténa nasdkavost prevysujici uvaZovanou
limitni hodnotu. Konkrétné vychdzely hodnoty stojek 6.3-7.7 %. Celkové tak stojky nevyhovély.

Mostovka: Na jednom ze dvou odebranych vzorki byla zjiSténa nasdkavost prevysujici uvazovanou li-
mitni hodnotu. Z hlediska zméfenych hodnot méla mostovka 5.2-8.6 %. Hodnoty jsou tedy velmi vysoké.

4.1.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Zkouska byla provedena metodou vdZeni na suchu a ve vodé podle CSN EN 12390-7.

ZHODNOCENI VYSLEDNYCH HODNOT OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Objemova hmotnost betonu vzorktl z vyvrtG odpovidd hodnotim pro obycejny beton. Primérna obje-
mové hmotnost je 2250 kg/m?3. Hodnoty maji pomérné velky rozptyl.

4.1.4 ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODE A CHRL

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti pisobeni vody a CHRL (chemickym rozmrazovacim latkam)
byla provedena na 10 ks jadrovych vyvrtd @ 150 mm odebranych ze spodni stavby i nosné konstrukce. Vyvrty
byly odebrany z pohledové dobrych mist (v mistech bez mechanickych poruch, avsak se zatékdnim), popis
mist viz kapitola 7.1. Jeden vzorek byl odebran z pfi¢niku (problémy s rozpadem betonu) pro zjisSténi pticiny
poruch.

Vlastni zkouska se provadi v akreditované zkuSebn{ laboratofi metodou automatického cyklovani C (ve
zkratce metoda ,,C*) dle CSN 73 1326 v&etné zmén a TKP 18 piilohy 3. V priibéhu zkousky je po 25, 50 a 75
cyklech provedeno vdZeni a vizudlni posouzeni poruseni povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti jsou
vyhodnoceny dle TKP 18 pro tfidu prostiedi XF4 - zvySena vlhkost nebo voda a pfimé ptisobeni chemickych
rozmrazovacich latek. Ziskané vysledky byly porovndny s kritériem odolnosti povrchu betonu proti pisobeni
vody, mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouZitou metodu C — odpad 1000 g/m?2 po 75 cyklech.
Pozn.: V piipadé uvazovani tiidy prostiedi XF2 je limitni hodnota odpadu 1250 g/m?2 po 75 cyklech.

ZHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK ODOLNOSTI POVRCHU BETONU

Driky spodni stavby: Podle vysledkti vzorki betony nemaji v poloving vzorkt dostate¢nou resp. vyho-
vujici odolnost povrchu vici ptsobeni vody a CHRL. Limitni hodnota je vSak presaZena relativné mirn¢.
Vzorky lze povaZovat za mirné nevyhovujici (rozsah 12-1689 g/m?).
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Oblouky: Betony maji u jednoho ze dvou vzorkt dostate¢nou resp. vyhovujici odolnost povrchu vici
plsobeni vody a CHRL. Beton je tedy nachylny a je pro né€j nevhodné a destruktivni, kdyZ na né¢j zatéka.
Ciselng byl rozsah 12-6994 g/m? odpadi.

Stojky na obloucich: Podle vysledkti vzorkti maji stojky nejhorsi vysledky ze vSech prvkd (rozsah
2907-7784 g/m?) a jsou tedy nejvice nichylné.

Mostovka ma minimalni odpady (rozsah 12-121 g/m?) a je tedy nejméné néchyln4 ze viech prvkt mostu.
(M4 dostatecnou resp. vyhovujici odolnost povrchu vici pisobeni vody a CHRL.)

Vyhovujici odolnost povrchu vii¢i pisobeni vody a CHRL znamend, Ze betonovy prvek, na ktery za-
téka sland voda, nezacne ihned degradovat a rozpadat se. Nejhorsi zjistény stav maji stojky, hroz{ jim proto
nejrychlejsi degradace.

4.1.5 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Spodni stavba: Na jednom vzorku byl vysledek provedené uranylacetitové zkousky pro zjisténi alkalicko-
kfemicité reakce negativni. Na jednom vzorku byly pozorovdny mirné ndznaky alkalicko-kfemicité reakce
u jednoho zrna hrubého kameniva. Celkove se da fict, Ze poruchy spodni stavby nejsou zpiisobeny ASR.

Stojky: Ve vzorku betonu nebyly chemickym rozborem nalezeny sloZzky, které by signalizovaly pfitom-
nost koroze betonu v disledku ptisobeni agresivniho prostfedi na beton.

Mostovka: Na vzorku byl vysledek provedené uranylacetdtové zkousky pro zjisténi alkalicko-kfemicité

z N,

reakce negativni. Celkovée se da fict, Ze poruchy na mosté nejsou zptisobeny ASR.

4.2 7ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

Zkousky RCT slouZi k orientaénimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty v zavis-
losti na hloubce. Béhem provadéni prizkumu bylo zkuSebnich mistech nosné konstrukce odebrano po 3
vzorcich z riiznych hloubek. Zkusebni mista byla vybrana v oblastech s projevy degradace betonu (posko-
zend krycfi vrstva) ¢i zatékani (prasaky, vyluhy pojiva, apod.), které signalizuji riziko zvySené kontaminace
chloridovych iontt.

Meéfeni mnozstvi chloridl bylo provddéno pomoci méfici soupravy RCT firmy Germann - méfeni pro-
centa chloridli v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnoZstvi chloridit). Hodnoty pro-
centa iontli C/~ z hmotnosti betonu naméfené ve vzorcich byly pfi vyhodnoceni dle kvality betonu vySetio-
vaného prvku a z toho pfedpoklddaného mnoZstvi cementu na 1 723 betonu pfepoéitdny na hodnoty procenta
C[~ z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na protokolech z laboratorniho méteni, které jsou
soudasti této kapitoly. Zjitény obsah chloridi porovnivime s limity uvddénymi v CSN EN 206, které plati
pro Cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0.4 % chloridovych iontd k hmotnosti cementu.
Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez intervalu, ve kterém zacinaji chloridy prispivat ke spusténi a
urychleni koroze vyztuZe a nad t€émito hodnotami oznacujeme beton za kontaminovany.

vvvvv

Zk. m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce

RCTnl  pole 4/2, Stojka B v misté bilého vyluhu pojiva, rozpadu betonu, 3 m od levé hrany stojky

RCTn2  pole 4/2, Stojka B v misté bilého vyluhu pojiva, rozpadu betonu, 2 m od levé hrany stojky

RCTn3  pole 4/2, oblouk u sriistu s mostovkou, 0.5 m od sristu, 0.5 m od pravé hrany oblouku, pod odv. tr.
RCTn4  pole 4/2, mostovka v misté trubicky mezi tramy T4 a T5

RCTn5  pfi¢nik nad RCTs03, bily prosoleny beton

RCTn6  pole 3/2, pricnik vpravo od T2 (zleva), 0.3 m od pravé hrany, rozpadajici se beton pii¢niku

RCTn7  pole 4/1, pricnik mezi trdmy T1 a T2, rozpadajici se beton

RCTn8  spojeni mostovek z pole 3 a 4, mezi stojkami A, levd strana, zespodu
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RCTn9  pfi¢nik nad OP1 mezi trdmy T4 a TS
RCTnl10 pfi¢nik nad OP1 mezi trdmy T1 a T2

/////

Zk. m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce

RCTsl  pole 4/2, stojka A, v misté bilého prosoleného betonu, vrorky z S/4, S/4+1 m, S/2
RCTs2  pole 4/2, stojka W, pidorysné 2 m od tramu TS

RCTs3  lic dlozného prahu, 0.05 m od desky mostovky, mezi tramy T1 a T2

RCTs4  pole 3/2 mezi tramy T1 a T2, stojka A

RCTs5  pole 4/1, stojka A

RCTs6  roh opéry 1 vlevo, misto rozpadajiciho se betonu
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Mefieni obsahu chloridovych iontil v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol:
Datum:
Akce:
Vypracoval:
Pocet stran:

2021/035
21.7.2021
Liblin
O.Beran

1

KALIBRACE
% Cl 0.005% 0.02% 0.05% 0.5% Kalibraéni kfivka
PRED [mV] 84.2 72.1 50.1 8.7 2 .2 8898 ¢8g8¢es8gsg 8¢E
PO [mV] 844 | 722 50.1 8.4 !
;\
0.1
PREPOCET DLE MNOZSTVi CEMENTU V BETONU 3 o 0.02
Tiida bet. 0.01
koef. K }05
prvek 0.001 (mv]
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. 1.méfeni 2.méieni koef. | %Clk hm. |hloubka| Hodnoceni kontaminace
& misto [mV] [%Cl-] | [mV] | [% Cl] K cementu | [mm]
863 343 1.374 337 1342 6.3 8.56 0-15
322 Rs1 26.1 0.996 -25.7 0.980 6.3 6.23 15-30 vysoce nadlimitni
107 341 1363 -333 1321 6.3 8.46 30-50
474 52.6 0.045 542 0.042 6.3 0.27 0-15
549 Rs2 435 0.065 455 0.060 6.3 0.39 1535 nadlimitni
1015 429 0.066 443 0.063 6.3 0.41 35-60
753 22 0.328 25 0.324 6.3 2.05 0-20
833 Rs3 23 0.391 1.8 0.384 6.3 2.44 20-40 vysoce nadlimitni
857 99 0.527 8.8 0.505 6.3 3.25 40-65
230 46.5 0.058 475 0.055 6.3 0.36 0-20
647 Rs4 48.4 0.053 50.3 0.050 6.3 0.32 20-45 nadlimitni
767 30.9 0.106 332 0.097 6.3 0.64 45-60
477 47.0 0.056 49.1 0.052 6.3 0.34 0-20
674 Rs5 40.9 0.072 421 0.068 6.3 0.44 20-50 nadlimitni
723 42.1 0.068 43.1 0.066 6.3 0.42 50-70
1077 20.1 0.157 19.7 0.160 6.3 1.00 0-20
380 RS6 26.3 0.122 26.8 0.120 6.3 0.76 20-28 nadlimitni
438 34.3 0.088 34.6 0.087 6.3 0.55 28-43
1076 40.4 0.069 40.6 0.069 6.3 0.43 43-65
458 209 0.812 -19.5 0.769 6.0 4.74 0-15
534 Rn1 72 0.474 59 0.451 6.0 2.77 1535 vysoce nadlimitni
580 72 0.474 6.9 0.469 6.0 2.83 35-55
261 47 0.430 42 0.422 6.0 2.55 0-15
335 Rn2 -14.9 0.642 -13.4 0.605 6.0 3.74 1535 vysoce nadlimitni
374 27 0.397 -16 0.381 6.0 233 35-50
272 38.7 0.078 40.0 0.074 6.0 0.46 0-25
931 Rn3 19.0 0.170 21.1 0.156 6.0 0.98 25-50 nadlimitni
1084 77.8 0.010 80.0 0.008 6.0 0.06 50-65
339 93 0.515 9.1 0.511 6.0 3.08 0-30
1008 Rn 4 25 0.394 22 0.390 6.0 2.35 30-50 vysoce nadlimitni
1051 8.1 0.260 9.1 0.250 6.0 1.53 50-75
63 2.5 0.394 19 0.385 6.0 2.34 0-20
93 Rn5 32 0.405 28 0.399 6.0 241 20-40 vysoce nadlimitni
375 1.1 0.342 1.8 0.333 6.0 2.03 40-60
324 -28.8 1.107 2279 1.069 6.0 6.53 0-20
596 Rn 6 21.0 0.815 -18.3 0.733 6.0 4.65 20-45 vysoce nadlimitni
943 -19.3 0.763 -17.7 0.716 6.0 4.44 45-70
321 44.8 0.062 459 0.059 6.0 0.36 0-10
571 Rn7 493 0.052 512 0.048 6.0 0.30 1025 podlimitni
618 522 0.046 55.1 0.041 6.0 0.26 25-45
64 722 0.020 74.1 0.016 6.0 0.11 0-20
399 Rn 8 714 0.021 734 0.017 6.0 0.11 20-45 podlimitni
643 89.9 0.003 91.8 0.002 6.0 0.01 45-65
291 18.7 0.166 18.6 0.167 6.0 1.00 0-15
969 RN9 82.6 0.002 81.9 0.003 6.0 0.01 15-30 nadlimitni
1000 81.1 0.003 80.8 0.003 6.0 0.02 30-45
44 65.3 0.025 64.9 0.025 6.0 0.15 0-10
234 RN10 53 0.041 52.6 0.042 6.0 0.25 10-30 podlimitni
566 52.8 0.042 527 0.042 6.0 0.25 30-50
T
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ZHODNOCENI VYSLEDKU CHLORIDOVEHO TESTU

Zavady signalizujici pravdépodobnou pritomnost chloridovych ionti v betonu byly zaznamendny na
drtivé vétsiné zkousenych mist. Hodnoty koncentrace chloridi ¢asto prekracuji limitni hodnoty né€kolikana-
sobné. Vyztuz v téchto mistech uloZena v koroznim prostiedi.

U spodni stavby je vyslednd kontaminace v rozmezi 0.27-8.56 %. Vzorky pro stanoveni kontaminace
chloridovymi ionty byly odebirdny pokud moZno v mistech degradace a zatékdni. Kontaminace konstrukce
chloridy byly znacné, ¢asto nékolikandsobné prevysSovaly limitni hodnoty. Navic vzorky Casto ukazaly nadli-
mitni kontaminaci v celé zkouSené hloubce aZ do cca 60 mm. Betondi'ska vyztuz (pokud je v dficich uloZena)
je lokéln€ uloZena oblastech nadlimitni kontaminace. Lze fici, Ze v mistech zatékani je spodni stavba nadli-
mitné kontaminovéna.

Oblouky: Vzorky pro stanoveni kontaminace chloridovymi ionty byly odebirdny v mistech degradace
a zatékani. Takové misto bylo na oblouku zkouSeno pouze jedno. Kontaminace konstrukce chloridy byly
nadlimitni, ménily se ale s hloubkou. Nadlimitni kontaminace nedosahuje z hlediska hloubky hranice, v niz
je uloZena betondrskd vyztuz. D4 se tak predpoklddat, Ze celkové je vyztuz oblouku uloZena v neagresivnim
prostfedi. U obloukti je vysledna kontaminace v rozmezi 0.06-0.98 %, primér 0.5 %.

Stojky: Vzorky pro stanoveni kontaminace chloridovymi ionty byly odebirdny v mistech degradace a
zatékdni. Kontaminace konstrukce chloridy byly nadlimitni, ¢asto nékolikandsobné pfevySovaly limitni hod-
noty. Navic vzorky ¢asto ukdzaly nadlimitni kontaminaci v celé zkouSené hloubce aZ do cca 60 mm, a proto
jsou v t&€chto mistech prakticky celé pruty vyztuZe uloZeny v agresivnim prostfedi. U stojek je vyslednd
kontaminace v rozmezi 2.3-4.7 %, pramér 3.16 %.

Mostovka: Vzorky pro stanoveni kontaminace chloridovymi ionty byly odebirdny pokud moZno v mis-
tech degradace a zatékani. Kontaminace konstrukce chloridy byly znac¢né, ¢asto n¢kolikandsobné pievySo-
valy limitni hodnoty. Navic vzorky €asto ukdzaly nadlimitni kontaminaci v celé zkouSené hloubce az do cca
60 mm, a proto jsou v té€chto mistech prakticky celé pruty vyztuZe uloZeny v agresivnim prostfedi. Kon-
taminace chloridovymi ionty v koncovych pfi¢nicich je pravdépodobné jednou z hlavnich pricin rozpadu
pticnikd. U mostovky je vyslednd kontaminace v rozmezi 0.01-6.53 %, pramér 1.53 %.

Zkousky byly provddény predev§im na mostovce, lze fici, Ze v mistech zatékani je mostovka nadlimitné
kontaminovana. Déle byly zkousky koncentrovany do mist u mostnich zavéru, také tato mista vykazuji velice
nadlimitni kontaminaci.

4.3 NEUTRALIZACE (KARBONATACE) - STANOVENI PH BETONU

Zjisténi hloubky prostupu karbonatacnich procest na zdkladé zmény pH betonu bylo provedeno na vy-
branych mistech nosné konstrukce i spodni stavby tak, aby byl ziskdn vzorek z kaZzdé ¢4sti konstrukce.
Zkouska probéhla na samostatné upravenych zkusebnich mistech, resp. na ¢isté lomové ploSe betonu. Kar-
bonata¢nimi procesy dochdzi mj. ke sniZzovani pH betonu (zdsaditosti cementového tmelu), které slouZi jako
pfirozend pasivace vyztuZze proti koroznim procesiim. SniZzovdnim pH betonu se zvysuje riziko koroze vy-
ztuZe. ZjednoduSené predstavuje karbonatace reakci Ca(OH ), se vzduSnym C O, a vlhkosti H,O. Pro
méfeni rozsahu prostupu karbonata¢nich procesii na zakladé zmény pH byl pouZit smésny acidobazicky indi-
kator firmy Germann — RAINBOW INDICATOR. Mezni hodnota, kdy beton pfestdva plnit svoji ochrannou
protikorozni funkci je na pfechodu mezi pH 9 a 10 (exaktné pti pH = 9,6), v rdmci pouzité metody je to pii
pH <9.

V nasledujici tabulce je popis zkouSeného mista na konstrukci a zjisténa hloubka postupu karbonatace
v zévislosti na pH.

Zk. m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce HI. nadlim. karb.

Ks01 V misté hrany vyvrtu Vs2 0 mm
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RAINBOW [NDICATOR

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Colour: [N T
pH: 5 T 9 11 13

Obrazek 2 Barevné spektrum RAINBOW INDICA-
TOR s ohledem na pH betonu

Ks02 V misté hrany vyvrtu Vs5 0 mm
Ks03 V misté hrany vyvrtu Vsl 0 mm
Ks04 V misté hrany vyvrtu Vs6 5 mm
Ks05 V misté hrany vyvrtu Cs3 0 mm
Ks06 V mist€ hrany vyvrtu Cs4 15 mm
Ks07 V misté hrany vyvrtu Cs2 20 mm
KnO1 V misté hrany vyvrtu Vn5 1 mm
Kn02 V misté hrany vyvrtu Cn2 18 mm
Kn03 V misté hrany vyvrtu Cn4 0 mm
Kn04 V misté hrany vyvrtu Cn6 30 mm
Kn05 V misté hrany vyvrtu Vnl 20 mm
Kn06 V misté hrany vyvrtu Cn5 0 mm
KnO7 V misté hrany vyvrtu Vn2 17 mm
Kn08 V misté hrany vyvrtu An2 0 mm
Kn09 V misté hrany vyvrtu Vn8 5 mm
Kn10 V misté hrany vyvrtu Vn9 0 mm
Knll V misté hrany vyvrtu Anl 20 mm
Knl12 V misté hrany vyvrtu Vn6 0 mm
Legenda:

e Zk. m. — zkuSebni misto,
o karb. — karbonatace,
e hl. — hloubka.

4.3.1 FOTODOKUMENTACE

Ks1

Obrazek 3

S.R0.
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Ks2

Ks3

Ks4

—

Obrazek 6
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Ks5
Obrazek 7
B2 D R K6
Kn02

Obrazek 9
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Obrazek 12
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Obrazek 15
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Kn09

Kn10

Knll

Obrazek 18
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Obrazek 19

ZHODNOCENI VYSLEDKU KARBONATACE BETONU

Na vysetiovanych ¢astech konstrukce byly zjistény prostupy karbonatacnich procesii dosahujici mini-
madlnich hloubek uloZeni betonaiské vyztuze. Rozptyl zjisténych hodnot je v§ak znacny. Lze konstatovat, Ze
betonaiska vyztuz je

e v mostovce uloZena v hloubce, kterd je na hranici hloubek s nedostate¢nym pH,

o ve stojkdch NK uloZena v hloubce, kterd je na hranici hloubek s nedostate¢nym pH, lokdlné je vyztuz
kvili karbonataci betonu korozi ohroZena,

e u obloukd chranéna a dosud uloZena v nezkarbonatované oblasti,
e u spodni stavby pfevazné chranéna a dosud uloZena v nezkarbonatované oblasti, pokud je spodni stavba

vyztuZena (viz kap. 4.4.4).

4.4 OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY BETONU

Ovéfeni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuZe bylo provedeno nedestruktivné pomoci zafizeni pracujici
na principu magnetického indikatoru vyztuZe: Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snimac PS 200
S). Celkem bylo provedeno 35 méfeni tl. kryci vrstvy pro ovéfeni kryti a zji§t€ni polohy vyztuZe. Méfeni
byla provedena na vybranych mistech vnéjstho povrchu nosné konstrukce (mostovka, stojky, oblouky), aby
bylo ovéfeno mnoZstvi vyztuZe, jeji poloha i tloustka kryci vrstvy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy: Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ (,,QUICKS-
CAN*)

Po povrchu vySetrovaného prvku je plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Pristroj akusticky indikuje vy-
ztuZ uloZenou pricné na smér posunu sondy a zaznamendva jeji polohu stani¢enim od zvoleného pocétku a
hloubkou uloZent, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Pfistroj umoziuje ziskani grafu rozmisténi vyztuze v
hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a ndsledné zpracovani na pocitaci. Aby se vyloucily chyby
pfi zpracovdni, jsou snimky vyztuZe Cislovany v pofadi méfeni, jak je zaznamendva Ferroscan. V nésledu-
jici tabulce je uvedeno hodnoceni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska dne$nich normovych
pozadavk, srovnani tl. kryci vrstvy s podklady a ostatnimi zjiSt€énimi jsou provedena na konci této kapitoly.
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Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy betonaiské vyztuze je dle soucasnych pozadavkd pro zkousené
prvky 45 mm (SAP XF2 resp. XF4).

4.4.1 NOSNA KONSTRUKCE

ZKk. m.:

2 w2z

Popis zkouSené ¢asti konstrukce

01_FQO005148
02_FQ005149
04_FQO005150

13_FQ005160-13

14_FQ005161
15_FQ005162
17_FQ005164
18_FQ005165
19_FQ005166

20_FQ005167-20
21_FQ005168-21

22_FQ005169
23_FQO005170
24_FQO005171
25_FQO005172
26_FQ005173
27_FQ005174
28_FQO005175
31_FQO005178
32_FQO005179

49_FQ005195-49

50_FQO005196
53_FQ005199
54_FQ005200
57_FQ005203

58_FQ005204-58
59_FQ005205-59

60_FQ005206
61_FQ005207
64_FQ005210
67_FQ005213

mostovka pole 1, pravy bok T5 vss

mostovka pole 1, pravy bok T4 vss

mostovka pole 1, deska mezi T4 a TS vss

bok oblouku pole 3, ve sméru normdly oblouku, 1.5 m od podpory
bok oblouku pole 3, vss, 1.5 m od podpory P3

bok oblouku pole 3, L-P, 1.5 m od podpory P3

dolnf lic oblouku pole 3, vss

doln{ lic oblouku pole 3, L-P

pole 3/1 stojka B smérem ke stojce A, L-P

pole 3/1 stojka B smérem ke stojce A, shora dolt

pole 3/1 stojka C smérem ke stojce B, L-P

pole 3/1 stojka C smérem ke stojce B, shora dolti

horni povrch oblouku pole 3/1, mezi stojkami BC, pojezd shora dolt
horni povrch oblouku pole 3/1, mezi stojkami BC, pojezd L-P
pole 3/1, stojka D smérem ke stojce C, L-P

pole 3/1, stojka D smérem ke stojce C, shora dolt

pole 3/1, deska mezi trdmy T1 a T2, mezi stojkami DE, L-P
pole 3/1, deska mezi trdmy T1 a T2, mezi stojkami DE, vss
pole 3/2, trdm T1, dolni povrch, mezi stojkami AB, vss

pole 3/2, trdm T1 + konzola desky, dolni povrch, mezi stojkami AB, vss
horni povrch oblouku pole 4/1, mezi stojkami AB, pojezd L-P
horni povrch oblouku pole 4/1, mezi stojkami AB, pojezd vss
pole 4/1, stojka C smérem ke stojce B, L-P

pole 4/1, stojka C smérem ke stojce B, shora dolt

pole 4/1, deska mezi tramy T3 a T4, mezi stojkami DE, L-P
pole 4/1, deska mezi tramy T3 a T4, mezi stojkami DE, vss
pole 7, trdm T1, levy bok,vss

pole 7, deska mezi T1 a T2, vss

pole 7, deska mezi T1 a T2, L-P

pole 4/2, stojka B smérem ke stojce C, shora dolt

pole 4/2, doln{ lic oblouku, vss

Legenda:

e min., max. — minimalni a maximaln{ hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,
e @— prumérnd hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,

e Zk. m. — zkuSebni misto,

e VSs — ve smeéru stanicenti,

e L-P-—zleva doprava,

* _ Hodnoceni z hlediska CSN EN 1992-1-1.

ZKk. m.:

Kryti min. Kryti max. Kryti g Hodnoceni *
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Most ev. ¢. 232-007

Diagnosticky prizkum

01_FQ005148
02_FQ005149
04_FQ005150
13_FQ005160
14_FQ005161
15_FQ005162
17_FQ005164
18_FQ005165
19_FQ005166
20_FQ005167
21_FQ005168
22_FQ005169
23_FQ005170
24_FQ005171
25_FQ005172
26_FQ005173
27_FQO05174
28_FQ005175
31_FQ005178
32_FQ005179
49_FQ005195
50_FQ005196
53_FQ005199
54_FQ005200
57_FQ005203
58_FQ005204
59_FQ005205
60_FQ005206
61_FQ005207
64_FQ005210
67_FQ005213

23 mm
9 mm

28 mm
61 mm
69 mm
85 mm
19 mm
19 mm
48 mm
37 mm
25 mm
11 mm
69 mm
82 mm
16 mm
15 mm
14 mm
21 mm
9 mm

9 mm

66 mm
68 mm
23 mm
7 mm

8 mm

18 mm
20 mm
13 mm
19 mm
18 mm
23 mm

44 mm
23 mm
37 mm
98 mm
100 mm
95 mm
98 mm
60 mm
98 mm
97 mm
96 mm
91 mm
97 mm
98 mm
77 mm
51 mm
58 mm
34 mm
41 mm
48 mm
99 mm
99 mm
68 mm
76 mm
68 mm
32 mm
55 mm
27 mm
56 mm
56 mm
83 mm

35 mm
16 mm
32 mm
79 mm
88 mm
89 mm
57 mm
42 mm
80 mm
66 mm
55 mm
34 mm
77 mm
89 mm
47 mm
33 mm
35 mm
26 mm
24 mm
27 mm
82 mm
86 mm
45 mm
36 mm
31 mm
23 mm
39 mm
19 mm
41 mm
43 mm
57 mm

nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje

4.4.2 PROTOKOLY EXPORTOVANE Z PROGRAMU HILTI PROFIS FERROSCAN - NK

Protokoly viz nésledujici strdnky (2 na jedné strance).
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Most ev. ¢. 232-007 Diagnosticky prizkum

ZHODNOCENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY A POLOHY BETONARSKE VYZTUZE

Tloustka kryci vrstvy byla zjisfovana na jednotlivych ¢astech nosné konstrukce. Kryci vrstva se vzhledem
k pojezdu po povrchu konstrukce skldda z kryti pivodnim betonem a sanaci. Tloustka kryci vrstvy betonu
zji$ténd v jednotlivych méfeni je rovhomérnd u mostovky, u oblouku a stojek je nerovnomérnd. RozloZeni
vyztuze je spiSe pravidelné u mostovky, u oblouki a stojek nepravidelné. Tloustka kryci vrstvy z archivni
dokumentace odpovidd primérnym zjisténym tloustkam.

Pimérna tloustka u mostovky je 29 mm, u oblouku 75 mm a u stojek 49 mm. U oblouku byla ¢asto
zjisténa tloustka sanace 30-40 mm.

Celkové Ize fici, Ze u obloukd bylo kryti dostatecné, u mostovky nedostate¢né a u stojek misty dostatecné,
prevazné vSak nedostatecné.

4.4.3 SPODNI STAVBA

Zk. m.: Popis zkouSené casti konstrukce

FQO005158-11a.XFF.pdf Stojka W u OP1, smérem ke stojce Z, L-P
FQO005159-12.XFF.pdf  Stojka W u OP1, smérem ke stojce Z, shora dolt

FQO005198. XFF.pdf Stojka A u OP1, smérem ke stojce B, L-P
FQO005197 XFF.pdf Stojka A u OP1, smérem ke stojce B, shora dolt
Legenda:

e min., max. — minimdlni a maximalni hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,
e 7Zk. m. — zkuSebni misto,

o inf. — nenalezena vyztuz,

* _ Hodnocenf z hlediska CSN EN 1992-1-1.

4.4.4 PROTOKOLY EXPORTOVANE Z PROGRAMU HILTI PROFIS FERROSCAN - SS

Protokoly viz nésledujici strdnky (2 na jedné strance).
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Most ev. ¢. 232-007 Diagnosticky prizkum

ZHODNOCENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY A POLOHY BETONARSKE VYZTUZE

Spodni stavba - stojky A, W, Z jsou podle dostupné archivni dokumentace z prostého betonu. Podle
snimkd vyztuZe se v té€chto stojkdch vyztuz nachdzi, ale ojedin€le a ndhodné. Tato vyztuZ ma dostate¢né
kryti. Celkové Ize stojky A, W, Z povazovat za nevyztuZené.

4.5 OVERENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny bourané sondy k betonaiské vyztuzi na vybranych
mistech nosné konstrukce. Mista se vybirala podle vizudlniho zjisténi koroznich produkti na povrchu kon-
strukce nebo pfimo na mistech, kde byla vyztuz viditeln4.

Meéreni bylo provedeno celkem na 20 zkuSebnich mistech, kde doslo k odhaleni vyztuze, zhodnoceni
stavu a naslednému oméfen{ prifezu. Velikost ptivodnich profilti (pfed zapocetim korozniho oslabenf) vy-
ztuzZe byla s ohledem na jejich stav odhadnuta ¢i pfimo zméfena (v pripadé€ stavu bez koroze). Odhad veli-
kosti ptivodniho profilu vyztuZe byl proveden na zdkladé€ znalosti velikosti profilti, jeZ byly dostupné v dobé
vystavby a s ohledem na archivni dokumentaci. Rozsah oslabeni prifezové plochy vyztuZe byl nasledné
dopocitan.

Tloustka kryci vrstvy betonu se hodnotila podle kapitoly 4.4.

Ve vsech piipadech byla na nosné konstrukci i spodni stavbé zjiSténa hladkd kulatd vyztuz.

Zk. m.: Popis mista

OVo0l1 Dolni lic oblouku pole 3, cca 2 m od vrcholu

ovo2 Pravy bok oblouku pole 3, cca 4 m od vrcholu

Oovo03 Dolni lic oblouku pole 3, cca 6 m od vrcholu

ovo4 Dolnf lic oblouku pole 4, cca 2 m od P4

OV05  Dolni lic oblouku pole 4, cca 6 m od P4

Oovoo6 Levy bok oblouku pole 4, cca 3 m od vrcholu

Oovo7 Dolni lic oblouku pole 4, cca 8 m od P4, 2 m od levé hrany

ovo8 Dolnf lic oblouku pole 4, dilata¢ni spéra ve vrcholu oblouku, pravd hrana
OV09  Misto s odpadlym krytim cca 8 m od P5, pole 4, cca polovina $itky oblouku
OVI10  pole 4/2, stojka B - pata, pod tramem T2, misto nebylo zcela probetonovano
Ovlil pole 4/2, stojka B - pata, pod trdmem T3, misto nebylo zcela probetonovdno
OV12  pole 4/2, stojka B - pata, pod tramem T4, misto nebylo zcela probetonovano
ovi3 pole 4/2, stojka D u priilezného otvoru

ovi4 pole 4/2, stojka D vpravo pod trdimem T4

ov15 pole 4/2, trdm TS u sristu s obloukem

OV16  pole 4/1, mostovkova deska mezi tramy T1 a T2, mezi stojkami DE

ov17 pole 4/1, trdm T1, mezi stojkami DE

OV18 pole 4/1, stojka B pod trdamem T2

ovi19 pole 4/1, stojka B u prilezného otvoru

OV20  pole 4/1, stojka B pod trdmem T4

Zk. m.: Zmérené profily vyztuze Oslab. kryti
ovol1 221,21, tfmen @8 10 % 55 mm
Oov02 221,22, t‘rmen @8 10 % 30 mm
ovo3 26 mm 40 %o 4 mm
ovo4 222,28 10 % 45 mm
OVO05 @217, 28, 24, tfmen o4 10 %, tfmen 50 % 35
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Most ev. €. 232-007 Diagnosticky prizkum

OVo06 @25, tfmen @8 10 % 40 mm
Oovo7 222, 25, trmen prekorodovan 5 Y%, tfrmen 100 % 50 mm
Oovo08 @21, timen @8 20 %, tfmen 60 %o 30
ovo09 @30, 31, 25, 30, 31, timen @8 15 Y%, tfrmen 30% 40
OVI0  podélnd @22, tfmen @8 a 3 10 %, tfmeny az 80 % 35 mm, tfmeny 5 mm
OVl11 @21 15 % 15 mm
Oovi2 @22 10 % 29 mm
OV13 podélna 220, 22, 22, timen @7 5 %, tfmen 25 % 30
OvV14 221,22, 21, tfrmen @7 prekorodovan 10 %, tfrmen 100 % 3 mm
ovi5 220 15 % 28
OoVvVi6 212 10 Y% 29 mm
OoV17 @22, timen @8 5 % 3 mm
OVv18 220 15 % 38 mm
ov19 @22 5 % 18 mm
OVv20 @22 5 % 55 mm
Legenda:

¢ Zk. m. — zkuSebni misto,
e Oslab. — pfiblizné zjisténé oslabeni prifezu betondiské vyztuze v procentech, které z priiezu ubyly.

45.1 FOTODOKUMENTACE

Obrazek 20
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ovo2

ovo3

ovo4

Obrazek 23
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Ovo5

OVo06

ovo7
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ovi2

ov13

Obrazek 32
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Obrazek 35
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OV18

Oov19
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Obrazek 38
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Obrazek 39

ZHODNOCENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

Betonéiska vyztuz vykazovala ve vSech sondach znacné oslabeni. Méla v misté sond minimélni, Casto
odpadlé kryti betonovou vrstvou. Zapsané kryti v tabulce odpovida kryti pfed jeho odpadnutim. Mista sond
byla volena v mistech poruch a lokdlné sniZeného kryti, proto je krytf u sond minimdalni, ackoliv nedestruk-
tivni zjisfovani kryti spodni stavby prokazalo kryti z vétSiny vetsi.

Oblouk: u podélné vyztuze vrstevnata koroze s oslabenim aZ cca 20 % prtfezové plochy. U trminkd
je oslabeni az 100 %. Stojky: 15 % prifezové plochy u svislé vyztuze, az 100 % u vodorovné vyztuZe.
Mostovka: oslabeni az cca 15 % priifezové plochy u podélné vyztuZze.

4.6 OVERENI SOUDRZNOSTI OPRAVNYCH HMOT S PODKLADEM POMOCI
ODTRHOVYCH ZKOUSEK

Pro cely ovéfeni soudrZnosti opravnych povrchovych vrstev byly na ndhodné vybranych mistech dia-
gnostikovanych konstrukei provedeny odtrhové zkousky pevnosti betonu, na zdklad€ nichZ byla stanovena
pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu nebo sanace. Celkem bylo provedeno 10 ks odtrhovych zkousek na
nosné konstrukci a 6 ks na spodni stavbé.

Pro stanoveni a vyhodnoceni zkousek odtrhové pevnosti bylo postupovano dle CSN 73 6242 piiloha B.
Vysledné hodnoty jsou porovnavany s hodnotou 1,2 MPa dle TKP, kap. 31, tab.9 stanovenou jako pevnost v
tahu povrchovych vrstev betonu po ocisténi. Vlastni mista, kde byla zkouSka provedena, byla nejdiive zba-
vena povrchovych necistot a usazenin lehkym vybrousenim pomoci draténého kotouce, prachové necistoty
byly odstranény Stétcem a proudem vzduchu. Ptiprava povrchu byla provedena tak, aby mohlo dojit k bezpro-
blémovému prilepeni zkuSebniho terce na beton. Primér pouzitych teréd byl 50 mm. Po vytvrzeni lepidla
byla k odtrhovému terci ptipojena odtrhovd aparatura DYNA Z15 a provedena odtrhovd zkouska. Méfeni
bylo pferuseno pfi dosaZzeni odtrhové pevnosti 4 MPa, cca trojndsobku poZadavku normy. Pro provedeni
odtrhové zkousky pevnosti betonu byl obvod terél nafezavan, viz piiloha B CSN 73 6242. Zkousky odtr-
hové pevnosti povrchu byly provedeny na vizudlné dobrych mistech, kde nebyly odhaleny Zddné abnormality,
které by mohly ovlivnit kone¢ny vysledek.

Vlastni protokol s podrobnym vyhodnocenim jednotlivych zkuSebnich mist a rozdélenim dle ptislu$nych
¢asti je uvedeny na nésledujici stran¢ jako nedilnd soucést této kapitoly.
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VYHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI V TAHU SANACE

Datum zkousek:

ZkousSeny prvek:

Pouzity pfistroj:

24/7/2021
Prvky spodni stavby, nosné konstrukce

DYNA Z15 metrologické ¢islo S 12 017 M
DYNA Z15 vyr.€.9207-1202

Terce: kruhové, primér ~50 mm (plocha terce ~1963 mmz)
Pouzité lepidlo: Loctite 9450
o -
« . . | Prilnavost/ Yo pOodll
ZkuSebni " typt . . Hloubka
J pevnost Zatt. _ Poznamka, popis mista
misto porusent
[MPa] | OK? A/Y/Z [mm]
Osl 17 | ok 7 | 00100 Spodni ftavba, stojka A (pilit P3) smérem k stojce B, 2 m 5
od pravé hrany, 1.7 m nad obloukem
Osd 0.9 NE | Y/z | 020/80 Spodni stzfvba, SEOJka W (pilit P5), smérem ke stojce Z, 1.5 |
m nad terénem, S/2
0s5 0.9 NE 7 | 000100 Spodni stzfvba, stojka Z (pilit P6), smérem ke stojce W, 1 7
m nad terénem, pod trimrem T4
Os6 0.9 NE 7 0/0/100 Sp?dnl stavba, ?tOjka Z (pilit P6), smé€rem k OP7, 1 m nad 5
terénem, pod trdimrem T3
Onl 1.0 NE | Y/z | 0/50/50 Nosna konstl:ukce, oblouk pole 4/2, mezi stojkami AB, |
shora, pod trdmem T2
o2 1.6 OK 7 0/0/100 Nosné konstrukce, pole 3/1, stojka E, 0.6 m od pravé 3
hrany, 1 m nad obloukem
Ond 1.7 oK | v/z | 053070 Nosna konstl:ukce, oblouk pole 3/1, mezi stojkami DE, |
shora, pod trdmem T2
On5 12 NE 0/100/0 Nosna konstl:ukce, oblouk pole 3/1, mezi stojkami AB, 0
shora, pod trdmem T3
On7 1.9 [ OK 0/0/100 |Nosn4 konstrukce, pole 4/2, stojka D, 1 m nad obloukem 3
Nosné konstrukce, pole 4/2, oblouk shora mezi stojkami
On9 0.6 NE 0/0/100 DE, L2, pod trim T4 4
Onl0 16 OK 7 0/0/100 Nosna konstrukce, pole 4/2, stojka E smérem ke sriistu 5
n ’ mostovky a oblouku, pod trdimem T2
Min. =| 0.56
Max. =| 1.94 vyhovélo 45%  zkuSebnich mist
Primér| 1.28 1.2 MPa mezni pfilnavost / pevnost pro posudek vyhovi / nevyhovi

zatt.: Zattidéni ploch dle typti poruseni
A - kohezni porucha podkladu - betonu
A/Y - poruSeni adheze mezi podkladni vrstvou a tmelem lepidla
Y - kohezni porucha v lepidle
Z - porucha sanace
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a sanaci
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VYHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU

Datum zkousek:

ZkousSeny prvek:

Pouzity pfistroj:

24/7/2021

Prvky spodni stavby, nosné konstrukce

DYNA Z15 metrologické ¢islo S 12 017 M
DYNA Z15 vyr.€.9207-1202

Terce: kruhové, primér ~50 mm (plocha terce ~1963 mmz)
Pouzité lepidlo: Loctite 9450
o -
. . | Prilnavost/ o pOodll
ZkuSebni " typt . . Hloubka
J pevnost Zatt. L Poznamka, popis mista
misto porusent
[MPa] | OK? A/Y/Z [mm]
052 26 OK A 100/0/0 Sp?dnl stavba, ?tOjka Z (pilit P2), smérem k OP1, 1 m nad 7
terénem, pod trimrem T4
053 25 | oK A 100/0/0 Spodm,stavba, StOJk,a W (pilit P2) ze strany do pole 3, 1m 6
nad terénam, pod trdimem T2
o3 12 OK A 100/0/0 N(o)sna konstrukce, mostovlfa v poli 3/1, mezi stojkou E a 5
srustem s obloukem, L/2 tram T3
On6 0.0 NE A 100/0/0 No-sna kvonstrukce, deska mostovky v poli 4/2, mezi 5
stojkami DE, 1/3 L
On8 1.0 NE A 100/0/0 Nospa k9nstrgkce, pole 4/2, mostovka - T2, pravy bok, 3
mezi stojkami DE
Nosné konstrukce, pole 4/2, mostovka - T2, pravy bok,
Onll 1.3 OK A 100/0/0 . . 5
mezi stojkami DE
Min. =| 0.02
Max. =| 2.65 vyhovélo 67%  zkuSebnich mist
Primér| 1.45 1.2 MPa mezni pfilnavost / pevnost pro posudek vyhovi / nevyhovi

zatt.: Zattidéni ploch dle typti poruseni
A - kohezni porucha podkladu - betonu
A/Y - poruSeni adheze mezi podkladni vrstvou a tmelem lepidla
Y - kohezni porucha v lepidle

Z - porucha sanace
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a sanaci
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Os1 — porusend plocha.

Obrazek 40

Os2 — porusend plocha.

Obrazek 41

=R d‘;;‘;;,,f‘f':e‘izi"""’ Os3 — porusend plocha.

b b )

Obrazek 42
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Os4 — porusena plocha.

Os5 — porusend plocha.

Os6 — porusend plocha.
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Onl - porusena plocha.

On3 - porusend plocha.

Obrazek 48
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On4 — porusena plocha.

Obrazek 49

On5 - porusend plocha.

Obrazek 50

On6 — porusend plocha.
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{ 9 On7 - porusena plocha.

On8 — porusend plocha.

On9 - porusend plocha.
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On10 — porusena plocha.

Obrazek 55

Zkousky jsou rozdéleny na ty, ve kterych se zkouSela sanace a na ty, kde byl zkouSen beton pod sanaci.
Zkousky betonu: Na spodni stavbé vyhovélo 100 % vzorkt, primér je 2.5 MPa. Na mostovce NK vyhovéla
polovina vzorkd, primér je 0.9 MPa.

Zkousky sanace: Na spodni stavbé nevyhovélo 75 % vzorkt, primér je 1.1 MPa. Na obloucich NK
nevyhovélo 50 % vzorkd, praimér je 1.1 MPa. Na stojkach NK vyhovély vSechny vzorky, primér je 1.7 MPa.

Vysledky maji znacny rozptyl, pfesto 1ze pozorovat, Ze sanace mi niZsi pevnost neZ beton. Proto je vhodné
sanaci odstranit a provést novou.

5 SHRNUTI VYSLEDKU DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Diagnosticky prizkum prozkoumava a hodnoti jednotlivé prvky. Vzhledem k tomu, Ze je most v pamat-
kové péci, byla pres havarijni stav vybranych prvkt snaha ponechat z mostu co moznd nejvice.

Diagnosticky prizkum obsahuje pouze nejdilezitéjsi data a vystupy, kompletni ziskana data jsou ulo-
Zena u zpracovatele, firmy Pontex s. r. 0. v digitalni podob¢.

5.1 INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM

Uroveii zdkladové spary mostu byla na obou biezich zastiZzena vyse, neZli &inil predpoklad dle vykresové
dokumentace. Zakladové pidy v trovni zdkladové spary stavajictho mostu jsou vysoce tinosné a jsou tvoreny
jak horninovym podkladem ve vysoké pevnosti, tak patrné také St€rkovym polstafem. Podrobna zprava viz
priloha, kapitola 7.

5.2 ZAKLADY

Pevnost v tlaku je pomérné nizk4, ale dostatecna - C20/25. Nasdkavost je nevyhovujici. Podle potapéc-

ského prizkumu je pilif 4 podemlet, kaverna dosahuje ve vnéjsich rozich zdkladu hloubky az 1.3 m, vysky
0.55 m.

5.3 SPODNI STAVBA

Zatéka na spodni stavbu z dilatacnich spér, v pilifi 4 se objevuji svislé trhliny s vyluhy, Sikmé trhliny
vlevo i vpravo mezi obloukem a pilifem.
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Pevnost v tlaku je nizk4, tfida C12/15, nicméné prvky jsou masivni, a tak se d4 beton povaZovat za
dostatecné pevny. Nasdkavost je vysokd, vychazela kolem limitnich hodnot. Odolnost proti CHRL je mirné
nevyhovujici. ASR nebylo prokdzdno. Kontaminace chloridy je v mistech zatékani zna¢né nadlimitni, beto-
narska vyztuz (pokud je v dficich uloZena) je lokdln€ uloZena oblastech nadlimitni kontaminace. Betonarska
vyztuz se v konstrukci objevuje nesystematicky, nahodile a fidce. Karbonatace: vyztuZz je pfevazné chranéna
a dosud uloZena v nezkarbonatované oblasti (pokud je spodni stavba vyztuzena). Tlousfka kryci vrstvy je
dostatecnd (pokud je spodni stavba vyztuzena). Odtrhy: Z hlediska pevnosti betonu na spodni stavbé vy-
hovélo 100 % vzorkd. Z hlediska pevnosti sanace na spodni stavbé nevyhovélo 75 % vzorkt. Podklad ma
potencidl byt sanovan, sanace by mély byt odstranény.

Spodni stavba je kviili zminénym zavadam hodnocena stavem V - Spatny. M4 viak potencidl mit stav
III - dobry.

5.4 NOSNA KONSTRUKCE - OBLOUKY

Na desitkdach mist dochdzi na dolnim lici obloukt nejcastéji v plose 0.5 x 0.5 m k odpadédvani sanace
a koroze vyztuze s oslabenim az cca 20 % v téchto mistech. U timinkd je oslabeni az 100 %. Oslabeni ma
lokdlni charakter, méné nez 3 % plochy obloukd.

Pevnost v tlaku ma oblouk nejvys$si z prvki, pevnost je dostateCnd. Nasdkavost je nikde nepfevySuje
limitn{ hodnoty. Odolnost proti CHRL ma velky rozptyl, je tfeba zabranit zatékani na oblouky. Nadlimitn{
kontaminace nedosahuje z hlediska hloubky hranice, v niZ je uloZena betonéiska vyztuz, d4 se tak predpo-
kladat, Ze celkové je vyztuZ oblouku uloZena v neagresivnim prostiedi. Karbonatace: u obloukti je vyztuz
chranéna a dosud uloZena v nezkarbonatované oblasti. Tloustka kryci vrstvy je pfevazné dostate¢na. Odtrhy:
z hlediska sanace na obloucich NK nevyhovélo 50 % vzorkil, pevnosti jsou nizké. Sanace by tak méla byt
odstranéna.

Oblouky maji v souasném stavu stavebni stav V - Spatny, maji vSak potencidl mit stav III - dobry.

5.5 NOSNA KONSTRUKCE - STOJKY NA OBLOUCICH

Na stojkéch pravdépodobné u pat rovnéz doslo k nedostatenému probetonovani, jsou vidé€l kulatd zrna
kameniva s minimem pojiva. Oslabeni vlastniho betonového priifezu je znacné - chybi misty az 10 cm pri-
fezu. Lokalné se na stojkach objevuji poruchy sanace, odpadlé kryti, koroze vyztuZe - zejména na pidorys-
nych rozich.

Pevnost v tlaku je u stojek nejniZsi, tfida 8/10, coZ je pevnost nedostatecnd. Nasdkavost je vysokd, vy-
sledky jsou pfevazné nevyhovujici. Odolnost proti CHRL je zcela nevyhovujici. ASR nebylo prokdzano.
Kontaminace chloridy jsou vyrazné€ nadlimitni, celé pruty vyztuZe jsou uloZeny v agresivnim prostiedi.
Karbonatace: vyztuz je ve stojkdch NK uloZena v hloubce, kter4 je na hranici hloubek s nedostate¢nym pH,
lokdlné je vyztuz kvili karbonataci betonu korozi ohrozena. Tloustka kryci vrstvy je pfevaZzné nedostate¢na.
Stav betonafské vyztuze stojky: oslabeni 15 % prifezové plochy u svislé vyztuze, azZ 100 % u vodorovné
vyztuZe. Vyskyt ma lokdln{ charakter do 10 % celkové plochy stojek, v rozhodujicich priifezech se vSak osla-
beni vyskytuje u 50 % prutt. Odtrhy: z hlediska sanace na stojkdch NK vyhovély vSechny vzorky, primér
je 1.7 MPa.

Celkove je stav stojek ohodnocen stavem VI-Velmi Spatny.

5.6 NOSNA KONSTRUKCE - MOSTOVKA

Hlavni zdvadou NK jsou rozpadajici se pricniky. Nejhorsi stav je v misté€ provizorné podepiené mostovky
v poli 3 u pilife 4. Zde je stav havarijni a most ma celkové hodnoceni nosné konstrukce VI - Velmi Spatny
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diky realizovanému podepfeni. Beton pfi¢niki se ale v mensi mife rozpada i u P3, P5 a na P4 v poli 4. Stav
je zptisoben zejména letitym zatékdnim. Lokaln€ se na mostovce objevuji poruchy sanace, odpadlé kryti.

Pevnost v tlaku je nizkd, C12/15. Pro ohybany prvek je pevnost nedostate¢nd, podle dneSnich norem je
minimdlni poZadovana tiida C30/37. Nasdkavost je vysokd, vysledky jsou pfevazné nevyhovujici. Odolnost
proti CHRL je vysokd. ASR nebylo prokdzano. Kontaminace chloridy jsou vyrazné nadlimitni, celé pruty
vyztuZe jsou uloZeny v agresivnim prostiedi. Karbonatace: vyztuz je v mostovce a stojkdch NK uloZena v
hloubce, kterd je na hranici hloubek s nedostate¢nym pH. Tloustka kryci vrstvy je dostate¢nd. Stav beto-
narské vyztuze: oslabeni aZ cca 15 % prifezové plochy u podélné vyztuze. Charakter vyskytu je lokdlni,
odhadem do 5 % plochy mostovky. Odtrhy: Na mostovce NK vyhovéla polovina vzorkt, primér je 0.9 MPa.
Podklad nem4 vysoky potencidl byt sanovan.

5.7 CELKOVE SHRNUTI STAVU MOSTU

Most m4 kviili dlouhodobému silnému zatékani dilatacnimi sparami velmi Spatny stav koncovych pfic¢-
nikd. Jako pficinu nelze oznacit ASR, vzhledem k casto velmi vysokym hodnotdm odpadl pfi zkousen{
CHRL povaZujeme za hlavni pfi¢inu mrazovy rozpad betonu. Vysledky testu chloridt ukazuji, Ze beton je
v téchto mistech velmi nadlimitné kontaminovéach chloridovymi ionty. Stav mostovky a stojek je horsi nez
u obloukt. Koroze vyztuze je u mostovky a stojek rovnéz horsi nez u obloukd. Tento stav obloukd a stojek
je zdivodnén neprobetonovanim, u podporovych pri¢nikd pravdépodobné kviili mrazovému rozpadu jako
dtsledek zatékani. Lokalné je koroze vyztuZze zptisobena provedenim malého kryti.

Most je zaloZen na dostate¢né tinosnych zdkladech.

Nasdkavost betonu je nevyhovujici zejména u stojek a mostovky. Nasdkavost vypovid4d o schopnosti
nasdknout vodu se v§im, co obsahuje, proto vysokd nasdkavost znamena obecné sniZenou odolnost - zejména
v pripadé€ pritomnosti soli, které jsou pro beton destruktivni. Vysokd nasdkavost miize byt pfi¢inou vysoké
kontaminace chloridovymi ionty a pomérné nizké odolnosti proti CHRL. Z hlediska sanaci je patrné, Ze
natéry odpuzujici vodu je nutné provést pouze na hornim a bo¢nim povrchu obloukd.

Rentgenfluorescencni analyza (XRF) a Rentgenova difrakcni analyza (XRD) vzorkd betonu (chemicky
rozbor) nenalezla slozky, které by signalizovaly pfitomnost koroze betonu v disledku ptisoben{ agresivniho
prostfedi na beton.

Je zfejmé, Ze nejhors{ stav je u stojky B v poli 4 a koncovych pficnikid v polich 3 a 4 nad podpérami P3,
P4 a P5. Celkove je ale Spatny stav vSech stojek a mostovky, které neni s ohledem na stav zjiStény prohlidkou
a zkouSkami prizkumu moZné zachovat. Stav oblouku je takovy, Ze jeho oprava je moZna.

6 NAVRH OPATRENI

6.1 NAVRH OPATRENI - IHNED

Nejsou stanovena opatieni, kterd je tfeba vykonat ihned. Provoz na mosté je omezen podle nédsledujici
kapitoly 6.2.

6.2 NAVRH OPATRENI DO DOBY REKONSTRUKCE

Doporucuji ponechat stavajici dopravni omezeni v platnosti i naddle, tj. ziZeni vozovky na mosté a

maximalni povolend hmotnost vozidel 5 tun, pricemz pro tézsi konkrétni vozidla nezbytné dopravni obsluhy
je mozné za urcitych podminek a po projedndni udélit vyjimky pro pfejezd konstrukce.
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Doporucujeme provadét pravidelnou tydenni kontrolu statického zajisténi konstrukce, pii kontroldch
provadét jednak béznou vizudlni prohlidku pifisluSnych ¢asti mostni konstrukce a konstrukce statického za-
jisténi a déle fyzicky provéfit aktivaci stojek. V piipadé zjisténi nestandardnich skutecnosti je nutno provést
podrobnéjsi prohlidku a analyzu zjiSténych skute¢nosti na navrhnout dalSi postup.

Periodicky kontrolovat stav vozovky a udrZovat ji bez nerovnosti a vytlukti pro omezeni dynamickych
ucinkd piejezdu vozidel.

Neni tfeba zajisfovat provizornim leSenim ostatni pfi¢niky NK u P3, P5 a na P4 v poli 4. Témto mistim
je ale tfeba vénovat zvySenou pozornost pti prohlidkéich.

6.3 NAVRH REKONSTRUKCE

Navrzena rekonstrukce viz schéma v pfiloze (kapitola 7.4). Jedinym moZnym feSenim je vyména vSech
stojek a mostovky. Pfredpoklada se vytvofeni repliky téchto prvkd. Oblouky a spodni stavba budou opraveny
snesenim stdvajicich sana¢nich hmot, nasledné dobetondvkami v misté poruch a aplikaci novych sanacnich
hmot.

V ramci tohoto prizkumu nebyl proveden prepocet zatiZitelnosti, ten je tfeba provést co nejdiive. Volna
§itka na most€ neni v souladu s dne$nimi predpisy, proto se zatiZitelnost bude stanovovat jednak pro va-
riantu stdvajictho mostu a jednak pro variantu, ve které by se mostovka rozsitila. Dohromady s vypoctem
zatizitelnosti se bude zpracovavat i odhad ndkladd na tyto varianty a odhad ndkladd na provizorni most.

Na pfepocet zatiZitelnosti bude navazovat projekt opravy. Vysledné rozhodnuti o zpdsobech rekon-
strukce bude stanoveno po projedndni s organy pamdatkové péce na zdkladé vypoctu zatizitelnosti a tohoto
prizkumu. Rozhodnuti o vyméné ¢asti mostu miiZze projekt stanovit na zakladé spravcem pozadované zatiZi-
telnosti. Je vhodné opatfeni navrhnout na zakladé€ zkuSenosti s opravou mostu ev. ¢. 180-010, kterd prob&hla
v roce 2018. Most ev. €. 180-010 je velice podobny mostu ev. €. 232-007. Vhodnym voditkem pro sprdvnou
sanaci objektu jsou zkousky na referen¢nich mistech, rekonstrukce by tak probéhla ve dvou stavebnich sez6-
néach. Je vhodné provést pasport povrchi a zjistit, kterd mista (sanované i piivodn{ ¢asti) jsou nesoudrznd se
zbytkem konstrukce a proto je nutné je odstranit. Je vhodné provést sanace aZ po odstranéni sanaci stavaji-
cich. Sanaci je vhodné provést i ptes to, Ze odtrhové pevnosti betonu nejsou vZdy zcela vyhovujici. Tomuto
faktu je vhodné prizptisobit technologii sanace. Je mozné, Ze technologie opravy nebude moci v nékterych
¢astech shodovat se stavajicimi predpisy, a proto bude nutno sestavit v rdmci PDPS podrobné ZTKP ve
spolupraci se zastupci pamatkové péce tak, aby byla zajiSténa maximdalni Zivotnost a spolehlivost mostu. Do-
porucujeme vybednit a zabetonovat Stérkova hnizda a dalsi velké otvory v nosné konstrukci. Déle je nutné
odvodnit vSechny detaily na most¢€, v nichZ se drzi voda, napf. napojeni stojek na oblouk. Sanace je vhodné
provést tak, aby mély hydroizola¢ni funkci pouze na hornim povrchu, aby se nedrZela voda v konstrukénich
prvcich. Déle je nutné dobetonovat kavernu v pilifi 4, tato operace si vyZddd zajimkovéni pilife. DalSim
opatfenim je feSenf Sikmych trhlin v pilifi P4. Trhliny je vhodné fesit jejich vycisténim a zainjektovanim,
poté pridat predpéti pilife (v pficném sméru mostu).

Vzhledem ke sloZitosti projektu je nutné zpracovat i plan tirzby zohlediiujici péci o jednotlivé prvky. Na-
hrazované prvky budou tvarové shodné prvky se stejnym vizualnim ptisobenim, jako ptivodni konstrukce.
Je nutné zajistit co nejdokonalejsi pasivaci vyztuZze konstruk¢nich ¢asti, které ztistanou v rdmci opravy po-
nechény.

Mostni svrsek: je nutné vymenit izolaci, fimsy, vozovku, zdbradli - jejich vymeéna se pfedpoklada kom-
pletni dohromady s mostovkou v poli. VSude je nutné provést diisledné odvodnéni izolace (trubicky).
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Most ev. €. 232-007 Diagnosticky prizkum

Pole 1, 2, 5, 6 - umisténa zabradelni zidka Pole 3-4 - pouzito zébradli s
betonovymi sloupky a ocelovou vyplni

Obrazek 56 Pricny fez mostu - aktudlni stav

6.4 DOPORUCENI PRO VYPOCET ZATIZITELNOST

Ubytky prtifezové plochy musi byt uvaZovény ve statickém prepoctu i projektu opravy. Doporucenim

pro staticky vypocet zatiZitelnosti je:

1. 'V obloucich je doporuceno uvaZzovat oslabeni prifezové plochy vyztuze 5 % u 50 % prutd.

2. Ve stojkach B (pole 4) je doporuceno uvazovat oslabeni prufezové plochy vyztuze 10 % u 50 % prutd.
Oslabeni betonového priifezu je o 8 cm na délce 2 m pro jednu stojku B.

3. VyztuzZeni tramu mostovky: oslabeni 10 % prifezové plochy u krajnich trami (OV 15 pole 4/2, trdm T5
u srastu s obloukem, OV17 pole 4/1, tram T1, mezi stojkami DE).

VX

4. U rozpadajicich se pfi¢nikd neni udano oslabeni, protoze se pfedpoklada jejich podepfeni a poté vyména.

7 PRILOHY

7.1 ZPRAVA KLOKNEROVA USTAVU

Zprava Kloknerova tistavu viz ndsledujici stranky. Oznaceni mist vyvrtd je ve zpravé KU odligné: pole
1 u Pil 2 ve zpravé oznacuje pole 3/2 podle znaceni v tomto prizkumu. Op3 oznacuje Op7 podle tohoto
prizkumu.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢islo: 232-007 v obci Liblin®.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, KloknerGv tUstav, ktery je zapsin
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé€jSich predpist, uverejnéném
v Ustfednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda C,
alkalicko-kfemicita reakce, chemicky rozbor, XRF analyza, XRD analyza
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1. UVOD

Na zakladé¢ objednavky spolecnosti PONTEX, spol. s r.0. provedli pracovnici
Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické a
chemické zkousky materiald. Vzorky byly odebrany objednatelem vramci akce
,Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢islo: 232-007 v obci Liblin“. V ramci zkousek bylo
provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrta,

stanoveni objemové hmotnosti betonu,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti betonu,

stanoveni odolnosti povrchu proti ptisobeni CH.R.L. - metoda C,
ovéteni pritomnosti alkalicko-kiemicité reakce (ASR),
chemicky rozbor betonu.

YVVVVVYVYY

Ucelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich a chemickych vlastnostech
material a poskytnout tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce.
Zkousky probéhly v laboratofich Kloknerova tstavu v pribéhu kvétna az srpna 2021.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni
a zkouseni v tlaku;

[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles;

[3] Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu
pii vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;

[4] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;

[5] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena);

[6] CSN EN 13369, Ptiloha G — Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikaty (Ptiloha G);

[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek;

[8] Jambor, J. Chemické rozbory v stavebnictve. Bratislava: SAV, 1953;

[9] CSN EN ISO 10304-1 — Jakost vod — Stanoveni rozpuiténych aniontli metodou
kapalinové chromatografie ionti — Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nant, dusitanti, fosfore¢nanti a sirant;

[10]CSN EN 206 - Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

[11]Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3;

[12] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991,

[13]AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete.
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3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 21. 5. 2021 dodany vyvrty
odebrané objednatelem ve dnech 10. 5. az 13. 5. 2021 v ramci akce ,,Diagnosticky prizkum
mostu ev. ¢islo: 232-007 v obci Liblin“. Vyvrty byly oznaceny objednatelem Vnl az Vn9,
Vsl az Vs6, Anl, An2, Asl, As2, Cnl az Cn6 a Csl az Cs4. Dale byly dne 10. 8. 2021
dodany vzorky oznacené Vzl az Vz8 a odebrané objednatelem dne 2. 8. 2021.

V Kloknerové tstavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az
17), byla popsana struktura plasté vyvrti a vzorky byly nasledné piipraveny pro piedepsané
zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista odbérti vzorka
jsou uvedena v Tabulce 2.

Tabulka 1: Popis vyvrta

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Vnl

200/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 45 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 6 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 4 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 120 mm byla zaznamendna dutina velikosti az
25 mm a Vvhloubce 160 mm byla zaznamenana dutina vyplnéna
zeminou.

Vn2

170/95

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
80 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroporu do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tlouStky
az 11 mm.

Mezi stérkou a betonem byla zaznamenana dutina velikosti az 35 mm.

Vn3

155/95

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 55 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tlouStky
az 12 mm.

Vn4

340/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s prevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 70 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 6 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 8 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 6 az 12 mm byla zaznamenana pficna trhlina
Sitky az 0,2 mm cca po poloviné obvodu vyvrtu.

V nékterych porech vyvrtu byly zaznamenany bilé vyluhy.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Vn5

210-250/2295

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
45 mm.

Beton je hutny az pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamendn vetsi
pocet makropdrh do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 7 mm.
V hloubce 55 mm byl ve vyvrtu zachycen otisk vyztuze — typ a &
nelze specifikovat. V okoli otisku vyztuze jsou patrné stopy koroze.

Vnb6
2 &asti

205/95
(90+115)

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
65 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makropori do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenéany
vetsi pory a dutiny velikosti az 11 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tloustky
az 35 mm.

Vn7

255/(395

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 60 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 7 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
pory a dutiny velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky
az 35 mm.

Vn8

200/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 65 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroporti do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 20 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky az
25 mm.

V sanaci byla do hloubky az 6 mm zaznamenana pti¢na trhlina Sitky
az 0,2 mm, ktera je patrna cca po poloviné obvodu vyvrtu.

Ve vyvrtu v hloubce 20 az 60 mm byla zaznamenana kaverna velikosti
az 40 mm.

Vn9

280/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 55 mm.

Beton je hutny az porovity, misty zaznamenany az mezerovité oblasti.
Na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makroporu
do velikosti 5 mm, v mezerovitém betonu byly zaznamenany vétsi
dutiny a kaverny velikosti az 25 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byla zaznamenana stérka tloustky az 10 mm a zbytky
natéru.

Vsl

170-210/295

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
60 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroporu do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az
9 mm. Mezi sanaci a betonem bylo zaznamenédno né¢kolik trhlin $itky
az 0,5 mm.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtli — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Vs2

280/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 80 mm.

Beton je misty porovity az mezerovity, misty je beton spiSe hutny az
pérovity (viz fotodokumentace). Na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 7 mm. V mezerovitém betonu byly
zaznamenany dutiny a kaverny velikosti az 35 mm.

Povrch vyvrtu je hladky, v mezerovitych oblastech drsny.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 6 mm.
Na zlomu a v nékterych pérech vyvrtu byly zaznamenany bilé vyluhy.

Vs3

205/295

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
55 mm.

Beton hutny az porovity, misty az mezerovity (viz fotodokumentace).
Na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropdrh
do velikosti 7 mm. V mezerovitém betonu byly zaznamenany dutiny
velikosti az 17 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 5 mm.

Vs4

130/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 55 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vetsi
pocet makropdrt do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tloustky
az 12 mm.

Vs5

270/395

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 70 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva stérky tlouStky
az 7 mm.

Vs6

215/K395

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 75 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropord do velikosti 5 mm, misty byly zaznamenany dutiny
velikosti az 20 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tloustky
az 10 mm.

Anl

320/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem DTK nad HTK. Max. velikost zrna
HTK je 40 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tlouStky az
10 mm. Mezi sanaci a betonem bylo zaznamenano nékolik trhlin Sifky
az 2 mm. Na rubu vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace
tloustky az 6 mm.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtli — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

An2

180/¢295

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
75 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byly zaznamenany zbytky natéru a stérky tloustky az
8 mm.

Ve vyvrtu v hloubce 140 az 160 mm byly zaznamenany dvé piicné
trhliny Sitky az 0,5 mm a délky 80 mm.

Asl

140/295

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
65 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 7 mm, misty byly zaznamenany dutiny
velikosti az 18 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky az
11 mm.

As2

280/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 65 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makroport do velikosti 7 mm, misty byly zaznamenany dutiny
velikosti az 25 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky
az 7 mm.

Cnl

110-160
12145

Ve vyvrtu pievazuje podil HTK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je
65 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenéan vétsi
pocet makropori do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenéany vétsi
pory a dutiny velikosti az 14 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tlouStky
az 50 mm.

Mezi sanaci a betonem byla zaznamenana dutina velikosti az 65 mm.

Cn2

100/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 95 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky
az 12 mm.

Ve vyvrtu v hloubce 75 mm byla zaznamenana dutina velikosti 25 mm
vyplnéna zeminou.

Cn3

100/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem DTK nad HTK. Max. velikost zrna
HTK je 45 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenéan vétsi
pocet makropord do velikosti 7 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
pory a dutiny velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az
6 mm.

Ve vyvrtu v hloubce 6 az 12 mm byla zaznamenana pficna trhlina
Sifky az 0,2 mm cca po poloviné obvodu vyvrtu.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtli — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Cn4

110/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 47 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tloustky az
35 mm. Mezi sanaci a betonem byla zaznamenana dutina velikosti azZ
35 mm. V sanaci byla zaznamenana pficna trhlina $itky az 1 mm cca
po poloving obvodu vyvrtu.

Cn5

210/<2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 85 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 47 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky 1 mm.

Cné6

110/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 37 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva stérky tloustky az 3 mm.

Csl

180/5145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 95 mm.

Beton je na cca 3/4 vpodélném sméru vyvrtu hutny az poérovity,
na cca 1/4 je beton pfevazné mezerovity. Na povrchu vyvrtu byl
zaznamenan veEtsi pocet makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly
zaznamenany vétsi pory a dutiny velikosti az 10 mm, v mezerovité
oblasti kaverny velikosti az 50 mm. Povrch vyvrtu je hladky,
V mezerovité oblasti drsny. Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a
vrstva stérky tloustky az 5 mm.

Cs2

110/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 50 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makroport do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky az
20 mm.

Ve vyvrtu byla zaznamenana ziejmé pracovni spara v jeho podélném
smeéru, kterd je zfejmé nedostatecné probetonovana (vyssi porovitost
V této oblasti).

Cs3

150/2145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Max. velikost zrna HTK
je 47 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenény vétsi
pory a dutiny velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér a vrstva sanace tloustky az
35 mm.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Cs4

150/145

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 75 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu byl zaznamendn natér a vrstva sanace tloustky az
40 mm.

Vz1

155/45

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Max. velikost zrna HTK
je 30 mm. Do hloubky vyvrtu 80 mm bylo zaznamenano zrno HTK
velikosti az 80 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vétsi poCet makroport do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vz2

165/45

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 55 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory a dutiny velikosti az 18 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vz3

110/245

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 2 mm.

Vz4

751245

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Max. velikost zrna HTK
je 27 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan veétsi
pocet makropérd do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vz5

751045

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 45 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makroporii do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

\Vz6

80/LJ45

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Max. velikost zrna HTK
je 42 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makroport do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vz7

130/45

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Max. velikost zrna HTK
je 30 mm. V hloubce 50-100 mm bylo zaznamenano zrno HTK
velikosti az 60 mm.

Beton je hutny az poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vz8

110/245

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 40 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropori do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Tabulka 2: Poloha odebranych vzorki

OZElacenl Misto odbéru vyvrtu
vyvrtu
vnil Pole 1, mostovka mezi stojkami AB, krajni levy tram pod vozovkou, L/2; misto

bez vizualni zavad.

Pole 2, u Pil 2, mostovka mezi stojkami AB, krajni levy tram pod vozovkou, L/2

Vn2 . S
+ 0.5 m; misto bez vizualni zavad.
Vn3 Pole 2, u Op3, stojka D, 1.5 m od pravého boku, 0.5 m nad obloukem; misto
bez vizualni zévad.
vn4 Pole 2, u Op3, misto spojeni oblouku a mostovky, cca osa komunikace; misto
bez vizualni zévad.
V5 Pole 2, stojka B u Op3, 1.2 m nad obloukem, 1.5 m od pravého boku oblouku.
1 m nad rozpadajici se patou stojky.
V6 Pole 2, u Pil2, oblouk mezi stojkami CD, 2.5 m od pravého boku oblouku; misto
bez vizualni zévad.
\n7 Pole 1, u Pil2, oblouk mezi stojkami CD, leva strana oblouku, 1 m od osy kom.;
misto bez vizudlni zévad.
vn8 Pole 1, u Pil2, stojka B, 1 m od pravého boku oblouku, 0.5 m nad obloukem;
pobliz rozpadajici se paté stojky.
Pole 2, stojka B u Op3, 0.5 m nad obloukem, 1.5 m od levého boku; 0.3 m
Vn9 o .
nad rozpadajici se patou stojky.
Vsl Op3, 1.5 m od levého boku, 0.5 nad opevnénim.
Vs2 Stojka W, u Op3, 1.6 m nad zemi, 4 m od pravé hrany stojky.
Zaklad pilite pod stojkou A, pole 2 u Op3, 0.5 m nad terénem, 1 m od levého
Vs3
boku oblouku.
Vs4 Pole 2, u Pil2, stojka A, 2.5 m od pravého boku oblouku, 2 m nad obloukem.
Vs5 Stojka Z, u Op3, zékladovy blok, 0.5 m nad zemi, 2 m od pravé hrany stojky.
Vs6 Pole 1, u Op1, stojka A, 2 m nad obloukem, 1 m vpravo od osy komunikace.
Pole 2, u Pil2, stojka B, 1.5 m vpravo od osy komunikace, 1 m nad obloukem
Anl o .
(1 m od rozpadajici se paty stojky).
An2 Pole 2, u Pil 2, pfi¢nik mostovky nad stojkou A (rozpadajici se pri¢nik), prava
strana.
Asl Stojka A, 1.7 m nad obloukem, u opéry 3, 1 m od pravého boku oblouku.
As2 Pole 1, u Pil2, stojka A, 1 m od pravého boku oblouku, 2 m nad obloukem.
Cnl Pole 2, u Pil2, oblouk mezi stojkami CD, 2 m od pravého boku oblouku.
Cn2 Pole 1, u Opl, stojka C, 0.7 m od pravého boku oblouku, 1.7 m nad obloukem.
Cn3 Pole 2, u Pil2, stojka B, 1.2 m od pravého boku oblouku, 1.0 m nad obloukem.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorka — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni

v§vrtu Misto odbéru vyvrtu

Cn4 Pole 1, u Opl, oblouk mezi stojkami DE, 1.5 m od pravého boku oblouku.

Pole 2, u Pil 2, pti¢nik mostovky nad stojkou A (rozpadajici se pti¢nik), leva

Cn5
strana.

Cn6 Pole 1, u Pil 2, stojka B — konzola mostovky, ze strany ke stojce A.

Csl Pole 2, u Op3, stojka A, 1 m nad obloukem, cca osa komunikace.

Cs2 Pole 1, u Pil2, stojka A, 3 m od pravého boku oblouku, 1.5 m nad obloukem.

Cs3 Stojka W, u Opl1, z pravého boku, 2 m nad zemi.

Cs4 Stojka Z, u Opl, 1.7 m nad zemi, 1.6 m od osy komunikace vlevo.

Vz1-Vz8 | Spole¢ny zaklad stojek P2 a P3, hloubka cca 2 — 4 m pod Grovni terénu.

Fotodokumentace jadrovych vyvrtii:

Foto 1: Pohled na vyvrty Vnl a VVn2
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18 19 20 21

Foto 3: Pohled na vyvrty Vn5 a VVn6
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Foto 6: Pohled na vyvrty Vsl a Vs2
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Foto 7: Pohled na vyvrty Vs3 a Vs4

/)

227 2324 25 26 21 28 29

Foto 8: Pohled na vyvrty Vs5 a Vs6
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Foto 10: Pohled na vyvrty Asl a As2
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Foto 11: Pohled na vyvrty Cnl az Cn4

Foto 12: Pohled na vyvrty Cn5 a Cn6 |
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gady 10 1 12 1B 115 16 1718 1920 2

Foto 14: Pohled na vyvrty Vz1 a Vz2
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Foto 16: Pohled na vyvrty Vz5 a Vz6
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Foto 17: Pohled na vyvrty Vz7 a Vz8

3.2 STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky : 28.5.2021a16. 8. 2021

Znaceni vzorkl ; viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka Zkouseny byly vyvrty 0 & cca 50 a 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorkii : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostiedi zkousky teplota 21 °C, vlhkost 52 %

Provedl : Pavel Boroda¢

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 50 a 95 mm. V laboratoti byly vyvrty zatfiznuty a zabrouseny na brusném zafizeni.
Pted zkouSkou byly vyvrty zméfeny a zvéazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM
1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorku byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu fe, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozméri, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Ptevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core
na valcové pevnosti betonu fc, cyi, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérq, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fc, core

Kecyl je opravny soudinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vySka vyvrtu a d je prumér vyvrtu); pro 1 <A <2,
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Kd,cyl je experimentdln€ stanoveny pievodni soulinitel v zavislosti na priméru vyvrtu
dle diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcové pevnosti betonu fe, cyl, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, cyl

Keyl, cube je prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zakladnich rozméri na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné

doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Pevnost

2 % x; = S Max | betonu Sl Opra‘le}'/ Pfev?(%ni Valcova Pfer)Qni Krychelna

:9" N s =] g S |tlakova na _ |souginitel | souginitel | pevnost |soucinitel [ pevnost
£ > 5 < 5] 89 1 ) POMET | (xtihlost) | (pramér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
S ~ g % £ = E sila vyvrtu A
> N 2 || T | ©CF F K K f, K f

c & > f ¢, cyl d, cyl c,cyl cyl, cube | Tc, cube

8 C,core

[mm] | [mm] | [g] | [kg/m®] | [kN] | [MPa] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]

MOST EV. CISLO: 232-007
Vvnl Wnl-B | 946 | 954 | 1429 2130 106,0 15,1 1,008 0,853 0,946 12,2 1,252 15,2
Vvn2 Wn2-B | 946 | 96,0 | 1563 2320 198,0 28,2 1,015 0,856 0,946 22,8 1,250 28,5
Vvn3 Wn3-A | 944 | 955 | 1491 2230 110,0 15,7 1,011 0,854 0,946 12,7 1,252 15,9
Vn5 Wn5-B | 94,6 | 953 | 1486 2220 175,0 249 1,008 0,853 0,946 20,1 1,251 25,2
Vn6 Wn6-B | 94,7 | 96,3 | 1609 2380 404,0 57,4 1,017 0,856 0,946 46,5 1,228 57,1
vn7 Wn7-B | 94,6 | 950 | 1501 2250 177,0 25,2 1,004 0,851 0,946 20,3 1,251 254
Vvn9 Vn9-B | 94,7 | 95,2 | 1435 2140 140,0 19,9 1,006 0,852 0,946 16,0 1,252 20,1

Vs2-B | 946 | 950 | 1384 2080 97,0 13,8 1,004 0,852 0,946 111 1,252 13,9

Ve Vs2-C | 94,7 | 951 | 1441 2150 94,0 134 1,005 0,852 0,946 10,8 1,252 135
Priumér vzorek Vs2: 2120 13,6 10,9 13,7
Vs3 | Vs3-B | 946 | 954 | 1470 | 2190 2070 | 295 1,008 0,853 0,946 238 1,249 29,7
Vs4 Vs4 946 | 955 | 1421 | 2120 98,0 14,0 1,010 0,854 0,946 11,3 1,252 14,1
Vs5-B | 946 | 951 | 1539 2300 251,0 35,7 1,005 0,852 0,946 28,8 1,247 359

Ve Vs5-C | 94,6 | 954 | 1555 2320 269,0 383 1,008 0,853 0,946 30,9 1,245 384
Priamér vzorek Vs5: 2310 37,0 29,8 37,2

vzl Vzl 472 | 473 | 190 2300 79,0 451 1,001 0,851 0,908 34,9 1,242 43,3
Vz2 Vz2 472 | 483 | 193 2290 55,8 32,0 1,024 0,859 0,908 24,9 1,249 311
Vz3 Vz3 472 | 46,9 | 182 2220 50,4 28,9 0,995 0,848 0,908 22,2 1,250 27,8
Vz4 \Z) 472 | 468 | 175 2140 36,8 21,0 0,990 0,846 0,908 16,2 1,252 20,2

Vysvétlivky k tabulce:
I:l ZkuSebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Nejistota méfeni:

Rozsifena nejistota méteni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsitena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky ; 27.5.2021-9.6.2021 a 13. 8. 2021 — 24. 8. 2021
Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik, Ing. Karel Hurtig

Zkusebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrtii o & cca 50 a 95 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vlhkost 52 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

n ms
N, =——*100 [%]
mS
kde: mp je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti

Hmotnosht ) I;motno_st Hmotnosht t?nll)(J):::JOs\;éz )
o nasyceného rostatic vysuSeného L Nasakavost
Vyvrt O\f:;rclzl 1 vyzorku VéZyeného vzokryku yvzorku hydrostatického
vazenl
[g] [9] [a] [kg.m®] [%]
MOST EV. CiSLO: 232-007

vnl Vnl-A 635 353 585 2250 8,6
Vn2 Vn2-A 709 412 674 2380 5,2
Vn3 Vn3-B 635 358 590 2290 7,7
Vn5 Vn5-A 1155 659 1086 2320 6,3
Vn6 Vn6-A 1124 653 1073 2380 4,7
vn7 vn7-A 1362 777 1283 2320 6,2
Vn9 Vno-A 2132 1173 1985 2220 7,4
Vs2 Vs2-A 570 313 530 2210 7,5
Vs3 Vs3-A 1000 556 937 2250 6,7
Vs5 Vs5-A 806 457 760 2300 6,1
Vs6 Vs6 835 475 795 2310 5,0
Vz5 Vz5 296 166 274 2270 8,2
Vz6 Vz6 317 180 293 2310 8,3
Vzi Vzi 215 122 199 2310 8,3
Vz8 Vz8 454 262 425 2360 6,9

Nejistota méreni:

Roz§ifend nejistota méfeni nasakavosti je 1,0 %.

Roz8ifend nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifend
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin¢ spolehlivosti pfiblizné 95 %.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky
Zkousku provedl

Zkusebni vzorky

ZkusSebni roztok

Zatézovaci cyklus

Zatézovaci stroj

31.5. 2021 - 23. 6. 2021

Ing. Tomas Mandlik, Ing. Karel Hurtig

jadrové vyvrty o & cca 145 mm

¢elni plochy pied a po zkousce viz Foto 18 az 37
3% roztok NaCl

CSN 73 1326 - metoda C

zmrazovaci komora EKOFROST KD 20.5,
metrologické ¢islo P 10 010 M

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky naméfenych odpadi

Priamér Vyska Plocha Hmotnost Objemova Pov'rchovz’l Suma odpadii po cyklech
Vzorek vzorku vzorku vzorku hmotnost | nasakavost [g/mz]
[mm] [mm] [mm’] ol [kg/m’] [o/m’] 25 | 50 75
MOST EV. CiSLO: 232-007

Cnl 144,9 70,8 16490 2447 2100 127 6 6 12
Cn2 1447 71,1 16445 2670 2280 906 578 1356 2907
Cn3 1447 67,5 16445 2356 2120 2931 918 3563 7784
Cn4 1448 70,7 16456 2634 2270 359 529 3026 6994
Cn5 145,0 93,2 16502 3530 2300 97 67 115 121

Cn6 1448 64,2 16467 2303 2180 24 0 6 12

Csl 1447 70,5 16433 2268 1960 49 37 - -
Cs2 1448 64,4 16456 2448 2310 1750 43 261 1689

Cs3 143,6 72,2 16196 2446 2090 43 0 3 12
Cs4 1447 66,2 16445 2374 2180 1095 140 274 687

Vysvétlivky k tabulce:

Nejistota mé

Roz3ifend nejistota méfeni odpadd je 10 g/m?,
Rozgifena nejistota m&feni objemové hmotnosti je 20 kg/m?,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena

Zkusebni vzorek obsahoval vyztuz. Objemova hmotnost betonu je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.
Feni:

nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: a) U vzorka Cnl, Cn5, Cn6, Csl, a Cs3 byla ponechana povrchova tiprava betonu (natéry,
sanace atd. — viz Popis vyvrt). Vzhledem k pfitomnosti sana¢nich vrstev je objemova
hmotnost betonu u téchto vzorkl stanovena pouze orientacné. U ostatnich téles byla sanacni
vrstva odfiznuta, lic vyvrtl byla zarovnan diamantovym kotou¢em a zkousen byl beton vyvrta.
b) Ve vzorku Cs2 byla pted zkouskou zachycena ziejmé pracovni spara (viz Popis vyvrti a

fotodokumentace).

c) Po 25 zatézovacich cyklech byl zaznamenan rozpad rubu vzorku Csl (mezerovity beton).
Zkouska byla ukoncena.
d) Po 75 zatézovacich cyklech byl zaznamenan rozpad rubu vzorkd Cnl, Cn2, Cn3, Cn4, Cs2

a Cs4 (viz fotodokumentace).
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Hmotnosti odpadu ze zkousené plochy - metoda C

E
E /
g /
7000 /
/
/]
/ 1/
/
6000 /
/1]
/ 1/
/
/
5000 / /
/ 1/
/
/
4000 [/
/

3000 / / »

2000 / / /

/ /
/

e
1000 "4 — Vd
P Py :
— —

0 | \ = =

0 25 30 Pocet cykli 75
—-Cnl —4—Cn2 —d—Cn3 ==Cn4 =3#=Cn5
—o—-Cné e Cs1 —(s2 —(Cs3 ——Cs4

Graf 1: Pribéh odpadu po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Foto 18: Lic vyvrtu Cnl pted zkouskou

Foto 19: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cnl po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 12 g/m?
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Foto 21: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cn2 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 2907 g/m?
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Foto 22: Lic vyvrtu Cn3 pted zkouskou

Foto 23: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cn3 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 7784 g/m?
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Foto 24: Lic vyvrtu Cn4 pted zkouskou

"Foto 25: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cn4 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 6994 g/m?
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Foto 26: Lic vyvrtu Cn5 pted zkouskou

R ~ ‘m E “e'

Foto 27: Lic vzorku Cn5 po zkouSce — 75 cyklu
celkovy odpad 121 g/m?
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Foto 28: Lic vyvrtu Cn6 pted zkouskou

Foto 29: Lic vzorku Cn6 po zkousce — 75 cykli
celkovy odpad 12 g/m?
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Foto 30: Lic vyvrtu Csl pted zkouskou

~n & l ¥ | i !
Foto 31: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cs1 po zkousce — 25 cykla
celkovy odpad 37 g/m?
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Foto 32: Lic vyvrtu Cs2 pted zkouskou

Foto 33: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cs2 po zkousce — 75 cykh"l
celkovy odpad 1689 g/m?
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Foto 34: Lic vyvrtu Cs3 pted zkouskou

Foto 35: Lic vzorku Cs3 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 12 g/m?
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Foto 36: Lic vyvrtu Cs4 pted zkouskou

Foto 37: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku Cs4 po zkousce — 75 cykla
celkovy odpad 687 g/m?
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3.5 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 23. 6. 2021

Zkousku provedl : Ing. Daniel Dobiés, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : ¢asti jadrovych vyvrti Anl, An2, Asl a As2
Prostfedi zkousky teplota 21 °C, vlhkost 52 %

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, pfip.
dalsich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdrojii reaguji s oxidem kifemicitym obsazenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikata.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak ptic¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né i pfi¢inou rozpadu
betonu [11].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tii podminek [11]:
e pritomnost dostatecného mnozstvi alkalii v betonu,
e pritomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e piitomnost dostate¢ného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouska:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjiStovani mozné pfitomnosti alkalicko-
kiemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky. Pii této zkousce se zjistuje
pfitomnost reak¢éniho produktu alkalicko-silikdtové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se muze vyskytovat ve velkém ¢i malém mnoZzstvi v kamenivu, dutinach
kameniva, vzduchovych dutinach, prasklinach a na vné&jSich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim zac¢ne vydévat charakteristické zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tm¢ pod ultrafialovém zateni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kasSe vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledné iontl uranylu v gelu [11, 12]. Uranylacetatova zkouska byla provedena podle
postupu uvedenému v AASHTO T 299-93 [13].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na Césti, aby byla vytvotfena Cerstva lomova plocha.
Tato lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po ptsobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komote pod UV zafenim.

Pii osvitu UV zéafenim by se pfitomnost ASR gelu projevilo tak, ze gel Zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjistovani ptitomnosti ASR viz Foto 38 az 45.
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»

Fo‘to 38: Casti vzorku Anl pred zkouskou na pfitomnoét ASR

Foto 39: Vzorek Anl po zkousce;
neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva)
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b

Foto 40: Cast vzorku An2 pred zkouskou na piitomnost ASR

Foto 41: Vzorek An2 po zkousce;
neni zirejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), mirn¢ fluoreskuji pouze vyluhy na okraji vyvrtu
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Foto 42: Casti vzorku Asl pred zkouskou na piitomnost ASR

Foto 43: Vzorek Asl po zkousce;
zaznamenana mirna Zlutozelena fluorescence — fluoreskuje lem na okraji jednoho zrna
hrubého kameniva (viz zluta Sipka), dale mirn¢ fluoreskuji néktera zrna hrubého kameniva
a vyluhy v betonu
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T

Foto 44: Cééti vzorku As2 pied zkouSkou na pfitomnost ASR

Foto 45: Vzorek As2 po zkousce;
neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), mirn¢ fosforeskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva a vyluhy v betonu
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Zavér:
Vysledek provedené uranylacetitové zkouSky na vzorcich Anl, An2 a As2 byl
negativni. Alkalicko-kiemicitd reakce Vv téchto vyvrtech nebyla jednoznacné prokdzdna.

Ve vzorku Asl byly pozoroviny mirné ndznaky alkalicko-kiemicité reakce
u jednoho zrna hrubého kameniva — éasteény reakcni lem na okraji zrna kameniva.

Na zakladé nasich dlouholetych zkuSenosti s touto zkousSkou lze vSak konstatovat, Ze
piipadna alkalicko-kiemicita reakce vtomto vzorku betonu neni prozatim v pokrocilém
stadiu (plast’ vyvrtu nevykazuje patrné trhliny v betonu ani v zrnech hrubého kameniva).

Pozn.: Je tfeba brat v tivahu, ze provadéna kolorimetricka zkouska ma orientacni charakter.

3.6 CHEMICKY ROZBOR

K chemickym analyzam byly objednatelem uréeny tyto vzorky:

Vn4d pole 2, u Op3, misto spojeni oblouku a mostovky, cca osa komunikace; misto bez
vizualnich zavad,

Vn8 pole 1, u Pil2, stojka B, 1 m od pravého boku oblouku, 0,5 m nad obloukem; pobliz
rozpadajici se paty stojky

Vsl Op3, 1,5 m od levého boku, 0,5 nad opevnénim

Vs6  pole 1, u Opl, stojka A, 2 m nad obloukem, 1 m vpravo od osy komunikace

V jadie vzorku Vn4 byly shledany bilé vyluhy uvniti porta (viz Foto 46 a 47).
U ostatnich vzorki tyto vyluhy ziejmé nebyly.

Foto 46: Vzorek VVn4 — bilé vyluhy v pérech  Foto 47: Vzorek Vn4 — bilé vyluhy v pérech

Rentgenfluorescen¢ni analyza (XRF)

Za ucCelem zjisténi chemického slozeni vzorkii betonu byla provedena
rentgenfluorescen¢ni analyza (XRF).

Abychom trochu eliminovali velké mnozstvi plniva (krystalické faze kameniva, napf.
kiemen atd.) v betonu, které¢ nasledné analyzu znepiesiiuje, byly jednotlivé vzorky betonu
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jemnym tlakem podrceny tak, aby dosSlo k oddéleni zrn kameniva od pojiva a poté byly
mechanicky rozdruzené vzorky pfesitovany pies sito 0,063 mm. Zrnitostni slozka vzorka
mens$i nez 0,063 mm (tzv. podsitné) byla pouzita pro XRF analyzu, kterd byla provedena
pomoci rentgenfluorescenéniho (XRF) spektrometru Spectroscan MAKC GVIIL. Pro zjisténi
obsahu jednotlivych slozek byla pouzita bezkalibra¢ni analyza s vyhodnocenim v softwaru
FPM, kdy vypocCet mnozstvi jednotlivych slozek byl proveden metodou fundamentalnich
parametrt. Vysledky analyzy jsou uvedeny v Tabulce 6.

Tabulka 6: Vysledek kvantitativni bezkalibra¢ni XRF analyzy vzorkt betonu

Slo7ka Vn4 Vn8 Vsl Vs6
[% hmot.] [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]

SiO2 56,25 46,94 50,10 48,44
CaO 25,19 33,72 28,57 32,29
Al2O3 8,99 9,20 10,25 9,49
Fe203 441 4,21 5,19 4,44
SOs3 1,00 1,01 0,98 0,77
Na20 0,87 1,09 0,94 1,02
K20 1,28 1,07 1,30 1,23
MgO 1,11 1,32 1,40 1,26
TiO2 0,49 0,56 0,62 0,57
MnO 0,11 0,12 0,13 0,10
P20s 0,15 0,16 0,15 0,15
Cl 0,01 0,49 0,19 0,06

Rentgenova difrakéni analyza (XRD) vzorki betonu

Za ucelem zjisténi mineralogického slozeni vzorka betonu byla provedena rentgenova
difrakéni analyza (XRD). Hlavnim cilem XRD analyzy bylo stanovit moZnou pfitomnost
krystalickych fazi vznikajicich pii korozi betonu v disledku plsobeni agresivniho prostiedi
na beton.

Abychom trochu eliminovali velké mnozstvi plniva (krystalické faze kameniva, napf.
kifemen atd.) v betonu, které nasledn¢ analyzu znepiesnuje, byly jednotlivé vzorky betonu
jemnym tlakem podrceny tak, aby doSlo k oddéleni zrn kameniva od pojiva a poté byly
mechanicky rozdruZzené vzorky piesitovany pies sito 0,063 mm. Zrnitostni slozka vzorkl
mensi nez 0,063 mm (tzv. podsitné€) byla pouzita pro XRD analyzu.

Ze vzorku (vyvrtu) betonu Vn4 byly opatrné seSkrabany vzorky bilych vyluhti z vice
mist. JelikoZ se jednalo o velmi malou vrstvu, byl vzorek kontaminovén i jemnymi ¢asticemi
zZ betonu. Tento vzorek bilych vyluht byl podroben rovnéz rentgenové difrakéni analyze.

Rentgenové praskové difraktogramy (viz Obr. 1 — 5) byly meéfeny na pfistroji
PANalytical X'PertPRO (PANalytical B.V., Almelo, NL). Bylo pouzito CuKalfa zaieni
(napéti 40 kV, proud 30 mA). Rozsah méteni byl 5 az 90 stupna 2theta s krokem 0,039 stupné
a dobou nacitani 175 sec/krok.

Na Obr. 1 az 5 jsou uvedeny rentgenové praskové difraktogramy pro jednotlivé vzorky
betonu a v Tabulce 7 je uvedeno shrnuti vysledktt XRD analyzy.
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Counts
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Obr. 1: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku Vn4

Seznam fazi:

Ref.Code Score Compound Name Mineral Chem. Formula  SemiQuant
Name [%]
00-046-1045 68 Silicon Oxide Quartz, syn SiO; 82
01-072-1652 11 Calcium Carbonate Calcite CaCoOs 1
01-073-1435 11 Calcium Aluminum  Anorthite Ca (Al2Si20g) 8
Silicate
01-075-1593 Unmatched Aluminum Silicate Kaolinite-1A Al Si> Os (OH)4 1
Strong Hydroxide
01-080-4618 16 Calcium Carbonate Vaterite, syn  CaCOs; 2
01-083-1604 7 Potassium Microcline K (AlSizOg) <1
Aluminum Silicate
04-023-1597 10 Potassium Sodium Muscovite- Ko.s65 Nao.135 4
Magnesium 2M1 Mgo_o4 Tio.01 Feo.oo
Aluminum Iron Al 84 Siz 045 O10
Silicon Titanium (OH)1.945 Fo.055
Oxide Fluoride
Hydroxide
01-077-8369 4 Iron Carbonate Siderite FeCOs 1

Pozn:. XRD analyza se bézné pouziva pouze ke kvalitativnimu urceni pfitomnych fazi. Semikvantita je pouze
orientacnim dodatkem.
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Obr. 2: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku Vn4 — bilé vyluhy z péri

Seznam fazi:

Ref.Code Score Compound Name Mineral Chem. Formula  SemiQuant
Name [%0]
00-046-1045 67 Silicon Oxide Quartz, syn SiO2 71
01-080-4618 33 Calcium Carbonate Vaterite, syn ~ CaCOs; 7
01-077-8369 11 Iron Carbonate Siderite FeCOs3 2
01-072-1652 21 Calcium Carbonate Calcite CaCOs 5
01-075-1593 5 Aluminum Silicate Kaolinite-1A  Al; Si; Os (OH)4 <1
Hydroxide
01-073-1435 15 Calcium Aluminum Anorthite Ca (Al2Si20g) 9
Silicate
01-083-1604 16 Potassium Aluminum  Microcline K (AlSizOg) 6

Silicate

Pozn:. XRD analyza se bézné pouziva pouze ke kvalitativnimu uréeni pfitomnych fazi. Semikvantita je pouze
orientacnim dodatkem.
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Obr. 3: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku Vn8
Seznam fazi:
Ref.Code  Score Compound Name Mineral Name Chem. Formula  SemiQuant
[%]
01-072-1652 38 Calcium Carbonate Calcite CaCOs3 6
01-073-1435 30 Calcium Aluminum Anorthite Ca (Al2Si>0s) 10
Silicate
01-075-1593 5 Aluminum Silicate Kaolinite-1A  Al; Si; Os (OH)4 6
Hydroxide
01-077-8369 21 Iron Carbonate Siderite FeCOs3 1
01-080-4618 32 Calcium Carbonate Vaterite, syn CaCOs 3
01-083-1604 31 Potassium Aluminum  Microcline K (AlSizOg) 5
Silicate
04-023-1597 31 Potassium Sodium Muscovite- Ko.ss5 Nao.135 Mo.04 4
Magnesium Aluminum 2M1 Tio.01 Feooo Al2gs
Iron Silicon Titanium Siz .45 O10 (OH)1.045
Oxide Fluoride Fo.0ss
Hydroxide
04-006-9147 47 Calcium Hydroxide Portlandite, Ca (OH); 3
syn
00-046-1045 61 Silicon Oxide Quartz, syn SiO; 57
04-014-9937 35 Calcium Aluminum Hydrocalumite Ca, Al (COs)o.2s 6
Chloride Carbonate Clos (OH)s (H20)2.4

Hydroxide Hydrate

Pozn:. XRD analyza se bézné pouZziva pouze ke kvalitativnimu uréeni pfitomnych fazi. Semikvantita je pouze
orienta¢nim dodatkem.
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. 4: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku Vsl

Ref.Code Score Compound Name Mineral Name Chem. Formula  SemiQuant
[%]
00-046-1045 57 Silicon Oxide Quartz, syn SiO, 63
04-023-1597 17 Potassium Sodium Muscovite-2M1  Kogss Nao.13s Mo.04 8
Magnesium Tioo1 Feo.oo Alzss
Aluminum Iron Siz.045 O10 (OH)1.945
Silicon Titanium Fo.0s5
Oxide Fluoride
Hydroxide
01-072-1652 17 Calcium Carbonate Calcite CaCOs 2
01-075-1593 Unmat Aluminum Silicate Kaolinite-1A Al Siz Os (OH)4 2
ched Hydroxide
Strong
01-077-8369 11 Iron Carbonate Siderite FeCOs 1
01-080-4618 23 Calcium Carbonate Vaterite, syn CaCOs; 3
04-006-9147 20 Calcium Hydroxide Portlandite, syn Ca (OH): 1
04-014-9937 6 Calcium Aluminum Hydrocalumite  Caz Al (COz3)o.25 1
Chloride Carbonate Clos (OH)s (H20)2.4
Hydroxide Hydrate
04-011-2590 13 Magnesium Iron Clinochlore, Mg2s Feies Alsz 3
Aluminum Silicate Fe+2-bearing Siz2 O10 (OH)s
Hydroxide
01-072-1245 15 Sodium Aluminum Albite Na (AlSizOg) 8
Silicate
01-083-1604 14 Potassium Aluminum  Microcline K (AlSi30s) 7

Silicate

Pozn:. XRD analyza se bézn€ pouziva pouze ke kvalitativnimu urceni pfitomnych fazi. Semikvantita je pouze
orienta¢nim dodatkem.
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Obr.

5: Rentgenovy praskovy difraktogram vzorku Vs6

Ref.Code Score Compound Name Mineral Name Chem. Formula  SemiQuant
[%0]
00-046-1045 67 Silicon Oxide Quartz, syn SiO, 64
04-006-9147 50 Calcium Hydroxide  Portlandite, syn  Ca (OH). 6
01-072-1245 31 Sodium Aluminum Albite Na (AlSizOs) 12
Silicate
01-072-1652 26 Calcium Carbonate Calcite CaCOs 5
01-075-1593 Unmat Aluminum Silicate Kaolinite-1A Al Siz Os (OH)4 2
ched Hydroxide
Strong
01-077-8369 13 Iron Carbonate Siderite FeCOs 1
01-080-4618 15 Calcium Carbonate Vaterite, syn CaCOs 2
04-023-1597 24  Potassium Sodium Muscovite-2M1  Ko.gss Nao.13s 4
Magnesium Mgo.04 Tio.o1 Feo.09
Aluminum Iron Al g4 Sizos5 O10
Silicon Titanium (OH)1.945 Fo.055
Oxide Fluoride
Hydroxide
01-083-1604 20 Potassium Microcline K (AlSizOs) 3

Aluminum Silicate

Pozn:. XRD analyza se bézn€ pouziva pouze ke kvalitativnimu urceni ptitomnych fazi. Semikvantita je pouze
orientaénim dodatkem.
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Tabulka 7: Shrnuti vysledkti XRD analyzy — zastoupeni jednotlivych fazi v jednotlivych
vzorcich betonu

Vzorek Krystalicka faze

Vn4 Kfemen, anortit, vaterit, kalcit, muskovit, mikroklin, kaolinit, siderit

Kiemen, anortit, kalcit, vaterit, portlandit, hydrocalumit, muskovit, mikroklin,
kaolinit, siderit

Kiemen, albit, kalcit, vaterit, portlandit, hydrocalumit, muskovit, mikroklin,
kaolinit, klinochlor, siderit

Vn8

Vsl

Vs6 Kiemen, albit, kalcit, vaterit, portlandit, muskovit, mikroklin, kaolinit, siderit

Vn4
bily vyluh

Ki¥emen, kalcit, vaterit, siderit, kaolinit, anortit, mikroklin

Zaver:
Zvysledkii XRF A XRD analyzy je ziejmé, Ze vSechny vzorky obsahuji slozky, jez
prislusi hydratovanému cementu a kamenivu.

Ve vzorcich betonu nebyly nalezeny sloZky, krystalické faze, které by signalizovali
pFitomnost koroze betonu v diisledku piisobeni agresivniho prostiedi na beton.

Hlavni slozkou bilych vyluhii ze vzorku Vn4, kromé kiemene, je bily uhlicitan vapenaty
ve dvou krystalickych formach, a to ve formé kalcitu a vateritu. Do konstrukce zrejmé
zatékala voda a v porech dochazelo k vykrystalizovani uhlicitanu (kalcit, vaterit, siderit).

Ve vzorku betonu Vn4, oproti ostatnim vzorkiim betonu, nebyl nalezen portlandit.

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zdklade vysledkii analyz vzorkit odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjisteny dalsi podstatné
skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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1. Uvobp

Na zakladé jednani se zastupci spolecnosti Pontex, s.r.o., jsme realizovali Podrobny

inzenyrskogeologicky prazkum pro rekonstrukci mostu ev.¢. 232-007 v Libliné.

Priizkumné prace byly realizovany v souladu se Zakonem o geologickych pracich ¢. 62/1988,Sb
a jeho provadécimi vyhlagkami. Vystupy vyuZivaji klasifikaci dle norem CSN P 73 1005
InZzenyrskogeologicky priizkum, CSN EN 1997-1,2, CSN EN ISO 14688 a CSN EN ISO 14689
(geotechnicky prizkum, zatfidovani a zkouseni zemin a hornin), CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN 73 6109 Projektovani polnich cest, CSN 73 6114
Vozovky pozemnich komunikaci, CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, CSN EN 206
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda a CSN EN 1998-x Navrhovani konstrukci odolnych

prace a CSN 73 1001 Zakladova ptida pod plosnymi zaklady.

Predkladany prizkum byl zpracovan na zakladé studia dostupné archivni geologické
dokumentace, Zakladni geologické a hydrogeologické mapy 1 : 50 000 a €etnych vlastnich odbornych
praci ve shodnych geologickych pomérech.

Vystupem z praci jsou predevSim geotechnické fezy A-A" a B-B’, prehledné& znazornujici
zjisténé udaje o geologické stavbé ve vztahu kFeSené konstrukci. Zjisténé a vyhodnocené
geotechnické charakteristiky zakladové pudy jsou uvedeny a komentovany v kapitole ¢. 4 a 5.

Predkladana zprava je platna pouze tehdy, pokud je v jejim zavéru otisk razitka odborného
fesitele a jeho podpis. Doplriiky a zmény k priizkumu smi zpracovat pouze opravnény odborny resitel
geologickych praci dle zakona 62/1988, Sb.

Vécna spravnost zpracovaného vyhodnoceni prizkumnych praci je podlozena pojisténim
profesni odpovédnosti odborného fesitele, Mgr. Jeronyma LeSnera, ve vysi 25.000.000,- K&.

Rozsah nové provadénych praci €inil dva prizkumné vrty do konstrukce opér mostu a jejich
podlozi, provedené diamantovym vrtanim s vyplachem (JD2) a stfidanim diamantového vrtani
s vrtanim tvrdokovem (JD1). Po ukong€eni praci byly sondy zlikvidovany zabetonovanim a jejich pozice

uvedeny do plvodniho stavu.

2. LOKALIZACE A MORFOLOGICKE POMERY UZEMi

Zajmové uzemi nalezi geomorfologickému okrsku VB-2D-c Radnicka vrchovina, ktery je
soucasti celku VB-2 Plaska pahorkatina. Vlastni mikroreliéf Uzemi je utvafen dnem vyrazného
kanonovitého udoli regionalni erozni baze - Berounky. Nadmorska vyska feSené lokality €ini cca 270,0
- 275,0m.

Vychozi archivni vykresy mostu obsahuji vySkové koéty v Jadranském systému. Aktualni
zavazny systém v Ceské republice je Balt (Balt po vyrovnani). Nami zpracované geologické fezy a
dokumentace sond jsou zpracovany v systému Balt.

Sir§i okoli lokality pfedstavuje okraj obce na pravém biehu a les na levém biehu. Blize viz

situace v pfiloze 1 a 2.
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podklad je budovan proterozoickym obalem Tepelsko-Barrandienské oblasti,

horninami kralupsko-zbraslavské skupiny. Litologicky se jedna o droby, drobové bfidlice, misty az
fylity, které utvari podlozi mostu i SirSi okoli lokality. Tyto horniny pfedstavuji vysoce inosné zakladové

pudy, které nepodléhaji degradaci vlivem podzemni vody nebo klimatu.

Horninovy podklad v zdjmovém Uzemi dosahuje vysokych pevnostnich tfid R3 aZz R2. Pro
Ucely tohoto priizkumu délime horniny skalniho podkladu do dvou kvalitativnich geotechnickych typu

GT3, GT4, blize charakterizovanych v kapitole 4.

Kvartérni pokryv je tvoren fluvialnimi sedimenty a navazkou dvou typd.

Fluvialni sedimenty vznikly usazovanim piscCitych a Stérkovitych plavenin v fe€isti Berounky.
V prostoru fedenych opér mostu byly odstranény v celém rozsahu.

NavaZka v prostoru mostu ma dvoji charakter — konstrukéni nasypy a nekonstruk&ni zasypy.
Konstrukcni nasypy jsou tvofeny balvanitou rovnaninou. Dle projektu se mély nachazet na navodni
strané opér. Provedenym vrtem JD1 jsme je zastihli i v podloZi severni (rakovnické) opéry v mocnosti
cca 2,0m. Této poloze $térk( pfifrazujeme samostatny geotechnicky typ GT2.

Nekonstrukcni zasypy se nachazeji podél opér z bok(l a shora. Byly jimi zasypany nékdejsi stavebni
jamy opér a vyrovnan terén do soucasné figury. Jedna se o vysoce heterogenni, stlacitelné zeminy
s proménnym slozenim. Pro jejich odliSeni od konstrukénich nasypu, definovanych vyse, jim
pfifazujeme samostatny geotechnicky typ GT1.

Pdavodni humdzni horizont neni v feSeném Uzemi zachovan.

Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody je vazana na propustné prostfedi naplavt Berounky a lezi v Urovni
270,94m n.m. (Jadran), respektive 270,54m n.m. (Balt po vyrovnani; Balt). Jeji vySe je proménna dle
aktualniho stavu vody v fece, se kterou je v pfimé hydraulické spojitosti.

Chemismus podzemnich vod ve srovnatelném prostfedi odpovida obvykle hodnotam pod
stupném XA1 agresivity na cement (CSN EN 206) a stupni lll — zvy$ena agresivita — na ocel dle CSN
03 8375 z dlivodu vodivosti.

Zajmové uzemi nalezi hydrogeologickému rajonu 6230 Krystalinikum, proterozoikum a
paleozoikum v povodi Berounky. Cislo hydrologického poradi je 1-11-02-0880-0-00-30, nazev toku:
Berounka. V zajmovém uzemi neni vyhlaSeno ochranné pasmo vodniho zdroje. Zajmové uzemi nelezi
v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV) a neni chranéno z balneologickych davodu.
Na lokalité je stanovena uUplna Skala zaplavovych Guzemi od Q5 a aktivni zéna v zavislosti na vysce
hodnoceného stanovidté nad hladinou feky. Spravcem toku je Povodi Vitavy, s.p. Zdroj: HEIS VUV,
CHMU.
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Zvlasté chranéné zajmy

e Zajmoveé uzemi neni loZiskové chranéno a neni dotéeno dfivéjsi téZbou surovin.

o Vzijmové lokalité nejsou evidovany sesuvy nebo jiné projevy nebezpecnych svahovych
deformaci.

e V zajmovém Uzemi neni pfedpoklad kontaminace horninového prostfedi.

o Zajmové uzemi nalezi oblasti se seizmickym zrychlenim Agr <0,03g

e Zajmové Uzemi nalezi do klimatického regionu MT1 — mirné teply, suchy. Primérna ro¢ni

teplota ¢ini 7-8,5°C. Primérny ro¢ni Uhrn srazek dosahuje 450 - 550mm.

4. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Na zakladé ziskanych poznatklli o geologické stavbé UGzemi vymezujeme na lokalité 4
geotechnické typy zemin a hornin (GT1 — GT4), které se li8i svymi mechanicko-fyzikalnimi
vlastnostmi. Rozvrzeni geotypll do vertikalniho profilu je znazornéno ve zpracované dvojici

geologickych fezl v pfiloze 3.1 a 3.2.

Legenda hodnocenych veli€in:

Zatfidéni — dle CSN EN 1SO 14688, CSN EN ISO 14689 a CSN 73 6133
p - objemova hmotnost

Eder - modul pietvarnosti

Eqer2 - dosaZitelny modul pFetvarnosti z druhé vétve statické zkousky
Eoed - edometricky modul pro obor 100-200 kPa

cer - efektivni soudrznost (soudrznost)

@ef - efektivni thel vnitfniho tfeni (Uhel pevnosti)

Gc — pevnost v prostém tlaku

v - Poissonovo &islo
ky - koeficient vsaku dle CSN 75 9010
Rat - orientaéni hodnota dle dfive uzivané CSN 73 1001

R4 — vypoctova dle dfive uzivané CSN 73 1001

V - vrtatelnost dle Katalogu popisti a smérnych cen stavebnich praci VC-800-2
PS - dosaZitelna hodnota Proctor Standard zemni plané, za stavu in situ

N - namrzavost (NN — nebezpeéné namrzavé, NE - nenamrzavé)

CBR - dosazitelna hodnota CBR po dohutnéni plané za stavu in situ

X - doporuceny sklon svahu do¢asného vykopu o vySce max 3,0m, vyska : délka.
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Tab 1: geotechnické parametry mistnich zemin a hornin

Geologické prostredi Zatridéni p E def Cef Pef v kv Rat T PS
Geotechnicky typ (kg.m-3) Edef2 (kPa) (°) (-) (m/s) | (kPa) N
Eoed CBR
(MPa) Gc \" X
(MPa)
Heterogenni 1 I/3 98%
stredn_e ulehla grsaSi-Mg 1650- 3 9 NN
sypanina, F3/MS) 1800 10 3 0,40 | nelze | nelze 1
pfevazné hlina | 6 )
piscita (GT1) | 1:1
navazka
Balvanita
rovnanina — G 350 38 /4 100%
Stérk dobre r 2300 350 0 0,20 | 5.10° 800 NE
. . (G1/GW)
zrnény, ulehly 388 - Il -
(GT2)
800
oo Ft{?’ ge, 3000 20 40 /e
roba stredni 7 _ )
navétrala (GT3) | vzdalenosti 2300 3000 MPa 015 | <1.10 Rd=
i diskontinuit 3168 50 1852 |
Skalni kPa
podklad
— droba R2 se 2000 /
Droba zdrava velkou 2500 | 10000 | 10O 0,10 | <1.10®| Rg= -
(GT4) ) . MPa
vzdalenosti 10227 100 4762 | IV
diskontinuit kPa
5. INZENYRSKOGEOLOGICKE ZHODNOCENI ZJISTENYCH SKUTECNOSTI

Geologické poméry stavenidté jsou pfehledné znazornény v fezech A-A” a B-B’. Zakladové
pudy v Urovni zakladové spary stavajiciho mostu jsou vysoce Unosné a jsou tvofeny jak horninovym

podkladem ve vysoké pevnosti — GT3, GT4, tak patrné také stérkovym polstafrem GT2.

Uroven zakladové spary mostu byla na obou bfezich zastizena vyse, nezli &inil pfedpoklad dle

vykresové dokumentace — viz zpracované geologické Fezy v pfiloze.

Zakladové pudy (horninové geotypy GT3, GT4, balvanitd rovnanina GT2) nejsou citlivé na vliv
podzemni vody. Geologické poméry v zakladové spafe proto hodnotime jako jednoduché. NavrZzenou

zastavbu povaZujeme za konstrukci naro€nou.

S ohledem na zjistény vyskyt vysoce pevného horninového podkladu se domnivame, ze
dfevéné piloty, zakreslené v projektové dokumentaci, moZna byly pfi skute€ném provedeni dila

zkraceny tak, aby byly ukon&eny na vysoce unosném horninovém podkladu.

Pfipominame, ze geologické fezy a dokumentace novych sond jsou zpracovany v zavazném
vySkovém systému Balt, zatimco archivni kéty jsou jesté v systému Jadran. NadmoFské vyska dle

Jadranu je o cca 40cm vy3Si neZ taz vySka v systému Balt (Balt po vyrovnani).
S ohledem na vysokou pevnost a Unosnost horninového podkladu doporucujeme pfi
eventualnim navrhu novych zakladovych prvkl (mikropilot, vrtanych pilot ¢i jinych) — at uz pro posileni

stavajiciho zaloZeni nebo pro navrh nového mostu — uvaZovat s vyuZitim horninového podkladu.




Srpen 2021 Podrobny ihienVrskoqeoloqickV pruzkum

Predpokladany vyskyt a tvar povrchu skalniho podkladu zakreslujeme ve zpracovanych geologickych

fezech.

S ohledem na technologii vrtani s vyplachem nebylo mozné odebrat vzorek podzemni vody.
Podzemni voda ve shodném prostifedi obvykle odpovida agresivité pod meznimi hodnotami stupné
XA1 na cement dle CSN EN 206 a odpovida stupni Ill — zvy$ena agresivita - dle CSN 03 8375 na

ocelové konstrukce z divodu celkové vodivosti.

Seizmické zatiZeni je hodnoceno souborem norem CSN EN 1998-x (2006-2016). V souladu
s ustanovenim narodni pfilony CSN EN 1998-1 &islo 3.2.1. a v souladu se Zménou Z4/2016
konstatujeme, Ze hodnota agr lokality &ini méné neZli 0,03g. ReSenou konstrukci tak neni nutné

posuzovat na Uginky seizmicity geologického pivodu dle CSN EN 1998-1.

Primérna teplota lokality je mezi 7 a 8,5°C, index mrazu Im se stfedni dobou navratu 10 let ¢ini
375°C/d. Nezdmrzna hloubka na lokalité, odvozena zindexu mrazu dle CSN 72 6114, dosahuje

1,00m pod upraveny terén.

Dopliujici geologické prace

Predkladana priizkumna zprava hodnoti zaloZeni stavajiciho mostu. V pripadé, Ze bude na
stavenisti feSena rekonstrukce mostu, spojend se zemnimi pracemi ve svazich na bfezich a
v hasypech kolem mostu, doporu€ujeme zvazit doplnéni podrobné;jsi geologické dokumentace sloZeni
nasypu a zhodnoceni stability svah( kolem mostu, pro volbu optimalniho stavebniho postupu zemnich

praci a bezpec€nosti provadéni praci.

V Praze dne 31. srpna 2021

Odborny fesitel geologickych praci: Mgr. Jeronym LeSner
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LEGENDA

S Diagnosticky vrt do konstrukce
(vrtani diamantovou korunkou),
kombinovany s jadrovym vrtanim
tvrdokovem

A

A_\/\’ Linie geologického fezu

J@I Podrobna situace staveniste

Pfiloha €. :
2

Méritko : Vypracoval : Datum :
1:1000/A4 Mgr. J. LeSner srpen 2021
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Navazky - heterogenni zeminovy
zasyp podél konstrukce

Betonova konstrukce mostu

Balvanity Stérk
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Horninovy podklad - proterozoikum Kralupsko-zbraslavska skupina
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/ Geotechnik.cz

Datum :

DOKUMENTACE SONDY &.

Zakazka : Liblin,

Dokumentoval :

JD1

most ev.€. 232-007 pfes Berounku

Mgr. Jeronym LeSner

srpen 2021

Souradnice :
X,Y — dle pfiloZzené situace sond
Z=273,90m n.m.

Technologie sondovani :

0,00 — 5,80m jadrovy vrt tvrdokovem

5,80 — 13,00m vrtani diamantovou korunkou
(tvrdokovem nevrtatelné)

Po dokumentaci byl wvrt zlikvidovan zpétnou
betonazi se zaCerpanim smési ode dna.

Sklon vrtu: vrt svisly

Podzemni voda : narazena hladina : nezastiZzena (nelze urcit)

ustalena hladina : neustalila se (vrtano s vyplachem)

Vzorkovani : pevnost zemin a hornin byla kontrolovana normovymi polnimi zkuSebnimi metodami.

Stérk jilovity s ojedinélymi balvany pfes 12cm, pevny, navazka, clGr-Mg

0,00 -0,20 humozni hlin kryta drnem
0,20 - 0,60 rezavohnédy piscity jil, tuhy, navazka, saCl-Mg (F4/CS)
0,60-1,70
(G5/GC)
1,70 -2,20 rezavohnédy hlinity jil, pevny, navazka, saclSi-Mg (F6/Cl)
2,20-7,80 prosty beton
7,80 - 10,30 Stérk rGiznorody, s balvany kfemence a droby — zasyp konstrukce
10,30 - 10,90 kfemenny aplit, pevny, hrubozrnny, R2 s velkou vzdalenosti diskontinuit
10,90 - 13,00 Seda kifemita droba R2 s velkou vzdalenosti diskontinuit

Proterozoikum — Kralupsko-zbraslavska skupina




DOKUMENTACE SONDY ¢. JD2

Zakazka : Liblin, most ev.¢. 232-007 pfes Berounku

Geotechnik.cz

Dokumentoval : Mgr. Jeronym LeSner

Datum : srpen 2021

Souradnice : Technologie sondovani :

X,Y — dle pfiloZené situace sond Jadrové vrtani diamantovou korunkou v celé délce
vrtu. Po dokumentaci byl vrt zlikvidovan zpétnou

Z=273,80m n.m s . L .
betonazi se zaCerpanim smési ode dna.

Sklon vrtu: 11°od svislice

Podzemni voda : narazena hladina : nezastizena (nelze urcit)

ustalena hladina : neustalila se (vrtano s vyplachem)

Vzorkovani : pevnost zemin a hornin kontrolovana normovymi polnimi zkuSebnimi metodami.

0,00 - 7,20 (0,00 — 7,06m svisle) prosty beton

7,20 — 8,00 (7,06 — 7,85m svisle) Seda kfemita droba tfidy R3 se stfedni vzdalenosti
diskontinuit

8,00 -11,70 (7,85 — 11,48m svisle) Seda kfemita droba tfidy R2 se stfedni az velkou

vzdalenosti diskontinuit

Proterozoikum — Kralupsko-zbraslavska skupina
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1. Objednatel
PONTEX spol. s r.0., Bezova 1658/1, Praha

2. Pfedmét plnéni
Potap&Csky prizkum stavu mostniho pilife v fece Berounce ev. &. 232-007 u obce
Liblin.

3. Termin pInénf
Préace byly provedeny dne 26. 5. a 29. 7. 2021.

4. Vysledky praci

Priizkum byl proveden ve dvou terminech. PH prvnim terminu (26. 5. 2021, pot. M.
Petrit) byl priitok tak silny (33 m?/s), Ze potap&&i neumoziioval provedeni prizkumu pod
vodou po celém obvodu pilife.

Z tohoto diivodu se ¢ekalo na pizniv&jsi klimatické podminky. V dobé druhého
prizkumu byl jiz pritok piizniv&jsi (cca 16,5 m%/s, stav vodo&tu 47 cm, pot. M. Petri).

Ziklad pilife je obdéInikovy se dvéma schody (podestami) v hloubce 300 mm a 1 500
mm od aktualni hladiny.

Nejvyrazn&jii poskozeni pilife byla nalezena na protivodni stran&. Zde chybglo
opevnéni pilife aZ na skalnaté dno (hl. 3 350 — 3 850 mm). V mistech napojeni
betonového zakladu a skalniho dna jsou v pilifi kaverny hluboké 150 — 1 100 mm.
Kaverny se tdhnou po celé Sifce pilife na protivodni stran&. Dale kaverny postupuji po
bocich pilife po pravé (do vzdalenosti 1 600 mm) i levé (do vzdalenosti 2 600 mm) strang.
Kvalita betonu ve spodni ¢4sti pilife (700 - 1 000 mm nade dnem) neni dobra. Jedn4 se o
prolévané kameny (cca 150 mm) betonem, kdy kameny 1ze bez v&t§i ndmahy odlupovat.
V téchto mistech se po boku pilife nachazeji i men3i lokalni kaverny (do $200 mm,
hl. 100 mm) po vypadenych kamenech nebo Spatné zatedeném betonu. Kvalita betonu ve
vy3s§ich éastech je lepsi.

Po cca 1 000 mm se za¢ina dno kolem obou stran pilife zvedat (§t&rk, oblazky, pisek) a
kon€i na povodni stran pilife v hloubce 650 mm pod aktudlni hladinou. Misty jsou po
bocich pilife vidét i dfevéné piloty, které slouZily zfejmé jako jimka nebo bednéni.

5. Zavér
Price byly provedeny v souladu s poptivkou zaslanou e-mailem dne 17. 5. 2021.
Pro sanaci pilife navrhujeme nésledujici postup. Odbagrovéni dna kolem bokii pilite
alespoil do vzdalenosti 3 metry po kaZdé strang, aby se odhalily skute&né rozméry
kaveren. Naslednou sanaci kaveren a spodni &4sti pilife. Po provedené sanaci opevnéni
pilife t€Zkym z&hozovym kamenem.

6. Piilohy
Situadni nacrt stavu pilife
Videodokumentace .
{] b OF PROF sna.
| Traubova 1546/6, 602 00 Brno

Tel.: £45 212 310, fax: 545 216 784
701 252 44 918, DIC: C726244918
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SCHEMA PRACI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU
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LEGENDA:

As = ASR SPODNI STAVBA
An — ASR NOSNA KONSTRUKCE
Vs — PEVNOST SPODNI STAVBA

Vn - PEVNOST NOSNA KONSTRUKCE
Cs - CHRL SPODNI STAVBA

Cn - CHRL NOSNA KONSTRUKCE

—= VIVRT JDOUCI VE SMERU KOMUNIKACE
¢ VIVRT JDOUCI KOLMO NA SMER KOMUNIKACE

DALS[ PRACE:

OVERENI VYZTUZENI PROBIHALO NA MISTECH, KDE VYZTUZ VIDITELNE KORODUJE

ZKOUSKA KARBONATACE PROBIHALA V MISTE VYVRTO
ZKOUSKA CHLORIDO PROBIHALA V MISTECH ZATEKANI, ROVNOMERNE NA KONSTRUKCI

ODTRHOVE ZKOUSKY POVRCHOVE PEVNOSTI BETONU V TAHU - ROVNOMERNE PO KONSTRUKCI

OP7
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