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PLNA VAZBA NAD AULGU

CE2-C-C

1 Vstupni udaje
1.1 Styéniky
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élenény prifez 380x1

80

élenény pruf‘ez 380x180

- C24 - jehlicnates
'C24 - jehlignate
C24- jehliénaté

C24 - jehlicnate

C24 - jehhénaté

a

1.3 Parametry profilt dilcy

Prifezové charakteristiky profilc 1Ic_:u:

32400,0
48000,0
28800,0

24000,0

97 2000|é+6

690,0E+00




PLNA VAZBA NAD AULOU

Ty

Sh%kovy modul

C24 - jenlicnate 11,00E+03

1.4 Zatézovaci stavy

[ Viastni tiha :35(0, : s = I

Silové __|Stalé|1,400,90) 0,85 - . . .

“¥t,inf Pro pfiznivé plsobicl stala zatizen(
** Kategorie promé&nnych zatizeni podie tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Kombinace pro vypoéet podle 1.radu
Kombinace 1. Fad souzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

~G1+G2; zaKladni komt
Yi,sup,1"G1 + ¥f.sup,2 G2

Kombin 1. fad
6 _

G1+G2

1.6 Hmotnost a povrch dilct
H rpotnos_t ko nstrt_l_kce

[ 2
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PLNA VAZBA NAD AULOU

§L

VAZNY TRAM

Kriticky fez d 5.7" . prifez 1 (8,000m)

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

e Rostlé diievo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni Ty = 1,000
Trida provozu: 2
Prifez: obdélnik 200x240
Rozméry:
Vyska prifezu h = 240,09 mm
Sifka profezu b= 200,0 mm
Materidl: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostle
Materialové charakteristiky:
=) . Pevnost v chybu frnk 1 240 MPa
g 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken fiq 14,0 MPa
Pevnost v tiaku ve sméru vlaken f. gy ;21,0 MPa
Pevnost ve smyku ok § 4,0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna faggk © 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figgy 04 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egos : 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Grean : 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 350,0 kg/m3
Pfi vypoétu je zohlednén souginitel k, pro zvétseni pevnosti dfeva v
tahu a ohybu,
Vnitfni sily v soufadném systému priFezu:
Zat&Zovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace €.1 - G1+G2
Stalé zatizeni
N = 11,551 kN
My = 20,269 kNm M; = 0,000 kNm
V, = -9,158 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni M,:
Délka Gseku pro vzpér L; = 9,400 m I,y = 6,500 m ]
Vzpér kolmo k ose z neni zadén Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatiZeny bfemenem uprostied rozpéti
Délka Useku pro vzpér L, = 9,400 m Poloha zatizeni: Uprostied vysky
Vzpér kolmo k ose z neni zadén Klopeni My:

ly1 = Nezadéno
Typ nosniku a zatiZeni: Nezadano

Vysledky posouzeni
Rozhodujicl zatéZovaci pfipad: Kombinace .1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = 11,551 kN; My = 20,269 kNm; M; = 0,000 kNm; V; = -9,158 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 310,154 kN; My g = 21,268 kNm
0,037 + 0,953 + 0,000 = 0,990 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sii:
Unosnost: Vg = 39,582 kN

0,231 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 162,8

Prifez vyhovuje
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PLNA VAZBA NAD AULOU

VZPERA 8 L’

Norma EN 1895-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni yw = 1,000

Trida provozu: 2

Prifez: obdélnik 160x180
Rozméry:

Vyska prifezu h= 180,0 mm
Sitka prifezu b= 160,0 mm

Material: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostié

Materldlové charakteristiky:

= Pevnost v chybu Tk ;240 MPa

‘% Pevnost v tahu ve sméru viaken  fig 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vldken fg gy » 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk g 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fsapx 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna figox 04 MPa
Modul pruznosti Eomean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Eggs @ 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grean @ 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, . 350,0 kg/m3

- Pfi vypotiu je zohlednan souginitel k;, pro zvétdenl pevnosti dfeva v
e

. tahu a ohybu.

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejv8tsim vyuZitim
Kombinace &.1 - G1+G2

Stélé zatizeni

N = -18,474 kN
My = 4,389 kNm M; = 0,000 kNm
V, = 0,932 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Gseku pro vzpér L, = 4,621 m I;1 =4,621 m
Soucinitel vzpémné délky k; = 1,000 Vzpéma délka Lo, = 4,621 m Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatiZenim
Délka dseku pro vzpér L, = 4,621 m Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Souginitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpémé délka Ly = 4,621 m  Klopeni Mz
lyy =4,621m .
Typ nosniku a zatiZzenl: Nosnik zatiZzeny bfemenem uprostfed rozpéti
Poloha zatiZeni: Uprostfed vysky
Vysledky posouzen|

Reozhodujici zatéZzovaci pfipad: Kombinace €.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = -18,474 kN; My = 4,389 kKNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,932 kN; V!,r = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 104,897 kN; My g = -9,570 kNm
| -0,176 + -0,459 + 0,000 | = |-0,635 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 23,749 kN
0,039 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 100,0

Priifez vyhovuje
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PLNA VAZBA NAD AULOU

-
SLOUPEK g \

Kriticky fez dilce "2:DD - 4" - priez 1 (3,000m)

- Norma EN 1995-1-1/Cesko.

-  Rostlé dievo, zékladnl kambinace zatiZfeni : vy = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni D ym = 1,000
I Ttida provozu: 2
Prifez: obdélnik 180x180
Rozméry:
Vyska prifezu h= 180,20 mm
Sifka prifezu b= 180,0 mm
Material: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
o Pevnost v ohybu ke . 24,0 MPa
3 *% ° Pevnostvtahu ve sméruvlaken fiox : 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméruvldken fop, : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk i 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna f.gox - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figgy 04 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos @ 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Gmean @ 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty Pk : 350,0 kg/m3

Pfi vypottu je zohlednén soutinitel ky, pro zvétseni pevnosti dfeva v

180.0 . tahu a chybu.

b

Vnitni sily v soufadném systému profezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

Stalé zatizeni
N = -17,240 kN
My = 0,000 kNm Mz = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér; Kiopeni:
Potita se se vzpérem . Klopeni My:
Délka useku pro vzper L, = 3,000 m 1 = 3,000 m
Soutinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpéma délka Lerz =3,000m | Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik se spojitym zatiZenim
Délka tseku pro vzpér L, = 3,000 m . Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Souginitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Loy = 3,000m  Klopeni M;:
1,41 =3,000m
Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatiZeny bfemenem uprostied rozpét
Poloha zatiZzeni: Uprostfed vysky
Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace .1 - G1+G2
Vnitini sily: N = -17,240 kN; M, = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Ng = 221,361 kN

|-0,078 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 57,7

Prifez vyhovuje
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KROKVE

3l RE? C-C

1 Vstupni udaje
1.1 Sty&niky

KIMN/m]

. Délka
[m]
2,274 0,00 C%ﬂ _____ jehli¢nate
3¢ | 3,800 0,00  C24 - jehli¢nate
Nosnik =l 4  celistyobdeélntk 2750 0,00  C24-jehlicnate
Nosnik 4 || 5 celistvy obdélnik 4318 0,00 C24 - jehli¢naté

1.3 Parametry profilG d:lcu
Prurezové charakt isti

160000 133333
cellstvy obdélInik 20800,0 17333,3

Materialové charaktenstlky profild dilct:

C24 - jehiicnaté ~11.00E+03 690,0E+00 5,000E-06

1.4 ZatéZovaci stavy

- (eing)"
T|GTSTALE ‘Silové | Stale 135(0,80) 085 _ :
2 |S2 SNIH |Silové | Proménné strednédobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00

3 W3 VITR 'Silové | Proménné kratkodobé vitr | 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00

* v1.inf Pro pfiznivé plsobici stéla zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.Fadu
Kombinace 1. fad, g

posouzeni mezniho stavu unosnosti MSU)

: Sluzem
1 | 82+W3: G1 zakladni kombmace

¥f sup,1 *G1+ ¥i,sup,2 *S2 + V.sup,3 *W3

[FIN EC - FIN 2D | verze 11.2018.31.0 | hardwarovy klié 4169 / 2 | RAVAL projekt v.o.s. | Copyright € 2021 Fine sgol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



! KROKVE
4%

Kombinace 1. fad, pro posouzeni meznlho stavu pouiitelnostl (MSP) -
Cislo _Néze\_f a--’druh kombinace . . e

1 G1+82+W3 kvamstélé komblnace
G1 + \|12_2*82 + Y23 *W3

1.6 Hmotnost a povrch dilct

otnost konstrukce

- vybrané [kg]
Drevéné prvky 104,69 33,77
Celkova hmotnost 104,69 33,77

Natérova plocha
T golkem fme]
Dfevéné prvky Sl foie!

Celkova plocha 7,321
1 2|
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DZ/ZS G1 STALE)

990 1)
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(SZ DZIZS W3 VITR)
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91 .

~ {ReaDef/K 11 G1+52+W3 MSP)
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KROKVE

Kriticky Fez dilce "3:D Fez 1 (2,750m)

fisd

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Mimofadna kombinace zatizeni : 1y = 1,000

Trida provozu: 2

Prifez: celistvy obdélnik
Rozméry:

Vyska prifezu h= 160,0 mm
§itka prifezu b= 100,09 mm

Material: C24 - jehliénaté
. Druh dfeva: rostlé
~ Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu Tk 1 240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken f g« 140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken f.q 1 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fy k : 4,0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna figox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figpy 04 MPa
Medul pruznosti Epmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egos : 7400 MPa
Maedul pruznosti ve smyku Gmean @ 690 MPa
. Charakteristicka hodnota hustoty p, ;3500 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétieni pevnosti dfeva v

tahu a chybu.
i 100.0 %
* A
1 Vnitini sily v soufadném systému prafezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - 82+W3:G1
Kratkodobe zatizen
N = -3,572 kN
My = -2,696 kNm M; = 0,000 kNm
V, = 3,200 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem S klopenim se nepodita
Délxa useku pro vzpér L, = 0,400 m
Soucinitel vzpémeé delky k; = 0,700 Vzpérna délka Ly > = 0,280 m

Délka Useku pro vzpér L, = 4,400 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 0,700 Vzpérna délka Lgry = 3,080 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1 - S2+4W3:G1
Vnitfni sily: N = -3,572 kN; My = -2,696 kNm; Mz = 0,000 kNm; V;, = 3,200 kN; V,, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 137,812 kN; My g = 7,089 kNm
| 0,026 + -0,380 + 0,000 | = |-0,406 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvallcich sil:
Unosnost: Vg = 19,791 kN
0,162 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 66,7

Priifez vyhovuje

40,6 % VYHOVUJE

1]
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KROKVE

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Mimofadna kombinace zatizeni : yy = 1,000

Ttida provozu: 2

Prifez: celistvy obdélnik
Rozméry:

Vyska prifezu h= 160,0 mm
Sifka prifezu b= 130, mm

Materidl: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé
Materidlové charakteristiky:

Pevnost v ohybu Tk 1 240 MPa
o Pevnost v tahu ve sméru viaken fi g 1 140 MPa
3 Pevnost v flaku ve sméru vidken f.gx @ 21,0 MPa
L Pevnost ve smyku fuk i 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna f.gpx 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolme na vidkna frgpx 04 MPa
Modul pruZnosti Egmean + 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Enps @ 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grgan @ 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, 1 3500 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén éujuéinitel ki, pro zvétseni pevnosti dieva v
tahu a ohybu.

L 130,0 b

A A

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombirace €.1 - S2+W3:G1
Kratkodabé zatizeni

N = 1527 kN
M._, = -2,696 kNm M; = 0,000 kNm
V, = -4,061 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Podita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka seku pro vzpér L; = 0,400 m
Souginitel vzpémeé délky k; = 0,700 Vzpérna délka L, = 0,280 m
Délka tseku pro vzpér Ly = 4,400 m
Soutinitel vzpérne delky ky = 0,700 Vzpéma délka Ly, = 3,080 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - S2+W3:G1
Vnitini sily: N = 1,527 kN; M, = -2,696 kNm; M; = 0,000 kNm; V, = -4,061 kN: V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 201,600 kN; My g = -9,216 kNm
0,008 + 0,293 + 0,000 = 0,300 < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg'= 25,728 kN
0,158 < 1 V¥yhovuje
Stihlost dilce: 66,7

Prisfez vyhovuje

30,0 % VYHOVUJE

| 2|
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VAZNICE

i1e, REZ C-C

1 Vstupni udaje

L

"Natogeni [°]

m] | PosunY  K[MN/m]
_ pevna

7,000 2,500
11,000

3,000
7,000 1,667
11,000 1,667
15,000

R e s

......................................... v e
o = SRR s TR
s g | o e————

______ pevna _ pevna

19,000 4000/ pevnd B O

5 B Pt el
39 3,000 6,500
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VAZNICE

62

Podpora

16,000 6500
17,000 6,500
18,000 6,500

1.2 Dilce

Typ, togoiogie a profily dficﬁ:

6 Typ
1 Nosnik
=3 Nosnik
.4 Nosnk 9  o--
4 Nosnik
5 Nosnik
6 Nosnik
7 | Nosnik
8 Nosnik
9 | Nosnik
10 | Nosnik
11 : Nosnik
12 | Nosnik
. 13 | Nosnik
14 Nosnik
..... 15 Nosn[k
16 | Nosnik
17 | Nosnik
- 18 Nosnlk
19 Nosnik
Nosnik
Nosnik
Nosnik
..... 23 N05n|k
24 Nosnik
25 | Nosnik

obdélnik 180x180 2,500
2,500
2,500
12,500
2,500
1,302
1,302
obdélnik 100x130 1,302
obdéInk 100x130 1,302
obdélnik 100x130 1,302
obdélInik 100x130 1,302
obdélnik 100x130 1,302
T
obdélnik 100x130 1,302
obdélnik 180x180 3,000

obdéinik 180x180 4,000

obdélInik 1

4,000
R P P AP, PR T Y 4 IOO[]
obdéinik 180x180 4,000

Délka toceni
Ll [m] Lk
obdélnik 180x180 3,000 0,00 C24 - jehlicnaté
4,000 0,00  C24-jehlitnaté
4,000 0,00  C24-jehlicnaté
obdélnik 180x180 4,000 0,00  C24-jehlicnaté
obdélnik 180x180 4,000 0,00  C24-jehlignaté
obdélnik 180x180 2,500 0,00  C24-jehlignaté

) C24-jehlitnaté

C24 - jenlicnate

- C24 - jehlicnaté

~ C24-jehlicnaté
- C24 - jehlicnaté
C24 - jehliénaté

- C24 - jehlicnate

C24 - jehlicnaté
C24 - jehli¢naté
C24 - jehlicnate
C24 - jehlicnate
C24 - jeniicnate

C24 - jehli¢naté

C24 - jehlicnate
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. styc. s ; : . -
26 | Nosnik 38 | 2,500 0,00  C24 - jehlignaté
27 | Nosnlk 39 obdélnik 180x180 0,00 C24 - jehli¢naté

28 | Nosnik 40  obdélnik 180x180
41 obdelnik 180x180 ,
___________ 42 obdélnik 180x180
43 obdélnik 180x180
R 5Bl
51 obdélnik 100x130
53 obdélnik 100x130
54 obdélnik 100x130

56 obdélInfk 100x130

0,00 C24-jehiitnats
0,00  C24 -jehlignaté
0,00  C24-jehli¢naté
0,00 C24 - jehliénaté
0,00  C24-jehlignaté
000  C24- jehiitnats
0,00  C24-jehli¢naté

0,00  C24-jehiignaté

0,00 C24- jehli¢naté

36 . Nosnik .

37 Nosnik 57 obdélnik 100x130 0,00  C24-jehlignaté
38 | Nosnik 59 obdélnik 100x130 0,00  C24-jehiicnaté
______ 39 = Nosnik 60  obdélnik 100x130 1,302 0,00  C24-jehlignaté
40 | Nosnik 62 obdélnik 100x130 1,302 0,00 C24-jehlitnaté

1.3 Parametry profila diic

Prifezové charaktenstlky profilt dilct:

- 270000 87, 4800E+66 .00
obdeinik 100x130 130000 10833,3 18,3083E+06 0,00

Ma eristiky profild dilcd:
‘Modul pruznosti Mérna tiha
E [MPa] ¥ [kmm%;
11,00E+03 4,20

1.4 Zatézovaci stavy

Creand” |~
13*(090) 0,85;' " ok =l

| i'Stalé 1,40(0,90)| 0,85 - - - -

1]G1 viastnl tiha-stalé Viastni tiha | Stalé

2 |G2 silové-stalé Silové

* vt inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizenf podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Komblnace 1. i"éd pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU}
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VAZNICE

| Kriticky Fez dilce "5:DD" - pritfez 1 (2,000m)

Norma EN 1995-1-1/Ceskc.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
MimoFadna kombinace zatiZeni v = 1,000

Tiida provozu: 2

Prafez: obdéinik 180x180

Rozméry:
Vyska prifezu h = 180,0 mm
&itka prifezu b= 1809 mm

Material: C24 - jehliénaté

Druh dfeva: rostlé

Materidlové charakteristiky:

) Pevnost v ohybu fk : 24,0 MPa
9?3 Pevnost v tahu ve sméru vidken f g ;14,0 MPa

Pevnost v tlaku ve sméru vidken f.q : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk ; 40 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna fsgox - 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna f.aox 0,4 MPa
Madul pruZnosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Eoos : 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Gmean : 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty . 1 3500 kg/m3

Pfi vypottu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétieni pevnosti dieva v
| 1800 L - tahu a ohybu.

Vnitfni sily v soufadném systému prlifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvatéim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

Stélé zatiZzeni
N = -2838 kN
My = 4498 kNm M; = 0,000 kNm
WV, = -7.556 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér |, = 4,000 m
Souéinite! vzpérné délky k, = 1,00C Vzpérna délka L, ; = 4,000 m
Délka useku pro vzpér L, = 4,000 m
Souéinitel vzpérné délky ky, = 1,000 Vzpérna délka Lery = 4,000 m

Vysiedky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = -2,839 kN; M, = 4,498 kNm; Mz = 0,000 kNm; V; = -7,556 kN; V,, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 150,288 kN; My g = -10,767 kNm
| 0,018 +-0,418 + 0,000 | = |-0,437 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 26,718 kN
0,283 < 1 V¥yhovuje
Stihlost dilce: 77,0

Profez vyhovuje
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SLOUP VNITRNI

iticky ez dilce '

)" - priifez 1 (1,667m

- Norma EN 1995-1-1/Ceskc.

=5 . Rostlé dievo, zakladni kombinace zatiZeni : vy = 1,300
'~ Mimofadna kombinace zatiZeni Doy = 1,000
e
Ttida provozu: 2
Prifez: obdélnik 180x180
Rozmeéry:
Vydka prifezu h = 180,0 mm
Sitka prifezu b= 180,0 mm
Material: C24 - jehlicnats
Druh dreva: rostlé
Materidlové charakteristiky:
o Pevnost v ohybu Tk : 240 MPa
g Pevnost v tahu ve sméru vidken f gy : 140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméry vidken f.gx 1 21,0 MPa
Pevnost ve smyku Bk : 40 MPa
i Pevnost v tlaku kolmo na vlakna figok - 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna f. 30y 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Faogs @ 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmegan @ 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, 1 3500 kg/m3

4 180,0 b - tahu a chybu.

Vnltfni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvét§im vyuZitim
Kombinace €.1 - G1+G2
Stalé zatizeni

N = .39,739 kN
My = 2,421 kNm M; = 0,000 kNm
vV, = -1453 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Podita se se vzpérem Klopeni M,
Délka Useku pro vzpér L, = 2,500 m L,y=2,500 m _
Soutinitel vzpérneé delky k; = 1,000 Vzpérnd délka L,z = 2,500 m Typ nosniku a zatiZzeni: Mosnlk zatiZzeny bfemenem uprostfed rozpéti
Délka useku pro vzpér L, = 2,500 m Poloha zatiZzeni: Uprostied vysky
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpéma délka Le,, = 2,500 m  Klopeni My:

1 = 2,500 m

Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostied rozpéti

Poloha zatiZzeni: Uprostred vysky
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Vnitini sily: N = -39,739 kN; M, = 2,421 kNm; M; = 0,000 kNm; Vz = -1,453 kN, V,, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 256,195 kN; My g = -10,767 kNm
|-0,155 +-0,225 + 0,000 | = |-0,380 | < 1 ¥yhovule

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 26,718 kN
0,054 < 1 Vyhovujs

Stihiost dilce; 48,1

Prifez vyhovuje

PHi vypoétu je zohlednén soucinitel k., pro zvétdeni pevnosti dieva v
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SLOUP KRAJNI /{O,}'

Kriticky Fez dil

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé diievo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni oy = 1,000
Ttida provozu: 2
Prufez: obdéinik 180x180
Rozméry:
Vyska prifezu h = 180,0 mm
Sitka prifezu b= 180,0 mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dieva: rostlé
Materialové charakteristilcy:
o Pevnost v chybu ok : 240 MPa
3 Pevnost v tahu ve sméru vidken f o, 1 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f_ gy 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna f.ggy 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figox 04 MPa
Modul pruZnosti Eomean - 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyk. Grean : 690 MPa
\ Charakteristicka hodnota hustoty p, : 350,0 kg/ms
™~
ES Pfi vypottu je zohlednén souéinitel k;, pro zvétdeni pevnosti dfeva v
1800 ) tahu a ohybu,

Vnitni sily v soufadném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

Stalé zatizeni

N = -15348 kN
My = 4,731 kNm M, = 0,000 kNm
Vz = 2,839 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocité se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L; = 2,500 m l;1 = 2,500 m
Soutinitel vzpérmé délky k, = 1,000 Vzpéma délka Lz = 2,500 m Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatiZeny bremenem uprostfed rozpéti
Delka tseku pro vzpér Ly = 2,500 m Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Soutinitel vzpémé délky ky = 1,000 Vzpéma délka Ly, =2,500m  Klopeni My:
Iyt =2,500 m
Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatiZeny bfemenem uprostfed rozpéti
Poloha zatiZeni: Uprostred vysky
Vysledky posouzeni

Rozhoduijici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Vnitini sily: N = -15,348 kN; My = -4,731 kNm; M = 0,000 kNm; V, = 2,839 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 256,195 kN; My g = 10,767 kNm
| -0,060 +-0,439 + 0,000 | = |-0,499 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 26,718 kN
0,106 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 48,1

Prifez vyhovuje

49,9 % VYHOV
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08 REX Cc-C

1 Vstupni udaje
1.1 Styéniky

f Y[m] Z[m] | PosunY K[MNIm]_
1 1900 20807 e
2 -2,450 2,050
3 1,900 -0,450
""" 4 | -2,450 -0,450
a8 500 -045% | pewa
B 6,150 -0,450
i -5,550 -0,450
8 0,750 -0,430, pevna pevna
9 4,300 -0,450
1.2 Dilce

Typ, topologie a

- Délka |

: Pmrez -

i [m] hece o .
1 Nosnik obdélnlk 180x180 2,500 0,00 C24 - jehliénaté
2 | Nosnik 2,500 000  C24-jehiignaté
3 | Nosnik ik 200 3,700 0,00  C24-jehlitnaté
4 Nosnik obdélnik 200x240 4,350 0,00 C24 - jehliCnate
5 | Nosnik obdéinik 200x240 3,100 0,00  C24-jehlignate
6  Nosnk 7 obdéinik 180x180 3,982 0,00 C24 - jehli¢naté
7 [Nosnk 9 om0 1 obdéinik 180x180 3466 0,00  C24-jehiitnaté
8 Nosnik 2 Clenény prafez 320x180 4,350 0,00 C24 - jehlignate

1.3 Parametry profilt dilcu

arakteristlky profilt dilct:

_Smyk. plocha
R S % A [mm?]
obdélinik 180x180 27000,0
obdélnik 200x240 40000,0 (
&lenény prifez 320x180 32400,0 27000,0 87,4800E+06 0,00
Materia| eristiky profill dilcd: _ _ f
) kovy modul Koef. tepl. rozt

C24 - jehlicnaté T1.00E+03

1.4 Zatézovaci stavy

& ~ Nazev Kod yP | 7t f.nf)
11G1 viastni tiha-stale T Viasini tiha| StIe | 1.35(0, 90)'
12 G2 silové-stalé Silové Stalé | 1,40(0,90)

* vt.inf Pro pfiznivé pUsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.Fadu
Kombinace 1.

ro posouzeni mezr_l_'l'_ho stavu L'mosn_qsti (MSU)

1 |G1+G2; zékladni kombinace
. 'r’f,sup,1iG1 * Yf.sup,Z*Gz
uzeni mezniho stavu pouzitel

~1 |G1+G2; charakleristicka kombinace
G1+G2

1.6 Hmotnost a povrch dilct
Hmotnost konstrukce

vybrané [kg]
22478
224,78

Celkova hmotnost

Natérova plocha

{Celkova plocha
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VAZNY TRAM

@(rltléi%?ez dilce "6:DD -3

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

E Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni © y = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZzeni © oy = 1,000
Tiida provozu: 2
Priifez: obdéinik 200x240
. Rozméry:
Vyska prifezu h = 240,0 mm
Sifka prifezu b= 200,0 mm
Material: C24 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Materidlové charakteristiky:
@ Pevnost v chybu fk ;24,0 MPa
g Pevnostv tahu ve sméru vidken fa  : 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken f. gk 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fok ? 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna f.ggy 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna f.gox 0.4 MPa
Modul pruZnosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Epos @ 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyka Gmean - 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty : 350,0 kg/m?
Pfi vypottu je zohlednén souginitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v
tahu a ohybu,

ke 2000 "
il

Vnitfni sfly v soufadném systému prifezu:
Zatézovaci piipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2
Stalé zatizen|

N = 48510 kN
My = 25369 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -14,703 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpdrem - Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 11,150 m I,y =7,000 m :
Vzpér kolmo k ose z neni zadan . Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zat{Zeny bfemenem uprostfed rozpéti
Délka Useku pro vzpér L, = 11,150 m . Poloha zatizeni: Nahofe
\zpér kolmo k ose z neni zadan Klopeni M,:

ly+ = Nezadano : _
Typ nosniku a zatiZeni; Nezadanc

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace .1 - G1+G2
Vnitini sily: N = 48,510 kN; My = 25,369 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -14,703 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 310,154 kN; My g = 21,268 kNm
0,156 + 1,193 + 0,000 = 1,349 > 1 Newyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 39,582 kN

0,371 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 193,1

Priifez nevyhovuje
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VZPERA

40D - 7" - prvez 1 (1,739m)

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni : wy = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni Doy = 1,000
Trida provozu: 2
Prafez: obdélnik 180x180
Rozméry:
Vyska prifezu h = 180,0 mm
Sitka prifezu b= 180,0 mm
Material: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé
Materidlové charakteristiky:
o Pevnost v chybu frk : 240 MPa
‘% Pevnost v tahu ve sméru viaken f 5 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f; g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna figpy 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navidkna figoy 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Eqos @ 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grean : 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, 1 350,0 kg/m3
By

. Pfi vypoétu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétieni pevnosti dfeva v
. tahu a ohybu,

Vnltfni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovacl pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

Stalé zatizeni

N = -70,047 kN
My = 0,191 kNm M; = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni M,
Délka tseku pro vzpér L, = 3,466 m l1 = 3,466 m
Soutinitel vzpéré délky k; = 1,000 Vzpérné délka Loy, = 3,466 m Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Délka Useku pro vzpér Ly = 3,466 m Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Soutinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpéma délka L,y = 3,466 m Klopeni M;:

lyy=3,466 m !
Typ nosniku a zatiZeni. Nosnik se spojitym zatiZzenim
Poloha zatiZeni: Uprosti'ed vysky

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = -70,047 kN; My = 0,191 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinacs tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 186,108 kN; My.r =-10,767 kNm

| -0,376 + -0,018 + 0,000 | = |-0,394 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 66,7

Prifez vyhovuje
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PLNA VAZBA

ROZPERA VE STAVAJICIM STAVU /M 7

dilce "5:DD - 8" - prifez

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zékladni kombinace zatiZzeni : vy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni Ty = 1,000
Trida provozu: 2
Prifez: &lenény prifez 320x180
¥ 320.0 ¥ Rozméry:
. \ Vyska prifezu h= 180,0 mm
i 2 Sitka diléiho prafezu by= 90,0 mm
i Sitka mezer mezi diléimi prifezy by, = 140,0 mm
Pocet dilgich prafezi n= 2
Materidl: C24 - jehliénaté
i Druh dfeva: rostié
@ Materidlové charakteristiky:
Pevnost v chybu fmk . 240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken f.q : 14,0 MPa
\i Pevnost v tlaku ve sméru vidken fipy ;21,0 MPa
:/ Pevnost ve smyku fuk 3 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo nz viakna figox - 2,5 MPa
& Pevnost v tahu kolmo na vidkna figgk 0,4 MPa
4 209 4 s + Medul pruznosti é‘gbmaan : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egos : 7400 MPa
Maodul pruZnosti ve smyku Gmean : 690 MPa
Charakteristické hodnota hustoty p, 1 350,0 kgfm3

Pfi vypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v
tahu a ohybu.

Vnitni sily v soufadném systému priifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace &.1 - G1+G2
Stale zatizeni

N = -48510 kN
My = 0435 kNm M, = 0,000 kNm
V; = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Poéita se se vzpérem Klopeni M,:
Delka Useku pro vzpér L, = 4,350 m lz1 =4,350 m
Soucinite| vzpérne délky k; = 1,000 Vzpéma délka Lg; ;= 4,350 m Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik se spojitym zatiZenim
Délka viseku pro vzpér Ly = 4,350 m Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Souginitel vzpémé délky k, = 1,000 Vzpérna délka Le;y = 4,350 m  Klopeni M

ly1=4.350m
Typ nosniku a zatiZeni, Nosnik se spojitym zatiZenim
Poloha zatiZzeni: Uprostied vysky

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pFipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = -48,510 kN; My = 0,435 kNm; M, = 0,000 kNm; ¥, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: N = 36,368 kN; M, g = -15,381 kNm
| -1,334 +-0,028 + 0,000 | = |-1,362 | > 1 Nevyhovuje

Stihlost dilce: 167.4

Prafez nevyhovuje
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PLNA VAZBA
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Kriticky Fez dilce "5:DD - 8" - prufez 1 (2,175m)

3200

===,

1800

L 0.0 4
A A

Y
e
=
(=}

e

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétdim vyuZitim
Kombinace &.1 - G1+G2
Stalé zatiZeni

N = -48,510 kN

My = 0,435 kNm M; = 0,000 kNm

W, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Célka Useku pro vzpsrL; = 2,100 m
Souciritel vzpéme délky k, = 0,700
Délka Useku pro vzpérL, = 4,350 m
Souginitel vzpérne delky k, = 1,000

Vzpérnd délka Lgrz = 1,470 m

Vzpérna délka Ly = 4,350 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Kombinace .1 - G1+G2

. Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostié dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni : w = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni D = 1,000
Tiida provozu: 2
Prifez: &lenény prifez 320x180
Rozméry:
Vydka prifezu h= 180,0 mm
Sitka dil&iho prifezu by= 80,0 mm
Sitka mezer mezi diléimi prifezy bm = 1400 mm
Pocet diléich prifezi n= 2
. Material: C24 - jehliénaté
. Druh dfeva: rostlé
- Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu frk 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken figy 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f;qk 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fox 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo nz viakna f. a0k 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viékna figox - 0,4 MPa
Modul pruznosti E3mean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egos 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyku L T— 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3

Pfi vypottu je zohlednén souctinitel ki, pro zvétseni pevnosti dieva v
* tahu a ohybu.

Klopeni:

Klopeni M,:
;1 =2,100 m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Uprostied vysky

Klopeni M;:
ly1 = 4,350 m
Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik s= spojitym zatiZenim
Poloha zatiZeni: Uprostied vysky

Vnitfni sily: N = -48,510 kN; M, = 0,435 kNm; M; = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; V = 0,000 kN

Posudek kombinace tiaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 130,886 kN; My g = -10,767 kNm

| -0,371 + -0,040 + 0,000 | = |-0,411 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 83,7

Pritfez vyhovuje
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PLNA VAZBA POZESILENI

1 Vstupni udaje

1.2 Dilce
Yp, topologi

2 ~ Délka
(ifez kit i)
: [m]
_____ Nosnkk 4 o~ 2 . Obdéinik 180x180 2,500
Nosnik 3 0-=-0 1 nik 180x180 2,500 -
Nosnik 6 |-==-] 4 obdéinlk 200x240 3,700 0,00  C24-jenhlicnate
Nosnik 4 |-==] 3 obdélnik 200x240 4,350 0,00 C24 - jehliénaté
Nosnik 3 |~=] S obdéinik 200x240 0,00 C24 - jehlitnaté
| Nosnik 7 0----0 2 obdélnik 180x180 0,00 C24 - jehlicnate
Nosnik 9 0----0 1 obdéinik 180x180 0,00 C24 - jehlinaté
| Nosnk 2 o--0 1  Zlendnyprifez320x180 43! 000  C24-jenlicnate
.~ Nosnik 14 |-} 12 &lenény prafez 320x240 3,700 0,00  C24-jenlicnate
k 12 glenény prifez 320x240 0,00 ¢ ehlicnaté
Nosnik 16 080 | Seds jenlicnee

[FIN EC - FIN 2D | verze 11.2018.21.0 | hardwarovy kil 4169 / 2 | RAVAL projekt v.o.s. | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.0. Al Rights Reserved | www.fine.cz]



PLNA VAZBA POZESILENI

= TYP :;Z UloZeni :E'; Prﬁf%z_.- ¥ _!_ka;;\_\_';:___;-Ngﬁt;;]:enl Materz
K = 11 e 13 ¢lenény prifez 320x240 0,00 C24 - Jehltﬁnaté _
15 o-0 7 ty¢ kulata 16 0,00 EN 10025 : Fe 360
14 Nosnk 18  o--0 20  tyEkulatd 16 0,00 EN10025:Fe 360
15 | Nosnik 19 o—0 @ 21 | ty¢ kulata 16 0,00 EN 10025 : Fe 360
16  Nosnk 12 o-—0 4 tytkulata 16 0,00  EN 10025: Fe 360
17 | Nosnik 24 o0 22  tytkulatd 16 0,00  EN 10025 : Fe 360
18 | Nosnk 25 o0 23 tykuatd16 0500 0,00  EN 10025: Fe 360
19 | Nosnk 11 oo 3 bekulata 16 0500 000  EN 10025 Fe 360
28 0----0 26 ty¢ kulata 16 0,00  EN 10025 : Fe 360
29 0----0 27 ty¢ kulata 16 0,00  EN 10025 : Fe 360
17 | et | 9 ty¢ kulata 16 0,00  EN 10025 : Fe 360

1.3 Parametry profilt dilct
Prﬂezové charakteristik

profilt dilci:

i B
obdélnik 180x180 27000,0 87,4800E+06
obdélinik 200x240 40000,0 230,400E+06 0,00
¢&lenény prifez 320x180 27000,0 87,4800E+06 0,00
&lenény prifez 320x240 288000 240000 138,240E+06 0,00
ty& kulata 16 201,1 188,0 3,21699E+03 0,00
Materialové charakteristiky profill dilc:

T— M Koef tepl oy

; : L e g o [1K]

C24 - jehlitnaté 11,00E+03 690,0E+00 5,000E-06
EN 10025 ; Fe 360 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06

1.4 Zatézovaci stavy

. Ked [ Typ | w(y
1[GT viastni tiha-stalé Viastni tina| Stale| 1,35(0, T R
2 | G2 silové-stalé Silove Stalé|1,40(0,90)1 0.8 5

* ¥t.inf Pro pHznivé pisobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Komblnace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnostl (MSU)
. ' ev adruh komblnace
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PLNA VAZBA POZESILENI

(A

1.6 Hmotnost a povrch dilcu
nstrukce

: " Celkem kgl vybrané[kg] _
Ocelové prvky 7,89 0,00
Drevéné prvky _ 58824 134,87
Celkova hmotnost 596,13 134,87

Natérova plocha

e celkem | vybran

Ocelové prvky 0251 S ——— 0,000

Drevéne prvky 36,853 13,380

Celkova plocha 37,104 13,380

[ 3
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PLNA VAZBA POZESILENI
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PLNA VAZBA POZESILENI
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PLNA VAZBA POZESILENI
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PLNA VAZBA POZESILENI
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PLNA VAZBA POZESILENI
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PLNA VAZBA POZESILENI

VAZNY TRAM PO ZESILENI 1 '1/91

- Norma EN 1995-1-1/Ceske.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni oy = 1,000
. T¥ida provozu: 2
' Prifez: obdélnik 200x240
Rozméry:
Vyska prufezu h = 240,0 mm
Sifka prifezu b= 200,0 mm
- Material: C24 - jehli¢naté
- Druh dfeva: rostlé
Materidlové charakteristiky:
Pevnost v chybu frnk i 24,0 MPa
Z Pevnost v tahu ve sméru vidken f.o © 140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken .o, @ 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna f.gpy 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vldkna  figpy 0.4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egns : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grean : 690 MPa
Charakteristické hodnota hustoty p, 1 350,0 kg/m?
Pfi vypoctu je zohlednén souginitel ky, pro zvétdeni pevnosti dfeva v
tahu a ohybu.

L 200,0 b

ZatéZovaci pfipad s nejvétaim vyuZitim
Kombinace £.1 - G1+G2
Stalé zatizeni

N = 48460 kN
My = 17,380 kNm M; = 0,000 kNm
Vg, = -14,046 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:
Potita se se vzpéram Klopeni My
Délka Useku pro vzpér L, = 11,150 m Iz =7,000 m N
Vzpér kolmo k ose z nenf zadén Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostfed rozpétf
Délka useku pro vzpérLy = 11,150 m Poloha zatiZeni: Uprostied vysky
Vzpér kolmo k ose z neni zadan Klopeni M,:

lyy = 7,000 m
Typ nosniku a zatiZzenl: Nosnik zatizeny bfemenem uprostied rozpét
Poloha zatiZeni: Uprostied vysky

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace £.1 - G1+G2
Vnitini sily: N = 48,460 kN; My = 17,380 kNm; Mz = 0,000 kNm; V, = -14,046 kN; V,, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 310,154 kN; My g = 21,268 kNm
0,156 + 0,817 + 0,000 = 0,973 < 1 Vyhovuja
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 39,582 kN
0,355 < 1 Viyhovuje
Stihlost dilce: 193,1

Prilfez vyhovujs
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PLNA VAZBA POZESILENI

~ Posouzeni
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PLNA VAZBA POZESILENI

PRILOZKY

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300

Mimoradna kombinace zatiZeni Ty = 1,000
. —— ) Trida provozu: 2
o ) /2 i Prifez: élenény prifez 320x240
Rozméry:
Vyska prifezu h= 2400 mm
Sitka diléiho prafezu by= 60,0 mm
&itka mezer mezi diléimi prifezy by, = 200,0 mm
Potet diléich prifeza n= 2
Material: C24 - jehliénaté
Q s .. . Druh dfeva: rostlé
2 ¥ v ;”B" 4 H -
g Materidlové charakteristiky:
. Pevnost v chybu frnk . 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken f;q ;14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken 5 @ 21,0 MPa
Pevnost ve smyku ! fuk ; 4,0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna f.ggx 25 MPa
& Pevnost v tahu kolmo na vidkna figox 0.4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
R ' . 5% kvantil modulu pruznosti Epos © 7400 MPa
J-800 ) G + Modul pruznosti ve smyku Grean | 690 MPa
Charakteristické hodnota hustoty p, 1 350,0 kg/m3

Pfi vypottu je zohlednén soucinitel ky pro zvétseni pevnosti dieva v
tahu a ohybu. '

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu:

ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace €.1 - G1+G2

Stalé zatiZzeni

N = 0,000 kN
M, = 8,438 kNm M; = 0,000 kNm
WV, = -0,032 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem § klopenim se nepocitd

Deélka Useku pro vzpér L, = 4,250 m
Vzpér kalmo k ose z neni zadéan
Délka dseku pro vzpér Ly = 4,250 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 8,438 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -0,032 kN; V, = 0,000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 12,761 kKNm

0,861 + 0,000 = 0,661 < 1 ¥yhovule
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 23,749 kN

0,001 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 245,4

Priafez vyhovuje
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PLNA VAZBA NESYMETRICKA NAPADENA

1>V DER C-C

1 Vstupni udaje
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PLNA VAZBA NESYMETRICKA NAPADENA

13%

é.

45 | -3,507
46 | 2,979
1.2 Dilce

Tvp., topqloie a

“obdéinik 180x180 2,500 0,00  C24 - jehiicnaté

| Nosnlk
| Nosnik
| Nosnlk
Nosnlk
Nosnik

obdénik 180x180 3,982 0,00  C24-jehlitnaté

2 obdélnik 180x180 2,500 0.00  C24 - jehlinaté
3 obdélnik 200x240 1,233 0,00  C24-jehli¢naté
" ~ obdélinik 200x240 jehli
5 obdélnfk 200x240
s | Neari Joatipicp s S
7 | Nosnik obdeinik 200x240 C24 - jehlignaté
8 '
9

St B8O 3466 000 | C24- Jehllénaté"”"
~ Clenény prufez 320x180 :

Clenény prafez 440x240 _ 0
Clenény prifez 440x240 3200 000  C24- - jehliénateé

Nosnik ~ Clenény prafez 440x240 1,150 0,00 C24 - jehlitnate
Nosnik &lendny priifez 440x240 3,100 0,00 C24 - jehlignate
Nosnik 0,500 0,00 : "
Nosnik 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
17 | Nosnik 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
18 0,500 0,00  EN 10025: Fe 360
19 | Nosnik ty& kulata 16 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
20 | Nosnik  tytkulata 16 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
21 Nosnk 32 o0 ty& kulata 16 - 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
22 Nosnk 34 o0 tyCkulata 16 0,500 0,00  EN 10025: Fe 360
23  Nosnk 41 o0 ty& kulata 16 0,500 0,00  EN 10025 : Fe 360
i iraE e LT e .
T s T = R Tt 5%
26 | Nosnlk 44 o0 ty¢ kulata 16 0,500 0,00  EN 10025: Fe 360
27 | Nosnk 45 00 tyt kulatd 16 0,500 0,00  EN 10025: Fe 360
28 | Nosnk 46 00 ty¢ kulata 16 0,500 0,00 EN 10025 : Fe 360

1.3 Parametry profilu dilct

Prui‘ezové cha profllu dllcu

4800E+06

obdeinfkc180x180
obdélnik 200x240

Clenény prifez 320x180 | 324000 270000 874800E+06 |

Elenény prifez 440x240 57600,0 480000 ~  276480E+06 0,00
tyc kulata 16 2011 1880  3,21699E+03 0,00

| 2|
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PLNA VAZBA NESYMETRICKA NAPADENA

Materislové chaﬂr

Materié[

C24 - jehlicnaté 11,00E+03

'“’VY modul  Koef.tepl.rozt. = Mérnatiha |
3 [MPa] oy [1/K] y [kN/m3]
690,0E+00 '~ 5,000E-06 4,20
! L =

e P10 0EE 51 DOES03 12 00E.06

1.4 ZatéZzovaci stavy

—‘%«s e
/t.inf)"

1-Giy_|§§1nrtrha-stale S Viastni tiha| Stalé | 1,35(0,90)
2 |G2 silove-stalé Silové |Stale|1,40(0,90)

Souginitele pro kombinace

o';85

* ¥1.inf Pro piiznivé pusobici stala zatiZzenl
** Kategorie promé&nnych zatiZzen( podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Komblr_lace 1. Fad ro posouzeni mezniho stavu unosnostl (MSU)

3
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PLNA VAZBA NESYMETRICKA NAPADENA

4o

PRILOZKY

Norma EN 1895-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni @ yy =

Mimofadna kombinace zatizeni

. TF¥ida provozu: 2

. Prifez: &lenény prifez 440x240
- Rozméry:
- Vydka prifezu
Sitka dildiho prifezu
Sitka mezer mezi diléimi prifezy
Pocet diléich prifezd

 Material: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé

240.0

120.0 L

ha
b=
[=3
(=

e

e
B

ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.1 - G1+G2
Stalé zatizeni

N = 0,000 kN

My = 22,148 kNm M; = 0,000 kNm

V, = -20,995 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 3,700 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka Useku pro vzpér Ly=3,700 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 25,521 kNm
0,868 + 0,000 = 0,868 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 47,498 kN

0,442 < 1 Vyhovuje
Stinhlost dilce: 108,8

Prifez vyhovuje

L]

Materialové charakteristiicy:
Pevnost v chybu
Pevnost v tahu ve sméru vidken
Pavnost v tlaku ve sméru vidken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na viakna
Pevnost v tahu kolmo na vidkna
Modul pruznosti
5% kvantil modulu pruZnosti
Modul pruZnosti ve smyku

Charakteristicka hodnota hustoty p,

Pfi vypottu je zohlednén souéinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dieva v

tahu a chybu.

| Klopeni:
S klopenim se nepodita

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 22,148 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = -20,995 kN; V, = 0,000 kN

LM =
h= 240,0 mm
b1 = 120,0 mm
bm= 200,0 mm
n= 2
fﬁ—,_k 240
fiok 14,0
feok 21,0
fis : 4,0
f500k 2,5
fro0x 0.4
Eg mean @ 11000
690
350,0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m?
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STAVAJICI PROFIL - ZDRAVA CAST /’ L/7

o

- Norma EN 1995-1-1/Cesko.

3

" Rostlé dfeve, zakladni kambinace zatiZzeni : vy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni T ym = 1,000
TFida provozu: 2
Priifez: obdélnik 200x240
Rozméry:
Vyska prifezu h= 240,0 mm
Sitka prifezu b= 200, mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostié
Materidlové charakteristiky:
Pevnost v chybu fonke ;24,0 MPa
2 Pevnost v tahu ve sméru vlaken fi g ;14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken f.q ;21,0 MPa
Pevnost ve smyku Tk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogpi  © 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vldkna figox 0,4 MPa
Maodul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean : 680 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty p 1 350,0 kg/m3
Pfi vypottu je zohlednén soudinitel k;, pro zvétieni pevnosti dieva v
tahu a ohybu.

L 2000 L

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace &.1 - G1+G2
Stélé zatizeni

N = 4509816 kN
My = -13,261 kNm M, = 0,000 kNm
V; = 5842 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Poctita se se vzpérem S klopenim se nepodita

Délka Useku pro vzpér L, = 8,677 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka tseku pro vzpér Ly = 8,677 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = 45,916 kN; My = -13,251 kNm; M = 0,000 kNm; V, = 5,842 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 310,154 kN; My g =-21,268 kNm
0,148 + 0,623 + 0,000 = 0,771 < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 39,582 kN
0,148 < 1 Vyhovuie
Stihlost dilce: 150,3

Prifez vyhovuje

7T % VYHO
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POSOUZENI SVORNIKU V PROTEZOVANE KROKVI

Unosnost spojovaciho prostiedku v dvojstfizném spoji

i.i'f biatd
10,5 fyaatd

_ Haatid 462+ PIM
o - cJhik™ : -
v = Min '1,D\J—'—2+ﬁ Lj2ﬂ(1+5)+ fod 7 B+

P

28
a
LL 1+ 8

Kde fn1k je pevnost v otlaceni pro t,

frax ie pevnost v otlageni prot,

Hodnoty charakteristické pevnosti v otlateni jehli¢natého dfeva
Sk =0,082-(1-0,01d)p, [MPa]

fh‘k

Jhax = ; [MPa)
Bk kyesin? a +cos’ a
b= it 90 tihel zatiZeni vzhledem k vidkniim
koo = 1,56 pro rostlé dfevo
Rozmeéry svorniku
d= profil svorniku
t = tloustka pfikiddaného prvku
t, = tloustka uloZeného prvku

M,z =150d 8 je plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku
F ox rx j€ charakteristicka mezni sila pfi vytaZeni spojovaciho prostredku.
Pokud neni znama, uvaZuje se rovna nule
Pfi dosazeni navrhovych hodnot f,; 4, f1,4 @ M, gy dostaneme i ndvrhovou Ginosnost F, gy

Jora = ——“—“———kmm'l A [MPa]

Y om

. J{Cmocl 7" fﬁ: 2.k
.fh,2‘a‘ = : 2L [MPa]
7w

[kNm]



9%

Hodnoty soucinitele vlastnosti materialu
M= 1,3 pro dievo

Hodnoty  K..q pro tfidu vihkosti 1 a kratkodobé proménné zatiZeni

K mod = 0,9 pro rostlédievo podle prEN 300

Hodnoty py pro pouiité materialy

Py = 480 MPa tfida dfeva: Preklizka prikiadany prvek
350 MPa C24 uloZeny prvek

Charakterisické hodnoty pevnost v otlateni

f.h,i,k = 33,85 MPa

fh,z,k = 24,68 MPa
fohain= 21,70 MPa pevnost v otlaceni jehli¢natého dfeva
Fhiad % 15,82 MPa pevnost v otlaceni jehli¢natého dfeva

Navrhové hodnoty pevnost v otlateni

fhig = 15,02 MPa ndvrhovd pevnost v otlaleni jehli¢natého dfeva
fhaa = 10,95 MPa ndvrhovd pevnost v otlaceni jehli¢natého dieva
Faktor 3
£ = Fuox £ =0,73
Surx

Piasticky moment Unosnosti svorniku
MY,RK = 143226,75 Nmm
Mygs= 110174,43 Nmm

Navrhova unosnost svorniku

Fype = 5773,16 N

2xFypq = 11546,33 N dvojstFizny spoj




ROZTECE A VZDALENOSTI OD KONCU A OKRAJU

a) Rovnobéiné s vldkny v fadé a kolmo k vidkniim mezi fadami

& 1 -

mm oy . » o

e e @ il $eioh . ® vy %

a) * e ° B v il » i b 4

e & & ” * . o @ -

A% @i ‘m » 81 -
»> a1 -« - 31 g
a; = (4+|cos o |)d = 56 mm
a,=4d = 56 mm
b) Vzdélenosti od okrajt a koncl
a‘ s %”
o .
8y, _ |
e “ @y >
-90° £ 2 £ 90° 80° « wx 270° 0° < a<180° 180° € « < 360°
(1) {2) (3) (4)

(1) Zatizeny konec a3y = 98 mm
(2) NezatiZzeny konec a3 = 56 mm
(3) Zatizeny okraj A = 56 mm
(4) Nezatizeny okraj By = 42 mm



STYK KROKVE

Navrhové sily ve stykovaném prifezu

Ohybovy moment 2,48 kNm

Osovasila 1,7 kN

Posouvajici sila 2,0 kN

Unosnost dvoustfizného svorniku dle ptedchoziho vypoétu 11,54 kN

Osova sila pfipadajici na jeden svornik ze dvou 0,85 kN
Pri¢na sila pfipadajici na jeden svornik ze dvou 1,00 kN

Sila zbyvajici na pfeneseni momentu jednoho svorniku je 11,54 - 0.85 — 1,0 = 9,69 kN
Moment Unosnosti styku pfi osové vzdalenosti svornikii 0,30 m:

Mu=0,30. 9,69 = 2,90 kNm je vétsi ne navrhovy moment 2,48 kNm - VYHOVUJE



SMK KROWKVE
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