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|
2. UGEL ZPRACOVANI STUDIE

Strategie, kterou je s ohledem na aktualni situaci na trhu s energiemi, bude nutné do budoucna
sledovat, spociva s ohledem na ekonomickou situaci v maximalnim vyuzZiti ekonomicky efektivniho
potencidlu zdroji obnovitelné energie, zejména fotovoltaiky, a dale energetickych Uspor, které
provozovatel také planuje realizovat v rdmci komplexniho Usporného projektu, jehoZ realizace mlze
byt podpofena ze statnich/evropskych program( podpory a tim umozni vyznamné zlepsit ekonomické
parametry ,, mitigacnich” opatfeni vedoucich pfimo ¢i nepfimo ke snizovani emisi CO,.

Projektova studie je vypracovana za ucelem ndvrhu instalace fotovoltaického systému bez
akumulace na stfechdach objektu Stfedniho odborného ucilisté stavebniho v Plzni. Zdmérem investora
je instalace fotovoltaické vyroby elektfiny umisténé primdrné na konstrukcich komplexu $kolnich
budov. Instalovany vykon vyrobny bude 199,8 kWp. FVE bude napojena do vnitini silové
elektroinstalace a energie z fotovoltaické elektrarny bude pouzivana prednostné pro vlastni spotiebu
a nasledné pro doddvku do distribuéni sité.

Aktudlné vhodnym dotaénim titulem je Narodni program Zivotni prostiedi pro obdobi 2014-2020
(dale jen ,,0PZP“) a jeho 12. vyzva v rdmci Ndrodniho planu obnovy.

Cilem instalace FVE je kromé navyseni podilu vyuziti obnovitelnych zdrojl a zvyseni sobéstacnosti je
v budoucnu po implementaci vhodnych pravnich predpist do c¢eského pravniho radu demonstrovat
mozZnosti sdilet (elektrickou) energii vyrabénou na vice budovach jednoho vlastnika propojenych
verejnou distribucni siti v ramci tzv. energetické komunity, kterd by napfiklad v rdmci krajskych
organizaci mohla vzniknout.

3. POPIS STAVAJICIHO STAVU OBJEKTU
3.1 ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA STAVBY

Pfedmétem studie je soubor budov Stfedniho odborného ucilisté stavebniho v Plzni (dale také jen
,SOU“) vul. Borskd 2718/55, 301 00 Plzeri 3 - lJizni Pfedmésti, sestavajici se ze Ctyf vzajemné
propojenych a na sebe navazujicich objektl - stard budova skoly, nova budova Skoly, domov mladeze,
télocvicna a Satny se spojovaci chodbou. Samostatny objekt dilen, ktery neni soucasti studie.

Areal ucilisté byl dobudovdan na pocatku 90. let minulého stoleti a stavebni stav odpovida dobé jeho
vzniku. Jeho soucastmi jsou budova skoly, budova domova mlddeze, kuchyné a jidelna, multifunkéni
sal, télocvi¢na s posilovnou a hernou stolniho tenisu a rovnéz venkovni sportovisté.

Hlavni pfedmeét Cinnosti v predmétu EP je tvoren zejména funkci vzdélavaciho charakteru. Pfiblizné
mirné pres polovinu prostorl v objektech jsou vyuZity jako uéebny, kabinety a kancelare. Dalsi tfetinu
tvori funkéni prostory interndtu, télocvicna a kinosal. Zbyld ¢ast je tvorena komunikaénimi prostory,
hygienickym zazemim, Satnami, jidelnou a technickym zazemim.

Vyuziti objektu je 5 dni v tydnu od 6:30 aZ 22:00 hod, pficemz vlastni vyuka je provozovana od 6:30 do
15 hod., v ostatni dobé je pronajimana zejména télocvi¢na. V obdobi letnich prdzdnin je Skola mimo
provoz, probihaji pouze uklidové ¢i Udrzbové prace a provozovany jsou ubytovaci kapacity. Provoz je
v objektu dlouhodobé konstantni bez vétsich vykyv( a Zadna zména neni v nejblizsi dobé planovana.
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Tab. 1 — Zakladni parametry objektu — Hlavni budova

Parametr ‘

Zastavéna plocha objektu (z KN) [m?] 3647 m2
Skola -4

Y , - Télocvicna -1
Pocet nadzemnich podlazi - Satny, spoj. Chodba — 1
Domov mladeZe — 6

y , o Skola—1
Pocet podzemnich podlazi - Telocviena — 1
Vnéjsi objem vytapéné ¢asti budovy (dle PENB) [m3] 44 883,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (dle PENB) [m?] 12163 m2
Pocet zaka [-] 400

Clenéni objektu (dle zvyklosti provozovatele)

Stara budova Skoly, Nova budova skoly,
Domov mladeze, Satny se spojovaci
chodbou, Télocvi¢na

Vyznamné TZB

CZT o vykonu:

Zdroj tepla (typ, vykon, je-li zndm) UT - 900 kW
TV —300 kW
Zpusob pfipravy teplé vody (43

Osvétleni (tridy, chodby)

Zarivkovd a Zdrovkovd soustava

Vétrani

pfirozené

Jiné (kuchyn, pradelna)

kuchyri ve skolni budové

Provozni rezim (dny v tydnu, ¢asové rozmezi)

zari — Cerven

Vyuka od 6:30 do 15h,
do 22:00h pronajem télocvicny

cervenec - srpen

kancelare

Obrazek 1 - Ortofotomapa predmétu studie (zdroj: €UZK)
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3.2  UZITi ELEKTRINY V OBJEKTU

3.2.1 PARAMETRY ODBERU EL. ENERGIE

Zasobovani elektrickou energii je v budovach realizovdno z distribuéni sité z tzv. energetického centra
Zapadoceské univerzity, kde je umisténa trafostanice 22/0,4 kV i fakturacni méreni. Hlavni kabelové
vedeni je pfivedeno do rozvodny NN v pfizemi Domova mladeze a odtud jsou napdjeny hlavni
rozvadéce v pfizemi kazdé z budov v samostatnych uzavienych mistnostech, kde jsou oceloplechové
skfinové rozvadéce zajistujici pres kabelové stoupaci vedeni napajeni podruznych rozvadédd na
jednotlivych podlazich.

Elektfina je tedy odebirdna na VN urovni z trafostanice distributora s rezervovanym pfikonem 240 kW.
Napétova soustava za rozvadééem: 3/N/PE 400/230V, 50Hz, TN-C-S

Tab. 2 - Zakladni udaje o dodavateli elektrické energie, odbérném mistu

Parametr Udaje

Adresa odbérného mista Borska 55, 301 00 Plzen
Pocet odbérnych mist elektfiny 1

Napétova urover (kategorie zakaznika) VN

Druh méreni Nepfrimé

EAN kod odbérného mista EAN OPM 859182400800015209
Cislo OM 8111039750

Distribuéni sazba VT

Pfipojnd hodnota odbéru E:izxgz::? g;ﬁi?t;?fv\l:w
Spotreba elektfiny (MWh; priim. 2017-2019) Celkem 181,6 MWh/rok

Tab. 3 - Historicka spotfeba elektrické energie v letech 2017-19

Spotieba EE (MWh) Primér 2017-19

Leden 21,3 19,6 20,8 20,6
Unor 16,9 17,4 14,9 16,4
Brezen 19,5 20,1 16,4 18,6
Duben 17,9 14,9 14,0 15,6
Kvéten 15,1 13,8 13,6 14,2
Cerven 13,6 12,9 12,9 13,1
Cervenec 7,9 6,6 7,5 7,3
Srpen 7,7 8,0 7,6 7,7
Z4ti 14,1 14,9 15,2 14,7
Rijen 16,8 16,7 17,8 17,1
Listopad 19,1 19,4 20,5 19,6
Prosinec 17,1 15,4 17,2 16,6
Celkem 186,9 179,6 178,4 181,6

Cena el. energie je stanovena podle fakturacnich udaja zacatku roku 2022 ve vysi 3,19 Ké/kWh bez
DPH, zahrnujici jak komoditni, tak regulovanou slozku ceny v¢. rezervované kapacity. Pro predstaveni
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typické spotreby elektrické energie jsou vykazany kompletni 3 roky pfed omezenim provozu vlivem
pandemie koronaviru a omezenim Skolni dochazky.

Primérna mésicni spotfeba elektfiny se pohybuje na uUrovni 14-20 MWh, s vyjimkou prazdninovych
omezeni provozu, kdy klesa k 7 MWh. Priimérna roc¢ni spotfeba objektu je tak za posledni tfi kalendarni
roky 181,6 MWh.

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE - 2017-2019
g 25 m2017 m2018 2019
E 20 -
Rt
§ 15 - u
10 - —
5 | 1 1 _
0 = T
xe & Q,&"j’e(\ o \b\e‘e e (}Q&(\e C;‘Q /"“\ Q¥ \/\S&OQ% Q(os\‘\ec

Graf 1 - Spotieba elektrické energie v letech 2017-2019
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Graf 2 — Priibéh hodinové spotieby elektrické energie v roce 2019 (posledni rok provozu bez omezeni)

3.2.2 VYZNAMNE SPOTREBICE ELEKTRICKE ENERGIE

Mezi nejvyznamnéjsi spotiebice elektfiny patfi provoz kuchyné, vypocetni technika rozmisténa v
objektech, dale osvétleni, stravovaci provoz a také cviéné kuchyné studentd.

Stdvajici osvétlovaci soustavu tvofi kombinace zafivkovych a Zarovkovych svitidel. Ve vétsiné
podruznych prostori bez dlouhodobého provozu jsou Zarovkova svitidla, u nékterych jsou uZity
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usporné kompaktni zarivky. Mistnosti s dlouhodobym pobytem osob jsou osazeny zafivkovymi svitidly.
Umélé osvétleni je stavajici zafivkové, na chodbdach a socialnich zafizenich Zarovkové. Na chodbach
internatu bylo instalovano LED osvétleni.

3.2.3  VNITRNi ELEKTROINSTALACE

Stdvajici elektroinstalace byla realizovana pfi vystavbé objektu a jeji stav je tomu odpovidajici.
Materidlem rozvodu jsou kabely AYKY. Revize jsou provadény pravidelné, Gdrzba elektroinstalace také
a je tak v uspokojivém a provozuschopném stavu. Nicméné i doporucenim revizniho technika je
provést potupné jeji obnovu. Instalace FVE nabizi idealni prilezitost provést rekonstrukci alespon
v patefnim vedeni mezi hlavnimi rozvadéci pro zajiSténi stability a bezpecnosti prenaseného vykonu
z FV vyroben na jednotlivych stfechach.

3.3 POPIS STAVEBNIHO RESENi OBJEKTU ZAMERENY NA STRESNi KONSTRUKCE

Zakladni ¢lenéni objektu je provedeno na plvodni budovu skoly s pozdéjsi dostavbou ucebnového
pavilonu, internat, télocvi¢na (kryt CO pod télocvi¢nou) a kinosal, spojovaci chodba a Satny.

Jedna se o samostatné stojici komplex budov, vzajemné stavebné i provozné propojenych. Pivodné
byl postaven objekt Skoly, nyni tvofi stfedni ¢ast objektu, a to v roce 1986. V roce 1991 byl pfistavén
objekt u¢eben, kuchyné s jidelnou (zprava), internat (zleva) a télocvi¢na a kinosal (vzadu). Jako posledni
byl pfistavén kréek u kinosalu.

Konstrukéné je objekt fesen jako kombinace vyzdivanych skelet(, panelovych systému a zdénych ¢asti.
ZastteSeni komplexu budov, je soustavou dvouplastovych konstrukci plochych stfech s vnitfnim
odvodnénim. Krytina je Zivicna s minimdalnim spadem ke stfeSnim vpustim.

Stara skola (pavodni ¢ast)

ZastteSeni je dvouplastovou konstrukci stfechy z dfevénych panell, osazenych do spadu. Tepelna
izolace je z mineralni plsti (2 x 60 mm).

Dostavba skoly (ucebny, jidelna, kuchyné)

Zastieseni je provedeno dvouplastovou stiechou. Spodni plast tvofi prefabrikované ZB stropni panely
s tepelnou izolaci z mineralni plsti tl. 100 mm. Vrchni stfesni plast je tvoren foSnami zavétrovanymi
prkennym zaklopem a hydroizolacnimi pdsy na bazi asfaltu, vyztuzené skelnou tkaninou.

Internat

Stfecha je plocha, dvouplastova. Na stropni konstrukci z ZB prefabrikovanych paneld tl. 250 mm je
poloZena mineraini plst tl. 140 mm. Vrchni plast je z betonem zmonolitnénych stfesnich desek SP,
poloZenych na prekladech. Krytina stfechy je Zivicna.

Télocvicna

Télocvicna je jednopodlazni. Jedna se o montovanou Zelezobetonovou halu se sloupy, prlvlaky a
stfeSnimi predpjatymi deskami. Objekt je zastfeSen dvouplastovou konstrukci stfechy. Na pravlaky
jsou poloZzeny zmonolitnéné predpjaté stresni desky a tepelna izolace z mineralni plsti (3 x 60 mm).
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Druhy stfesni plast je tvofen spadovymi stfeSnimi tramky, na kterych je bednéni z prken, desky Ezalit
a povlakova krytina.

Satny a spojovaci chodba

Objekt ma jedno nadzemni podlazi. Jedna se o montovanou skeletovou halovou konstrukci. Spojovaci
chodba je prakticky vytvorena zastfesenim prostoru mezi Skolnim pavilonem a télocvicnou.

Na sloupech jsou osazeny prefabrikované privlaky, na které jsou polozeny 7B predpjaté panely Spirol,
které spolu se 140 mm mineralni plsté tvoti spodni plast dvouplastové stiechy (spodni stfesni plast
spojovaci chodby tvofi montovany strop z keramickych viozek Hurdis a ocelovych nosnikl). Druhy
stfesni plast je tvoren spadovymi stfesnimi tramky, na kterych je bednéni z prken, desky Ezalit a
povlakova krytina.

Stfechy jsou pfi vizualnim ohledani ve stavu s patrnou degradaci plvodni asfaltové krytiny, kterd je
na konci své technické i mordlni zivotnosti. V nékterych mistech trvale stoji zbytkové srazkové vody,
které pfrispivaji k biokorozi povrchu stresni krytiny. Asfaltové pasy jsou degradované také solarnim
zarenim, jsou lokalné odlisné jednak barevné, jednak maji narusenou vrchni ochrannou vrstvu. Na
krytiné také lze predpokladat vyskyt studenych spoji s potencidlem k zatékani, coz indikuje také
mnozstvi lokalnich dodatecnych zéaplat.

Vzhledem k uvedenému stavu stfech je tedy Zadouci pro zajisténi dlouhodobého spoluplsobeni
s instalovanym systémem pro vyrobu elektfiny (FVE) zajistit napravu v podobé komplexni obnovy
hydroizolacniho a pfi té prileZitosti také tepelné izolacniho souvrstvi. Predpokladem je, Ze
navrhovana instalace FVE bude soucasti komplexniho projektu renovace budov SOU, jehoZ ndvrhem
bude také Uprava stfesnich konstrukci jejim dodateénym zateplenim a poloZenim nové hydroizolacni
vrstvy.

Neni také vylouceno, Ze s ohledem na statické posouzeni tinosnosti druhého stfesniho plasté bude
nutnym predpokladem pro instalaci FVE provést opatieni vedouci k napravé stavu stdvajicich
konstrukci.

3.3.1 FOTODOKUMENTACE STAVAJICIHO STAVU STRESNiCH KONSTRUKCi OBJEKTU

3l

m.IE[EI'.'HIHHL'H
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e

Obrazek 2 — Stfesni konstrukce Staré a Nové casti Skoly

Obrazek 3 — Stfesni konstrukce budovy Domova mladeze — pohled jih

Obrazek 4 — Stfesni konstrukce budovy Domova mladeZe — pohled sever
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Obrazek 5 — Stfesni konstrukce Télocvicny a Saten se spojovaci ¢asti
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4. NAVRH FV SYSTEMU

4.1 UMISTENI SYSTEMU

Navrhem projektu je instalace FVE na nejvyssi Urovni stfech vybranych objektl SOU stavebni, nad
urovni 4. NP hlavni budovy na ploché stfese, dale na ploché stfeSe nad 6. NP objektu Domova mladeze
a na ploché stfese objektu télocvicny a Saten, kde je taktéz plocha stfecha.

Navrh je proveden pomoci 3D modelu a respektuje vlastni stinéni budovami. Vyuzita plocha je z tohoto
pohledu optimalné vyuzitelnou plochou stfech bez vyssich ztrat vyroby diky stinéni budovami Skoly.

Plocha vyuzita
k instalaci FV

Obrazek 6: Letecky snimek objektu s vyznacenim ploch, na které bude FV systém navrien
4.2  TECHNICKA SPECIFIKACE FV SYSTEMU

Vzhledem k potencidlu plochy stfesnich konstrukci a nastupujiciho trendu energetickych komunit
s moznosti sdileni vyrabéné energie, coz bude v letech 2023-2024 definovano pravnimi predpisy, je
navrhovano feSeni nikoliv s ohledem na omezeni vyuZitim energie pouze pro lokalni spotfebu
samotného objektu, ale na technické maximum z hlediska prostorové kapacity stfechy, jeji statické
unosnosti a kapacity technické infrastruktury pfipojného bodu k distribuéni soustavé.

Je tedy pravdépodobné, Ze energie vyrobena ze soldrni energie bude zejména v letnich mésicich
prevySovat aktualni potfeby elektrické energie v objektu a tyto pfebytky tak budou dodavany do
distribucni sité, kde budou sdileny v pocdtku s dodavatelem energie nebo s potencidlné vzniklou
energetickou komunitou.

Provoz vyrobny bude splriovat podminky stanovené pro paralelni provoz zdrojli se siti provozovatele
distribucni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem z hlediska vlivii na elektriza¢ni
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soustavu. Bude v souladu s CSN EN 61727 —, Fotovoltaické systémy — parametry rozhrani s uZivatelskou
siti, v souladu s aktudlnimi Pravidly provozovani distribuéni soustavy (PPDS) a poZadavky
provozovatele distribucni sité. V pripadé kolizi jednotlivych pozadavkd jednotlivych standardd ma
prednost pozadavek provozovatele distribucni sité.

wsp =1)

B B o s

Spotreba
(178378 Kwh,
119,0 KW)
Legenda
Nazev plochy modulu Umisténi modulu (i) Stridac (i) FVmodul
Ubytowacl &ist-Montani plocha Wehod s (1) 1x Hiawel Technologles, SUN2000-S0KTL-MO (400Vac), 50 KW (1) Canadian Solar Inc., CS3W-450MS, 450 Wp
axb 121 FV moduly, 54,45 kWp (2) 2x Huawei Technologles, SUN2000-30KTL-M3 ( 380Vac) , 30 KW [j
"""" Orientace 183°, Skon 12° v (3) 1x Huawei Technologies, SUN2000-40KTL-M3 ( 400Vac) , 40 kW
Stola-Montaini plocha Vichod (4) 1x Huawei Tecnologies, SUN2000 20KTL-M2, 20 KW

Potet: a Stringy xb FV moduly 174 Fy moduly, 78,3 Kp
Orientace 183°, SHon 12°
Télookna-Plocha stfedy Jh
99 FV moduly, 44,55 Wp
Orlentace 183°, SHon 12°
Spojovaci Zist - Knosal-Monta i plocha Jh
50 FV moduly, 22,5 Wp
Orlentace 184°, Skon 12°

Obrazek 7: Funkéni schéma navrzeného FV systému

4.2.1 PARAMETRY NAVRZENEHO FV SYSTEMU

Na vSechny resené stresni konstrukce bude uloZzena nizka nosna konstrukce panell pro sklon uloZeni
12°, aby nedochazelo k vzadjemnému stinéni panelll i pfi pozicich slunce nizko nad horizontem.
NavrZeny systém tak umozni hustéjsi osazeni stfechy FV panely. Vzhledem k nizké instalacni vysce
navrzeného reSeni také budou vyznamné méné patrné pfi pohledu z okoli. Nizka instala¢ni vySka ma
pozitivni vliv také na statické pfitizeni stfeSnich konstrukci vlivem vétru diky zadni kapotazi, ale
predevsim vlivem snéhu, kdy nebude potieba pficitat k zatizeni vliv potencialu tvorby snéhovych
zavéji, ktery zdvojnasobuje vypoctové zatizeni konstrukce. Konkrétni navrhované rozmisténi paneld je
koncepcéné navrzeno ve vykrese v prilohové ¢asti studie.

Fotovoltaické panely budou ve skupiné (stringu) zapojené v sérii do jednoho ¢i dvou stfidacl u kazdé z
budov. Jednotlivé stringy budou zapojeny pomoci DC kabell a pres specidlni MC konektory, slouZici
k propojeni fotovoltaickych panell a k pfipojeni stfidace nebo regulatoru, a které jsou pevné pripojeny
k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV panell, budou propojeny specidlnim ohebnym solarnim

vodi¢em s PU izolaci (napf.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).

Celkovy pocet panelld je 444 ks. Celkovy nominalni vykon FVE je 199,8 kWs,. Od panelll bude
stejnosmérny proud veden DC kabely po stfeSe ke stringovym stfidaclim s maximalnim DC pfikonem
50 kW pro objekt Domova mladeze, 2x 30 kW pro budovu skoly, 40 kW pro objekt Télocvi¢ny a 20 kW
pro instalaci na stfese Saten télocvicny. Stfidace budou umistény bud' pfimo na stfesSe s venkovnim
provedenim na severnich sténdach strojoven vytah, nebo jinych dobre stinénych mistech, pfipadné ve
vhodné vybranych technickych prostorech (nejlépe NN rozvoden) uvnitf objektu v blizkosti instalace.
Pfes rozvadé, jistice a datové kabely bude stfida¢ propojen s vnitini elektrorozvodnou siti.
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Tab. 4 - Zakladni parametry navrzeného FV systému

Parametry navrzeného FV systému

Typ panelt: monokrystalické kfemikové ¢lanky, 450 Wp/panel,
Pocet instalovanych FV panel(: 444 ks,

Plocha FV panelli (generatoru): 980,9 m?

Orientace: Jih (azimut -7°)

Sklon FV panel(: 12°

Jmenovity instalovany vykon: 199,8 kW5,

Pfedpokladana rocni vyroba EE: 192,4 MWh

Podil vlastni spotifeby 30,2 % (58,1 MWh/rok)
Vyuziti instalovaného vykonu FV moduld 962,1 kWh/kWp

Snizeni vyroby zastinénim 3,8 %/rok

Poloha instalace: 49.7340394N, 13.3568344E

Vypocet parametr(i FVS byl proveden v simulacnim software PV*SOL (Dr. Valentin EnergieSoftware
GmbH, Némecko) s hodinovym krokem vypoctu na 3D modelu fesenych objektll se zohlednénim
stinicich prvka dle ,,Metodiky vypoctu kritérii soldrnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy”.
Ve vypoctu navrhované instalace byly uvazovany ucinnosti jednotlivych komponent dle katalogovych
hodnot vyrobce pravidelné aktualizovanych v databdzi software PV*SOL, ztraty vlivem teploty,
ohmické ztraty v rozvodech ve vysi 3 %.

Kryti spotreby
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>
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L — L T T ] . ] o] ] L T ST 0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
Spotfebice E Spotfeba v provozni pohotovosti pokryto FVS pokryto ze sité

(Stiida)

Obrazek 8: Bilance kryti spotifeby vyrobenou energii FV systému
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Graf tokd energie
Projekt: Instalace FVE na objektu SOU stavebni v Plzni

Spotfeba: 178 378
Spotieba v provozni pohotovosti (Stridac): 1

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: (

Obrazek 9: Tok energie navrieného FV systému

4.2.2 FV PANELY

Pro navrhovanou aplikaci je uvazovano s instalaci celkem 444 ks panelll o jmenovitém vykonu 450 Wp
a s celkovym jmenovitym vykonem 199,8 kW,. Panely jsou tvofeny monokrystalickymi clanky
s rozmérem panelu 2 108 x 1 048 x 35 mm. Modelové byly navrzeny FV moduly Canadian Solar Inc. typ
CS3W-450MS.

Tab. 5 — Specifikace navrZenych FV panell

Specifikace navrzenych FV paneld ‘

Jmenovity vykon: 450 Wp

Typ: monokrystalické kfemikové clanky
Pocet ¢lanku: 144 ks

Pocet bypass diod: 3 ks

Integrovany vykonovy optimizér: Ne

Rozméry panelu: 2108 x 1048 x 35 mm

Plocha panelu: 2,21 m2

Maximalni ucinnost: 20,39 %

Hmotnost 24,3 kg

Systém uloZeni nosné konstrukce FV panell na stfechu

UloZeni FV panell na stfesni konstrukci je navrieno pomoci typovych kovovych nosnych konstrukci
s moznosti aretaci panell v poZzadovaném sklonu. Konstrukce bude na finalni hydroizolacni vrstvu
uloZena pres roznaseci pryZzové podlozky a ochrannou geotextilii. Proti Ucink(im vétru budou jednotlivé
konstrukce zabezpeceny pfritizenim betonovymi bloky, uloZzenymi do nosné konstrukce panelll a
kapotdii ze severni strany. Systém uloZeni tak nebude jakkoliv kotven a nebude narusovat celistvost
hydroizolacni vrstvy stfechy.
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4.2.3 NASTAVENI SiTOVYCH OCHRAN, ROZPADOVE MiSTO

Soucasti FVE je tfistupriova napétova a frekvenéni ochrana (soucasti je rozpadové misto), s nastavenim
dle pozadavk( provozovatele distribuc¢ni soustavy.

PFi zméné parametr( v DS (vypadku napéti, odchylce napéti a frekvence mimo dovolené meze dojde k
automatickému odpojeni vyrobny od DS, opétovné pfipojeni je mozné nejdrive v okamziku, kdy napéti
a frekvence v DS byly minimalné 5 minut bez preruseni v hodnotach odpovidajicich napéti sité, s
gradientem nardstu vykonu 10% Pn/min (dle PPDS).

4.2.4 KABELOVE ROZVODY

Silnoproudé propojeni FV panelll s rozvadéCem FVE a ndsledné spojeni s DC stranou stfidace je
proveden kabely solarnimi vodic¢i DC 6 mm2 a DC 10 mm2 na vétsi vzdalenosti. Hmotnost DC kabell je
u prafezt 6 mm2 — 80 kg/km u prifezu 10 mm2 - 127 kg/km. Hmotnost hoflavé izolace je u prafezu 6
mm2 — 20 kg/km u prafezu 10 mm2 — 32 kg/km. Izolace kabelll je speciadlni kauéukova smés z kfizové
vazby LSOH podle EN 50618, LSOH Special LSOH CLRC (Cross Linked Rubber Compound) podle EN 50618
v kvalité LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Tfida reakce na ohen B2CA —s1,d0.

Kladny (+) a zadporny (-) pdl sériového propojeni fotovoltaickych panell je jiStén pojistkovym
odpojovacem s pojistkovou vlozkou a chranén prepétovou ochranou DC v rozvadéci RREG. Z rozvadéce
RREG je vyveden kladny (+) a zaporny (-) do invertoru, na hlavni sbérnici PV+ / PV-. Velikost tohoto DC
napéti pfi provozu se mlze pohybovat v rozsahu 2-750V DC a zavisi zejména na intenzité dopadajiciho
slune¢niho zareni a teploté paneld.

Solarni vodice s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vidy v
jedné chraniéce (elektroinstalac¢ni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a
bludnych proudl. Kabely budou uchyceny na nosné konstrukci FV panell a vedeny po strese
v nerezovych kabelovych Zlabech aZ ke stfidacim.

Za Ucelem minimalizace rizika vzniku poZdru a mozné hasitelnosti stejnosmérné ¢asti fotovoltaické
instalace bude dale kazdy panel ptipadné nékolik panell vidy doplnén o zabezpecovaci akéni ¢len,
ktery v ptipadé indikace nadmérné teploty (od 85 °C vyse) bude schopen provést samovolné rozpojeni,
¢imZ bude zabezpecen pokles stejnosmérného napéti na panelech pod Uroven, kterd umozni pfipadny
protipozarni zasah (tj. za podminky, Ze napéti na stejnosmérné strané systému nebude vyssi nez
120VDC).

AC propojeni stfidace a rozvadécée FVE bude provedeno kabely CYKY na kaZzdou vyrobenou energii do
jednoho stfidace. Rozvadéc FVE s elektromérovym rozvadécem je spojen kabelem CYKY v dimenzi dle
konkrétniho navrhu provadéci dokumentace. Kabely budou dimenzovany s ohledem na minimalni
ztraty v systému.

4.2.5 MENICE DC/AC

Navrzeny jsou tfifazové meénic¢e s maximalnim vstupnim DC pfikonem 50 kW pro objekt Domova
mladeze, 2x 30 kW pro budovu skoly, 40 kW pro objekt Télocviény a 20 kW pro instalaci na stfesSe Saten
télocvicny. Stridace budou umistény bud pfimo na stfeSe s venkovnim provedenim na severnich
sténach strojoven vytah(, nebo jinych dobfe stinénych mistech, pfipadné ve vhodné vybranych
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technickych prostorech (nejlépe NN rozvoden) uvnitf objektu v blizkosti instalace. Pfes rozvadég, jistice
a datové kabely bude stfidac propojen s vnitini elektrorozvodnou siti.

V ménici je vykon z FV paneld, transformovan na 3fazové stfidavé napéti 3x230V/400V/50 Hz, které je
pfipojeno pres rozvadéc el. vyrobny RREG do rozvadéce spolecné spotieby, na vhodné zvolené silové
okruhy. Rozvadéc el. vyrobny RREG obsahuje jisténi, pfepétovou ochranu AC a DC. Zatizeni ménice, je
vybaveno pro zcela automatické fizeni provozu.

Ménice budou vybaveny funkci, ktera hlidad vykonovou nesymetrii ve fazich. Dale budou vybaveny
ochranou, zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé ztraty sitového napéti, které je nutné pro
spravnou Cinnost stfidace. Vybaveny budou také ochranou pro sledovani sitovych parametrd

(frekvence a napéti sité).

Tab. 6 — Specifikace navrienych ménica

40

Elektrické udaje - DC
Umenovity vykon DC 20,1 33,54 44,72 50,74 kW
Max. vykon DC 37,4 73,2 73,2 56,2 |kW
Umenovité napéti DC 600 600 600 600 |V
Max. vstupni napéti 1080 1000 1100 1100 |V
Max. vstupni proud 44 104 104 132 |A
Pocet DC vstupli 4 8 8 12
Elektrické udaje - AC
Umenovity vykon AC 20 30 40 50 (kW
Max. vykon AC 22 33 44 55 [kVA
Umenovité AC napéti 230 230 230 230 |V
Pocet fazi 3 3 3 3
S transformatorem Ne Ne Ne Ne
Elektrické udaje - ostatni
Ucinnost premény DC/AC 98,5 98,5 98,5 98,5 (%
Zména stupné ucinnosti pfi odchylce 1,4 0,19 0,28 0,12 |%/100V
vstupniho napéti od jmenovitého napéti
Min. vykon dodavky do sité 0 0 0 80 (W
Spotieba v provozni pohotovosti 10 5,5 5,5 15|wW
Nocni spotieba 5 5,5 5,5 2 |W
MPP Tracker
Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99,8 99,97 99,97 99 (%
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,97 99,99 99,99 99,99 (%
Pocet MPP Tracker 2 4 4 6
Certifikace EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910,
IEC 60068, IEC 61683, IEC 61727, VDE 4105/0126, G59/3

Od sttidac¢li bude vedena vyrobena energie AC kabely k rozvadéétim v objektu, kde budou dle projektu
silnoproudu rezervovdna pole na pfipojeni s jisticem a pfipojenim stop tlacitka. Vlastni vyroba
elektrické energie musi byt doprovazena také mérenim, které je mozné odecist na stfidacich, je ho ale
tfeba prenést pomoci datovych kabell. Pfenos UTP kategorie G-R-S. Alternativou prevodnik Wi-Fi
rozhrani 485. Zde pak by mélo nasledovat pfipojeni na vnitfni datovou sit terminalu pres zabezpeéené
rozhrani. Nova FVE bude napojena do stavajici sité NN 0,4kV. Napojeni bude provedeno pres pojistkové
a rozpojovaci skiiné v budovach SOU.

Dalsimi funkcemi stfidace bude ochrana proti rozpojeni na DC strané, ochrana proti ostrovnimu
provozu, AC nadproudd ochrana, ochrana proti pfepdlovani DC vstupll, detekce poruchy stringu, DC
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prepétova ochrana typ Il, AC prepétova ochrana typ Il, kontrola izolacniho stavu, detekce svodného
proudu.

Rizeni HDO
Instalace bude pfipravena pro blokaci vyroby prostfednictvim signalu HDO. Rozvadéce budou

vybaveny odpinacim prvkem ovladanym relé. Stav kontakt( bude mezi pfijimacem HDO a ovladacim
relé v rozvadécich FVE prendsen bezdratové.

4.2.6 POZARNE BEZPECNOSTNi RESENI{

NavrZeny FVE systém bude v souladu s technickymi doporuéenimi a pozadavky na rozhrani mezi FVE
systému a uzivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splni pozadavky na poZarni bezpe¢nost v souladu s
vyhlaskou €.23/2008 Sb. o technickych podminkach poZarni ochrany staveb.

V panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohen Al — predpoklada se, ze nedochazi k
padani hoticich &asti. Dle CSN 730804 ¢l. 9.8.7, lze pozarni odolnost konstrukce podporuijici toto
technologické zafizeni povazovat za splnénou, nebot podplrna konstrukce technologického zatizeni je
nehoftlava. Na podporujici konstrukce se neklade pozadavek- podle €l. 12.3.1.1 CSN 73 0804.

Nejednd se o oteviena technologickad zafizeni v 6. a 7. skupiné vyroby ani zafizeni s hoflavymi
kapalinami. P¥i prlichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény.

Pro realizaci FVE bude v nasledujicim stupni PD zpracovano podrobné poZzarné bezpecnostni feseni.

4.2.7 MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Z dlvodu zachovani stability proti tlaku a tahu vétru musi byt panely dobfe pfipevnény k nosné
konstrukci, ktera musi byt jesté zatizena dodatecnou zatézi proti ucinkim vétru, tedy posuvim a
otdceni v roviné stfechy a proti preklopeni naporovym vétrem. Toto zatizeni vétrem je mozné ucinné
zredukovat diky vysce budovy i malym sklonem panell a tedy nizkou vyskou nad Grovni ploché stfechy.

Konkrétni statické posouzeni bude provedeno pfi budoucim navrhu v Urovni provadéci dokumentace.

4.2.8 VNEISi VLIVY

Tyka se prostort plochych stfech, na které bude FVE instalovana a pfipadné stén, kde budou umistény
elektrorozvody. Z hlediska elektroinstalaci se jedna o venkovni instalace na stfeSe. AB8, AD4 — pas Sirky
1 m u stén do vysky 600 mm nad podlahou, stfechou, nebo terénem, dale AD3, AE6, AF2, AN2, AQ2,
AS2, BA4 — prostor z hlediska Urazu zvlaét nebezpeény. Tyto prostory jsou tedy podle CSN 33 2000-4-
41 ed.2 zména Z1 oznaceny: zvlast nebezpelné. Ochrana téchto prostor musi byt normalni a doplnéna.
Popis prostoru: venkovni prostor nechranény pred atmosférickymi vlivy pristupny pouze osobdam
poucenym. Elektroinstalace je provedena v rozsahu stfesni instalace fotovoltaické elektrarny véetné
véech kabelovych rozvod(i. Ochrana pred trazem elektrickym proudem dle €SN 33 2000-4-41 ed.2 -
normalni + doplnéna. Minimalni kryti el. zafizeni — IP44.

4.2.9 HROMOSVOD A UZEMNENI

Pfedpoklada se Uprava stavajiciho feSeni hromosvodu v Urovni stfechy vramci renovace a
dodatecného zatepleni stfesnich konstrukci v pfipadé plochych stfech objektl. Nové feSeni bude
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zohledniovat navrhovany FV systém a pokud moZno vzajemné koordinovat svou polohu s rozmisténim
FV panel(.

4.2.10 PRIPOJOVANI VYROBEN ELEKTRINY PRACUJICiCH PARALELNE S DS

Pozadavky jsou platné pro vyrobny pfimo pfipojené do DS, tak i pro vyrobny pfipojené do vnitini
instalace stavajiciho odbératele.

Vyrobna je (samostatné Ci spolecné s odbérem) galvanicky pfipojena v elektromérovém rozvadéci. Pfi
instalovaném vykonu vyrobny nad 11 kW nepfesahujici 100 kW musi elektromérovy rozvadéc umoznit
osazeni prijimace HDO do druhé pozice vedle elektroméru, pficemz musi byt zajisténo jeho propojeni
s vyrobnou kabelem pro ovladani (odstaveni) vyrobny. Na objektech bude spolecné se silovym kabelem
ke stfidacim také nataZen ovladaci kabel pro odpojeni vyrobny.
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Tab. 7 — Navrhovany rozpocet projektu

PROJEKTOVA STUDIE

INSTALACE FVE BEZ AKUMULACE NA STRECHACH OBJEKTU SOU STAVEBNIHO V PLZNI

PREDPOKLADANY ROZPOCET PROJEKTU

Investicni naklady

(tis. K¢ v¢. DPH)

1 | FV Panely + montaz
FV monokrystalické panely, vykonové a bezpecnostni
optimizéry, v€. montaze
2 | FV stfidace + monitoring
Trifazové invertory, véetné privodu z FV panel(, systém
monitoringu, montaz, v¢. kabelaze, zapojeno AC a DC strany, oZiveni
systému
3 | StfeSni montazni konstrukce
Podplirné konstrukce uchyceni paneld, uchyceni kabeld,
montazni material, pritéZovaci konstrukce/material, pfislusenstvi pro
uzemnéni, montaz konstrukce
4 | AC/DC kabely a konektory
Konektory, DC solarni kabely, kabely CYKY, AYKY, UTP, Uprava
hromosvodu, instalace kabeldze, propojeni FVE ke stridaci
5 | AC elektro
Rozvadéc, uprava vyzbrojeni stavajiciho rozvadéce, montaz,
dispecerské méreni
6 | Pomocné konstrukce
Kotevni a spojovaci material, kabelové Zlaby, ukladaci listy
Stavebni pfipomoce, pfesuny hmot, vedlejsi rozpoctové
7 | naklady
Prirazy zdivem, zpracovani provozniho predpisu, proskoleni
obsluhy, zkusebni provoz, likvidace odpadu, doprava materialu
mimostavenistni, stavenistni, revize NN ¢asti
8 | Projektova priprava

Projektova dokumentace, posudky, inZenyrska ¢innost, vybérové
fizeni, Zddost, manazerské fizeni, publicita projektu

Celkem
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PRILOHA €. 1 — SPECIFICKA KRITERIA PRIJATELNOSTI VYzVY €. 12/2021 NARODNIHO
PROGRAMU ZIVOTNi PROSTREDI

Investor prohlasuje, Ze vSechna relevantni nize uvedena specificka kritéria vyzvy budou projektem
bezpodminecné spinény.

- Podporovdny mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménic¢e a akumuldtory s nezavisle ovérenymi parametry prokazanymi certifikaty
vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych soubor( norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaickée moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy Fady IEC 61000 dle typu

Dle typu akumulatoru (pro nejcastejsi lithiove akumulatory
Elektrické akumulatory IEC  63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014).

+ Pouzite fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych Gcinnosti:

Technologie Minimalni ucinnost

19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kremiku,
Fotovoltaické moduly 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalickeho kremiku,

pfi standardnich 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

testovacich
podminkach(STC) 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
Nestanoveno pro specialni wrobky a pouziti'®,
Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

- Pfirealizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:

Technologie Pozadovaneé zajisténi zivotnosti

Min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesemn na
. - [T . i e iy - .
Fotovoltaické moduly 80 % plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem.

Min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem.

Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vymeénu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy i poskozeni.

Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10

L . letech provozu, nebo dosazeni min. 2400nasobku
Elektrické akumulatory o o \ i
nominalni energie (Energy Throughput).

- Pouzité méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti doddvaného vykonu
do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

- Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvori
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projekty, kde z technickych dlvodu nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi
byt zdivodnéno v projektové dokumentaci). Zde je mozné vyuzit i jiné stavajici zpevnéné
plochy v bezprostfedni blizkosti budovy ¢i arealu budov.
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PRILOHA €. 2 — ENERGETICKA BILANCE FV ZARIzZENIi

Globalni zafeni - horizontalni
Odchylka od standardniho spektra
Odraz od zemé (Albedo)
Vyrovnani a sklon Grovné modulu
Odstinéni podle modulu

Odraz na povrchu modulu
Globalni zafeni na modul

FV globalni zafeni
Znedisténi

STC konverze (jmenovitd uc¢innost modulu 20,39 %)

FV jmenovita energie

Specifické dil¢i stinéni modulu
Chovani za nizké intenzity svétla
Odchylka od jmenovité teploty modulu

Diody

Nesrovnalost/Nesoulad (idaje vyrobce)
Nesrovnalost/Nesoulad (zapojeni/stinéni)

FV energie (DC) bez sestupné regulace ménicem

Pokles pod vychozi vykon DC

Sestupna regulace z divodu napétového rozsahu

MPP

Sestupna regulace z dlivodu max. DC proudu
Sestupna regulace z divodu max. DC vykonu
Sestupna regulace z dlvodu max. AC vykonu/cos phi

Ptizplsobeni MPP
FV energie (DC)

Energie na vstupu ménice
Odchylka vstupniho napéti od jmenovitého

Pfevod DC/AC

Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac)
Ztraty v kabelech celkem

FV energie (AC) minus pohotovostni spotieba

Energeticky vynos FVS (AC sit)

25
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1054,77 kWh/m?

-10,55 kWh/m? -1,00 %
2,28 kWh/m? 0,22 %
76,40 kWh/m? 7,30 %
-6,47 kWh/m? -0,58 %
-13,27 kWh/m? 1,19 %

1103,15 kWh/m?

1 103,15 kWh/m?
x 980,878 m?
= 1082 060,04 kWh

1082 060,04 kWh

0,00 kWh 0,00 %
-861 426,34 kWh -79,61 %
220 633,70 kWh
-5443,38 kWh -2,47 %
-1739,72 kWh -0,81 %
-3 113,30 kWh -1,46 %
-144,59 kWh -0,07 %
-4 203,85 kWh -2,00 %
-1920,27 kWh -0,93 %
204 068,58 kWh
-5,70 kWh 0,00 %
-35,24 kWh -0,02 %
-4,32 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
-201,08 kWh -0,10 %
-97,89 kWh -0,05 %

203 724,35 kWh

203 724,35 kWh

-698,60 kWh -0,34 %
-4719,48 kWh -2,32 %
-122,85 kWh -0,06 %
-5949,19 kWh -3,00 %

192 234,23 kWh
192 357,08 kWh
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PRILOHA €. 3 — KATALOGOVE LISTY HLAVNICH ZARizZENi FV SYSTEMU

KATALOGOVY LIST FV MODULU

FV modul: CS3W-450MS (v3)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ clanku

Pual¢lankovy modul

Pocet ¢lanka

Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé
Integrovany vykonovy optimizér

Pouze vhodny transformatorovy ménic

U/I charakteristiky pfi STC

MPP napéti

Proud v MPP

Napéti naprazdno

Zkratovy proud

Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci
Jmenovity vykon

Faktor plnéni (FF)

U¢innost

Diléi charakteristiky zatéze U/I
Zdroj hodnot

Intenzita zareni

MPP napéti pfi dilci zatézi

Proud v MPP pfi dilci zatézi

Napéti naprazdno pti dil¢im zatizeni
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni

Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Pmpp
Faktor korekce uhlu (IAM)
Maximalni systémové napéti

Mechanické udaje
Sitka

Vyska

Hloubka

Sitka ramu
Hmotnost

Canadian Solar Inc.
Ano

monokrystalicky Si
Ano
144
3
0,55V
Ne
Ne

41,1V
10,96 A
49,1 V
11,6 A
0%
450 W
79,09 %
20,39 %

Vyrobce/vlastni
200 W/m?
39,909 V
2,214 A
46,18 V
2,32 A

-132,6 mV/K
5,8 mA/K
-0,35 %/K
99 %
1000 V

1048 mm

2108 mm
35 mm
35 mm

24,3 kg
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KATALOGOVY LIST MENICE

Stridac: SUN2000-50KTL-MO (400Vac) (v1)

Vyrobce Huawei Technologies

Mozno dodat Ano
Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC 50,74 kW
Max. vykon DC 56,2 kW
Jmenovité napéti DC 600 V
Max. vstupni napéti 1100 Vv
Max. vstupni proud 132 A
Pocet DC vstupli 12
Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC 50 kw
Max. vykon AC 55 kVA
Pocet fazi 3
S transformatorem Ne
Elektrické Gdaje - ostatni
Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti 0,12 %/100V
od jmenovitého napéti
Min. vykon dodavky do sité 80 W
Spotieba v provozni pohotovosti 15 W
Nocni spotfeba 2 W
MPP Tracker
Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99 %
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,99 %
Pocet MPP Tracker 6
MPP Tracker 1-6
Max. vstupni proud 22 A
Max. Pfikon 17,6 kW
Min. napéti MPP 200 V
Max. napéti MPP 1000 V
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Stfida&: SUN2000-30KTL-M3 (380Vac) (v2)

Vyrobce Huawei Technologies

MozZno dodat Ano
Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC 33,54 kw
Max. vykon DC 73,2 kW
Jmenovité napéti DC 600 V
Max. vstupni napéti 1000 V
Max. vstupni proud 104 A
Pocet DC vstupt 8
Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC 30 kW
Max. vykon AC 33 kVA
Jmenovité AC napéti 220 V
Pocet fazi 3
S transformdtorem Ne
Elektrické Gdaje - ostatni
Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti 0,19 %/100V
od jmenovitého napéti
Min. vykon dodavky do sité ow
Spotieba v provozni pohotovosti 55 W
Nocni spotfeba 55 W
MPP Tracker
Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99,97 %
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,99 %
Pocet MPP Tracker 4
MPP Tracker 1-4
Max. vstupni proud 26 A
Max. Prikon 18,3 kW
Min. napéti MPP 200 V
Max. napéti MPP 1000 V
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Stfida&: SUN2000-40KTL-M3 (400Vac) (v3)

Vyrobce Huawei Technologies

MozZno dodat Ano
Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC 44,72 kW
Max. vykon DC 73,2 kW
Jmenovité napéti DC 600 V
Max. vstupni napéti 1100 V
Max. vstupni proud 104 A
Pocet DC vstupt 8
Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC 40 kW
Max. vykon AC 44 kVA
Jmenovité AC napéti 230 V
Pocet fazi 3
S transformdtorem Ne
Elektrické Gdaje - ostatni
Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti 0,28 %/100V
od jmenovitého napéti
Min. vykon dodavky do sité ow
Spotieba v provozni pohotovosti 55 W
Nocni spotfeba 55 W
MPP Tracker
Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99,97 %
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,99 %
Pocet MPP Tracker 4
MPP Tracker 1-4
Max. vstupni proud 26 A
Max. Prikon 18,3 kW
Min. napéti MPP 200 V
Max. napéti MPP 1000 V
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Stfida&: SUN2000 20KTL-M2 (v1)

Vyrobce Huawei Technologies

MozZno dodat Ano
Elektrické tdaje - DC
Jmenovity vykon DC 20,1 kW
Max. vykon DC 37,4 kW
Jmenovité napéti DC 600 V
Max. vstupni napéti 1080 V
Max. vstupni proud 44 A
Pocet DC vstupt 4
Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC 20 kW
Max. vykon AC 22 kVA
Jmenovité AC napéti 230 V
Pocet fazi 3
S transformatorem Ne
Elektrické Gdaje - ostatni
Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti 1,4 %/100V
od jmenovitého napéti
Min. vykon dodavky do sité ow
Spotieba v provozni pohotovosti 10 W
Nocni spotieba 5wW
MPP Tracker
Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99,8 %
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,97 %
Pocet MPP Tracker 2
MPP Tracker 1-2
Max. vstupni proud 22 A
Max. Prikon 18,7 kW
Min. napéti MPP 160 V
Max. napéti MPP 950 V
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PRILOHA €. 4 — PUDORYS STRECHY OBJEKTU — 3D DESIGN
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PRILOHA €. 5 — NAVRZENE ULOZENI FV PANELU NA NOSNE KONSTRUKCI
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PRIiLOHA €. 6 — SNIMEK KATASTRALNi MAPY
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PRILOHA €. 7 — SCHEMA ELEKTRICKEHO ZAPOJENI
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PRILOHA €. 8 — PUDORYSY STRECH OBJEKTU — ROZMISTENi FV PANELU
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